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 مقدمة

ت الاحخمالاث إلى دزاطت الخجازب العشىابُت أو دزاطت كىاهين الصدفت. وهىرا فئذا هىا بصدد ججسبت   تهدف هظسٍ

الخجسبت بصىزة ملبىلت كدز عشىابُت ملمىطت، فئهىا وعمد إلى جحدًد همىذج احخمالي ًمىىىا مً وصف وجحلُل هره 

الإميان، وفي هرا المظماز فئهىا، طيظخعمل بصىزة عامت مفاهُم الاحخمالاث، المخغيراث العشىابُت والخىشَعاث الاحخمالُت. 

وبما أهه عملُا بئمياهىا إحساء وجصىز ما لا نهاًت له مً الخجازب العشىابُت المخخلفت في العالم الحلُلي، فئهه ًيىن مً 

ً جيىًٍ ما لا نهاًت له مً الىماذج الاحخمالُت المخخلفت، بحُث أن ول واحد منها ٌظخخدم مخغيراث عشىابُت وجىشَعاث الممى

احخمالُت خاصت. إلا أهه في الىاكع هىان عدد محدود مً الخجازب العشىابُت التي هصادفها في معظم الأوكاث وجيىن لها 

ت لىصف هره الخجازب.دد الىماذج الاحخخصابص مشترهت، وهرا ما ًمىىىا مً اخخصاز ع  مالُت الظسوزٍ

فلد جم جألُف هره  ،بىاءا على ما جلدم، واهطلاكا مً أهمُت هره المادة وطسوزتها باليظبت للطلبت والباحثين 

د مً المؤلفاث في هرا المجاٌ.  المطبىعت لإزساء مىخباجىا بالمصٍ
ت وعلىم الدظُير بصفت خاصت جىفس هره المطبىعت لطلبت الظىت الثاهُت ٌ.م.د،   مظاز العلىم الاكخصادًت والخجازٍ

كىاهين الخىشَعاث الاحخمالُت المىفصلت والمخصلت وخىاصها، ذاث المخغير  حصمت مخياملت مً  ،وحتى لطلبت مظازاث أخسي 

 ً حظب الدظمُت السطمُت  3 حصاءإ أو ،)الخىشَعاث الثىابُت(الىاحد، والمخغيراث العشىابُت المىفصلت والمخصلت ذاث المخغيرً

 وفم الملسز السطمي لىشازة الخعلُم العالي والبحث العلمي. ،للملُاض
أهم كىاهين الخىشَعاث الاحخمالُت الأوٌ مىه،  المحىز . جىاوٌ محاوز وكد حاءث المادة العلمُت لهره المطبىعت في زلازت  

الخىشَع فىق الهىدس ي، الخىشَع الهىدس ي، في: جىشَع بسهىلي، جىشَع زىاةي الحدًً، جىشَع بىاطىن،  تالمىفصلت، والمخمثل

في: الخىشَع  تأهم كىاهين الخىشَعاث الاحخمالُت المخصلت، والمخمثل لدزاطت الثاوي فلد خصص المحىز . أما والخىشَع المىخظم

، ىشَع الطبُعي، جىشَع طخىدهذ، جىشَع واي جسبُع، وجىشَع فِشسالمىخظم، الخىشَع الأس ي، جىشَع بِخا، جىشَع كاما، الخ

 ،المخغيراث العشىابُت الثىابُت وخىاصها. وخصص الفصل الثالث لدزاطت بالإطافت إلى الخلسٍب بين الخىشَعاث الاحخمالُت

ً أخسي ملترحت.محىز وكد جم عسض في ول  ً محلىلت وجمازٍ  ، جمازٍ

لعلمي المخىاطع بين أًدي شملابىا المدزطين والمخخصصين وأبىابىا الطلبت، فئهه وفي الىكذ الري هظع هرا الجهد ا

 ،ًحروها الأمل في أن حظاهم هره المطبىعت في الاطدُعاب الجُد للمادة باليظبت لفئت الطلبت المىحهت إليهم بصفت خاصت

داد ببعع الأدواث الإحصابُت والمىهجُت في إع ،والمظاهمت هرلً في جصوٍد الطلبت في طىز الخخسج والصملاء الأطاجرة الباحثين

 المرهساث والسطابل والبحىر. 

م العرز طلفا عً أي هلص وزد في هره المطبىعت، فالىلص مً طماث البشس والىماٌ لله  وظدظمح اللازا الىسٍ

م.  وحده، ووظأٌ الله وهدعىه طبحاهه وحعالى أن ًخلبل هرا العمل خالصا لىحهه الىسٍ

 والهادي إلى طىاء الظبُل.والله المىفم 

الدكتور: عبد الحميد قطوش                                                                                                                



 
 
         

 أهم قواهين التوزيعات                      
 الاحتمالية المنفصلة                           
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 إلى العىاصس الحالُة: المحىز  هحطسق مً خلال هر

 
 

 ثمهُد -                  

 أولا: ثركير بأهم خصائص الحىشَع الاححمالي للمحغير العشىائي المىفصل؛                   

 ثىشَع بسهىلي؛: ثاهُا                   

 ثىشَع ثىائي الحدًً؛ :ثالثا                   

 ؛ىشَع بىاطىن ث :زابعا                   

 ؛الهىدس يحىشَع ال: خامظا                   

 : ثىشَع فىق الهىدس ي؛طادطا  

 : الحىشَع المىحظم.طابعا                   

ً محلىلة -                          ثمازٍ

ً ملترحة -                      ثمازٍ
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 ُد:ثمه

حظخخدم كىاهحن الخىشَػاث الاخخمالُت االإىفصلت، غىد دزاطت مخغحر غؼىائي مىفصل، أي غحر اللابل للخجصئت، مثل  

غدد الأػفاٌ الروىز طمً مجمىغت جم اخخُازها، أو غدد اليظاء طمً لجىت مػُىت... إلخ، ومً أهم الخىشَػاث الاخخمالُت 

، جىشَؼ بسهىلي، جىشَؼ زىائي الحدًً، الخىشَؼ الهىدس ي، جىشَؼ بىاطىن، الإدىز ااالإىفصلت التي طيخػسض إليها مً خلاٌ هرا 

 جىشَؼ فىق الهىدس ي، والخىشَؼ االإىخظم، 

 أولا: ثركير بأهم خصائص الحىشَع الاححمالي للمحغير العشىائي المىفصل؛

 الحىشَع الاححمالي للمحغير العشىائي المىفصل وثمثُله البُاوي:  -1

ف مخغحر غؼىائي مىفصل والاخخمالاث التي جىافم ول كُمت مً كُم االإخغحر الػؼىائي إن مجمىع كُم مج ٌ حػسٍ   ا

ف  ، وإلا فلِع 1ٌظاوي   حظمى جىشَػا اخخمالُا، بؼسغ أن ًيىن مجمىع الاخخمالاث االإىافلت ليل كُم مً مجاٌ حػسٍ

ػسض حدوٌ الخىشَؼ الاخخمالي غلى ػيل حدوٌ والخالي  :بخىشَؼ اخخمالي، وَ

∑ (    ).   . .............   .   .   . 

1   . .............   .   .  (    ). 

دلم الؼسػحن الخالُحن:  ملاخظت: الخىشَؼ الاخخمالي الإخغحر غؼىائي مىفصل ًيىن غلى ػيل حدوٌ وٍ

                                     (    ) (    ) ∑و                      . 

  ًخم ذلً بىاطؼت الأغمدة لأن هرا االإخغحر مً الىىع االإىفصل.هما          
 دالة الحىشَع الاححمالُة للمحغير العشىائي المىفصل وثمثُلها البُاوي: -2

( )       ، وهي مػسفت والخالي:( ) هي دالت غددًت هسمص لها بـــ:     (   )  ∑  (    )
 
    

(  )          فمثلا:   (    )  ∑  (    )
 
               

                          ( )  

{
 
 
 

 
 
 
                                                                       
                                                                 
                                                          

                                                                  
                                                                  

                                           
                                                                         

 

    

 :مما طبم وظخيخج ما ًلي 

 دالت غددًت متزاًدة. ( )  -

ـــ ـ - ـ اطُا إلى:0هي  ( ) أدوى كُمت لـ ( )                        ، وجترحم زٍ    

ـــ ـ - ـ اطُا إلى:1هي  ( ) أكص ى كُمت لـ ( )                        ، وجترحم زٍ    

 الدالت الخجمُػُت الصاغدة. ( ) في خالت االإخغحر الػؼىائي االإىفصل حظمى  -

-    (     )   (   )   (   )   ( )   ( ) 

 ًخم ذلً بىاطؼت مىدنى طلمي مخصاغد.هما  
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 العشىائي المىفصل:للمحغير  المميزات العددًة -3

اض ي: -أ   الحىكع السٍ

اض ي بالصُغت الخالُت:  في خالت االإخغحر الػؼىائي االإىفصل، ٌػؼى الخىكؼ السٍ

                                                                                                                                    ( )  ∑     
 
      

اض ي: اطُت للخىكؼ السٍ ً أهم الخصائص السٍ  م

ً غؼىائُحن   -  : بدلالت  ( ) ، لىدظب       بدُث:   ،   لخىً الػلاكت الخالُت بحن مخغحرً

                                                                ( )      (  )    ( )        ( )   (    ) 

ً الػلاكت الخالُت بحن زلار مخغحراث غؼىائُت  -  مظخللان فئن:     و    ، إذا وان    ، بدبث:  ،   ،  لخى

 ( )   (  )   ( ) ( )                                                                     

  الحباًً والاهحساف المعُازي: -ب

 ً اض ي الإسبؼ الفسق بحن االإخغحر الػؼىائي ( ) ٌػسف الخباً اض ي    غلى أهه الأمل السٍ  ، ( ) وأمله السٍ

( )          أي:       0(   ( ))
 
1 

  ت الخالُت:في خالت االإخغحر الػؼىائي االإىفصل، ٌػؼى الخباًً بالصُغو

                                                                          ( )  ∑   (    ( ))
  

    

                       هما ٌػؼى الاهدساف االإػُازي بالصُغت الخالُت:

                                            𝛿( )  √ ( )  √∑   (    ( ))
  

    

ً والاهدساف االإػُازي، هي:   جىحد صُغت مبظؼت للخباً

  ( )   (  )  ( ( ))
 

                                                                

 ( )  √ (  ) ( ( ))
 
                                                                                                                  

اطُت  ً أهم الخصائص السٍ   :للخباًًم

ً غؼىائُحن  -  : بدلالت  ( ) ، لىدظب       بدُث:   ،   لخىً الػلاكت الخالُت بحن مخغحرً

                                                 ( )       ( )   (  )    ( )        ( )   (    ) 

ً غؼىائُحن  و    :إذا وان - ( ) فئن:              و مظخللحن مخغحرً     ( )     ( )     
ً غؼىائُحن  و     إذا وان: - ( ) فئن:              و مظخللحن مخغحرً   ( )   ( )           
ً غؼىائُحن  و     إذا وان: - ( ) فئن:              و مظخللحن مخغحرً   ( )   ( )           

 التي جظهس.  الري ًمثل غدد الأوحه   هسمي كؼػت هلد مخىاشهت زلار مساث، ولُىً االإخغحر الػؼىائي : 1مثال

 خدد كُم االإخغحر الػؼىائي االإمىىت، زم أوش ئ حدوٌ الخىشَؼ الاخخمالي، ومثله بُاهُا. -1

 أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت ومثلها بُاهُا. -2

 .(    ) ، (    ) ، ( )𝛿، ( ) ، ( )  أخظب هلا مً: -3
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 الحل:

 :له بُاهُاُمثثحدول الحىشَع الاححمالي، و  وإوشاءد كُم المحغير العشىائي الممكىة، ًحدث -1

  *                               +      
  -         ,         هلاخظ أن:

 (   )  
 

 
            ,    (   )  

 

 
  ,     (   )  

 

 
     ,    (   )  

 

 
 

∑ (    ).  .  .  .  .   . 
1  

 
.  

 
.  

 
.  

 
.  (    ). 

 مثل غدد الأوحه مً الىىع االإىفصل.الري ً ضؼىائي االإدزو ػًمثل بُاهُا هرا الخىشَؼ بىاطؼت الأغمدة، لأن االإخغحر ال     
 

                    
  

 

  

 :لها بُاهُاُمثثدالة الحىشَع الاححمالُة و  إًجاد -2

                             ( )   (   )  ∑  (    )
 
    

                                                  ( )  

{
  
 

  
 
                                      
 

 
                              

 

 
                              

 

 
                              

                                       

 

   ، هما ًلي:خم ذلً بىاطؼت مىدنى طلمي مخصاغدً      
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 :(    ) ، (    ) ، ( ) ، ( ) ، ( ) كلا مً:  بحظا -3

∑ (    ).  .  .  .  .   . 
1  

 
.  

 
.  

 
.  

 
.  (    ). 

  

 
.  

 
.  

 
.  

 
.  .      

  

 
.  

 
.   

 
.  

 
.  . ∑  

     
( )               :( )  بحظا -  ∑     

 
    

  

 
 

 

 
     

( )                          :( )  حظاب -   (  )  ( ( ))
 

 

 (  )  ∑  
    

  

 
                                                                            

 ( )    (   )                                                                          

( )𝛿           :( )  حظاب -  √  ( )  √        866 

(    )                :(    )  حظاب -    ( )     (   )      

(    )                        :(    )  حظاب -     ( )   6(   )     

     (     )   بسهىلي  ثىشَع :ثاهُا

 :ثىشَع بسهىلي شسوط اطحعمال -1

     اًلبل كُمخحن فلؽ هم    إذا وان  و   بسهىلي ذو االإػلمخحن  جىشَؼًدبؼ   هلىٌ أن مخغحر غؼىائي  

 . باخخماٌ     ، و  باخخماٌ 

 الحىشَع الاححمالي:  -2

ـــ:  ،ي ٌػبر غلى ججسبت غؼىائُت جىسز مسة واخدةبسهىل جىشَؼ  غلى الىدُجت التي جخدلم فيها الخاصت     ووػبر بـ

 إذا لم جخدلم الصفت االإدزوطت، وبالخالي فخىشَػه الاخخمالي ًيىن بالؼيل الخالي:    االإدزوطت و 
 
 
 
 ُاوي:الحمثُل الب -3

 خخمالي لبرهىلي بىاطؼت الأغمدة.ًمثل الخىشَؼ الا  

 
 
 
 
 

∑ (    ). 1 0   . 
1 p q  (    ). 

    

𝑃  

𝑋 

𝑝 

𝑞 
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اث بأخد االإصاوؼ هي أن وظبت  ذإذا غلم: 2مثال ت ، هخخاز غؼىائُا %90الاهخاج الصالح في إهخاج هىع مػحن مً البؼازٍ بؼازٍ

اث الصالحت: ًمثل غدد  ، ولُىً مً الؤهخاج الىلي للمصىؼ خخمالي في هره الخجسبت، ما هى كاهىهه . خدد الخىشَؼ الا البؼازٍ

 الاخخمالي؟

 الحل:  

اث الصالحت: ًمثل غدد             ت        البؼازٍ ت          :صالحتالبؼازٍ            صالحت:غحر  البؼازٍ
∑ (    ). 1 0   . 

1 0,9 0,1  (    ). 
                                                                    ,    - 

     (   )       ,   (   )      
   (       )                                         ،         (     )              

وغلُه فئن هرا  ،   بسهىلي ٌػبر غلى دزاطت إخصائُت جخم غلى غُىت مؼيلت مً وخدة واخدة أي:  جىشَؼ ملاحظة هامة:

لأن الػُىت االإؼيلت مً وخدة واخدة لا جمثل االإجخمؼ فخيىن الاطخيخاحاث خاػئت، ولىً أهمُت  ،غحر صالح جؼبُلُا الخىشَؼ

ت إذ ٌػخبر هى أطاض ول  جىشَؼ  الاخخمالُت الأخسي. الخىشَػاثبسهىلي هي أهمُت هظسٍ

  المميزات العددًة: -4

اض ي: -أ ( )       الحىكع السٍ  ∑                        ( )     

( )                         الحباًً: -ب   (   )     

( )𝛿       :    الاهحساف المعُازي  -ج  √ ( )  √   

اض ي، الخباًً و :3مثال  .الاهدساف االإػُازي للمثاٌ الظابمأخظب الخىكؼ السٍ

 الحل:

( )            اض ي:   الحىكع السٍ -         

( )      الحباًً: -        (   )       

( )𝛿        الاهحساف المعُازي: -  √ ( )  √   √         

    (     )   ثىائي الحدًً  : ثىشَعثالثا

 :ثىشَع ثىائي الحدًًشسوط اطحعمال  -1

مخغحر غؼىائي   إذا وان ٌػبر غلى مجمىع   و   ائي الحدًً ذو االإػلمخحن زى جىشَؼًدبؼ   هلىٌ أن مخغحر غؼىائي  

ـــ: بسهىلي أي: ـ ـ  خُث: ،               مظخلل لـ

    (     )     (     )          (     )                                                            

 مسة مؼ الؤزحاع.  مخغحر غؼىائي حػني جىساز ججسبت بازهىلي   الاطخللالُت لــــ  صفت ظة:ملاح

ت،   وخدة )  زىائي الحدًً ٌػني إحساء دزاطت إخصائُت غلى غُىت حجمها  جىشَؼغملُا   أطسة...(،   ػالب،   هسٍ

 بؼسغ أن ًخم سحب الػُىت مؼ الؤزحاع.    
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لاهىن الاخخمالي الخالي:الًدظب وفم  ،ججسبت بسهىلُت مظخللت  الىجاخاث مً بحن مً   إن اخخماٌ غدد ما  

  (   )    
                        ,           -                                         

 ت ) ًبلى زابخا غىد جىساز الخجسبت (،ًمثل اخخماٌ الىجاح في الخجسب:     ًمثل غدد مساث الىجاح،:  خُث 

 غدد الخجازب.:       جمثل اخخماٌ الفؼل،:       

 وبالخالي فئن ػسوغ اطخخدام كاهىن جىشَؼ زىائي الحدًً هي:  

 . ججسبت بسهىلُت مىسزة غدد مددد مً االإساث  -

 اخخماٌ الىجاح في الخجسبت زابذ ) ججازب مظخللت (. -

 لي:الحىشَع الاححما -2

 الخىشَؼ الاخخمالي للاهىن زىائي الحدًً ًيىن وفم الجدوٌ الخالي: 

∑ (    ).  . .......... .   .........  .  .   . 
1   . ...........   

       . ........ ......   .  (    ). 
دلم الؼسػحن الخالُحن:الخىشَؼ الاخخمالي للاهى ملاحظة:   ن زىائي الحدًً ًيىن غلى ػيل حدوٌ وٍ

(    ) ∑و                                                             
 الحمثُل البُاوي: -3

 .  ًمثل الخىشَؼ الاخخمالي للاهىن زىائي الحدًً بىاطؼت الأغمدة، خُث ًأخر أػيالا مخخلفت خظب كُمت 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مخغحر غؼىائي ًمثل غدد الصىز التي جظهس.  مساث، لُىً  5: في ججسبت زمي كؼػت هلدًت مخىاشهت 4مثال

 .مساث 5مساث،  4مساث،  3، مسجحن، : أخظب اخخماٌ الحصىٌ غلى: ولا مسة صىزة، مسة واخدةالمطلىب

 الحل: 
   اح زابذ في ول ججسبتمساث (، اخخماٌ الىج 5بما أن الخجسبت بسهىلُت ) مىسزة 

 

 
  ) الخجازب مظخللت (، فئن االإخغحر 

𝑝  

𝑋 

 إلتواء إلى اليمين
 ظاهرة نادرة

ضعيف     P  

𝑝  

𝑋 

اليسارإلتواء إلى   
شائعةظاهرة   

كبير     P  

𝑝  

𝑋 

 توزيع متماثل
طبيعيةظاهرة   

0.5يقارب   P  
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 ًدبؼ كاهىن زىائي الحدًً:    الػؼىائي
   .    

 

 
/             (   )    

                                                         
 وبالخالي:

   (   )    
 .

 

 
/
 
.
 

 
/
   

              ،    (   )    
 .

 

 
/
 
.
 

 
/
   

            

 (   )    
 .

 

 
/
 
.
 

 
/
   

     6           ،    (   )    
 .

 

 
/
 
.
 

 
/
   

     6   

 (   )    
 .

 

 
/
 
.
 

 
/
   

                 ،     (   )    
 .

 

 
/
 
.
 

 
/
   

        
ً )أهظس االإلحمملاحظة:  ٌ الخىشَؼ الاخخمالي للاهىن زىائي الحدً م حدو ً ػسٍ  (.1ًمىً اطخخساج الاخخمالاث غ

 المميزات العددًة:  -4

اض ي: -أ ( )                          الحىكع السٍ   (          ) 
                       (  )   (  )    (  ) 

                                                   
                                                          ( )      

( )                                                      الحباًً: -ب   (          )                
                       (  )   (  )     (  ) 

                                               
                                                   ( )      

( )𝛿                         :    الاهحساف المعُازي  -ج  √ ( )  √                  

اض ي، الخباًً والاهدساف االإػُازي للمثاٌ الظابم؟: 5مثال   أخظب الخىكؼ السٍ

 الحل:     

اض ي: - ( )                   الحىكع السٍ      .
 

 
/      

( )                    الحباًً: -       .
 

 
/ .

 

 
/       

( )𝛿                  :الاهحساف المعُازي  -  √          
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 الىمىذج العلمي للاهىن ثىائي الحدًً

 

اث بُظاء بيظبت   اث لِظذ طىداء بيظبت   لدًىا صىدوق ًدخىي غلى هسٍ  .     وهسٍ

  ً ً هرا الصىدوق مؼ الازحاع.  وسحب غؼىائُا غُىت م ت م  هسٍ

 بحن  ئي وػسف االإخغحر الػؼىا ً اث البُظاء م  . : غدد الىسٍ

     :ًًمخغحر غؼىائي مىفصل ًدبؼ كاهىن زىائي الحد   (    )  

    اث لأن السحب ًخم مؼ الازحاع ٌ ليل الىسٍ ت الأولى االإسحىبت بُظاء ) هى هفع الاخخما هى اخخماٌ أن جيىن الىسٍ

 وبالخالي ول الأخدار مظخللت (.

  :ف ٌ الخػسٍ  -           ,     مجا

                             :اللاهىن الاخخمالي (   )   (        ̅ ̅    ̅) 

 

                                                                                                   
 

                                                                      
اث التي لِظذ          اث البُظاء والىسٍ ً الحالاث التي ًمىً أن هسهب بها حؼىُلت الىسٍ  هره خالت واخدة م

̅  )،   (       ̅   ̅ ̅ )بُظاء، مثلا:             ̅    ̅) .... ، 

اث هى:  غدد الؼسق االإمىىت               لترهُب الىسٍ
  

 

(   )       وبالخالي:                                          
        

                      
 
 

 

مرة  𝑥  مرة (𝑛  𝑥) 

مرة  𝑥  مرة (𝑛  𝑥) 
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      ( )   بىاطىن:  : ثىشَعزابعا

 :ثىشَع بىاطىن شسوط اطحعمال  -1

 إذا وان:  بىاطىن ذو االإػلمت  ىشَؼجًدبؼ    هلىٌ أن مخغحرا غؼىائُا مىفصلا   

 -           ,      مجال الحعسٍف: -
(   )  اللاهىن الاححمالي:  -      

  

  
  

       و(     8 8      ): الػدد الىُبري       خُث:
 ملاحظة:

 ئُا مً االإساث ًيىن فيها اخخماٌ الىجاح طػُفا بىاطىن ٌػبر غلى ججسبت بسهىلُت مىسزة غددا هبحرا أو لانها جىشَؼ 

 طػُفا (، فىلىٌ أنها ظاهسة هادزة واخخماٌ جدللها طػُفا.  ) 

بىاطىن غلى ظاهسة مدصىزة في فترة شمىُت كصحرة، فُصبذ اخخماٌ جدللها طػُفا، مثل: غدد  جىشَؼغملُا ًؼبم  

ً خلاٌ طاغت، غدد االإياالإا   ث التي ًخللاها مسهص هاجفي خلاٌ هصف طاغت...الظُازاث التي جدخل مضخت بجزً

 الحىشَع الاححمالي: -2

 الخىشَؼ الاخخمالي للاهىن بىاطىن ًيىن وفم الجدوٌ الخالي: 

∑ (    ). .......... .   .........  .  .   . 
  1 ...........     

  

  
. ........ ......    .  (    ). 

دلم الؼسػحن الخالُحن: بىاطىن الخىشَؼ الاخخمالي للاهىن ملاحظة:   ًيىن غلى ػيل حدوٌ وٍ

(    ) ∑و                                                             
 الحمثُل البُاوي: -3

 ٌػخبر مً الىىع االإلخىي هدى الُمحن.ًمثل الخىشَؼ الاخخمالي للاهىن بىاطىن بىاطؼت الأغمدة، خُث  

مُل الخىشَؼ إلى الخمازل فخصبذ الظاهسة ػبُػُت.  ولما هبر  ملاحظة:  طػف الالخىاء إلى الُمحن، وٍ

 

  
 
 
 
 
  

𝑃  

𝑋 

 إلتواء إلى اليمين
 

صغير     𝜆  
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ً إلى أن مخىطؽ غدد الظُازاث التي جخىكف للتزود بالى 6مثال كىد خلاٌ طاغت : ٌؼحر جدلُم كام به صاخب مدؼت بجزً

ٌ جىكف  .اثطُاز  8واخدة هى  ٌ طاغت ما؟ اخخماٌ جىكف  4أخظب اخخما طُازاث بالظبؽ  4طُازاث غلى الأكل للتزود خلا

ً؟  للتزود بالبجزً

 لخىشَؼ: لدًىا ظاهسة ) جىكف الظُازاث للتزود بالىكىد ( ميظىبت إلى وخدة شمىُت ) الظاغت ( وبالخالي فهي جخظؼ الحل

  8   بىاطىن 

 الأكل للتزود خلال طاعة ما:طُازات على  4اححمال ثىكف  -

                (   )     (   )     (   )                6    
   ( (   )   (   )   (   )   (   ))                         
   .    

  

  
     

  

  
     

  

  
     

  

  
/                                           

   . 
  

  
  

  

  
  

  

  
  

  

  
/                                                             

   .    8       
   

 
/                                                             

               6                                                               
 طُازات بالضبط للتزود خلال طاعة ما: 4اححمال ثىكف  -

                                                                (   )      
  

  
           

 المميزات العددًة:  -4

اض ي: -أ ( )          الحىكع السٍ    

( )                    الحباًً: -ب      

( )𝛿         :الاهحساف المعُازي  -ج  √ ( )  √          

اض ي، الخباًً والاهدساف االإػُازي للمثاٌ الظابم؟: 7مثال  أخظب الخىكؼ السٍ

 الحل:     

اض ي: - ( )                الحىكع السٍ    8 

( )                                 الحباًً: -    8 

( )𝛿      :الاهحساف المعُازي  -  √8   √   

ٌ الخىشَؼ الاخخمالي للاهىن ملاحظة:  م حدو ً ػسٍ  (.2)أهظس االإلحم بىاطىن ًمىً اطخخساج الاخخمالاث غ

 
 
 
 
 



الأول  المحىز                       3 إحصاءمحاضسات في ملُاض                      أهم كىاهين الحىشَعات الاححمالُة المىفصلة              

 

ت وغلىم الدظُحر  الدهخىز: حامػت االإظُلت -غبد الحمُد كؼىغ.......ولُت الػلىم الاكخصادًت والخجازٍ  15 

 

      (  )     : الحىشَع الهىدس يخامظا
 :الهىدس يحىشَع الشسوط اطحعمال  -1

الخجسبت بسهىلُت، وأزدها الحصىٌ غلى اخخماٌ جدلُم  ذالهىدس ي، إذا واهخىشَؼ الًدبؼ    أن مخغحر غؼىائيهلىٌ  

  الخالي:   لاهىن الاخخماليالدظب وفم ً ،  جدلم اخخماٌ مً االإداولاث، في هره الحالت فئن    أوٌ هجاح بػد 

                                         (   )                          ,       -                

 
اث مسكمت مً  6صىدوق به : 8مثال اث 5، وسحب 6إلى  1هسٍ غؼىائُا، الىاخدة جلىي الأخسي مؼ الؤزحاع مً هرا  هسٍ

 الصىدوق. 

 ما اخخماٌ الحصىٌ غلى زكم شوجي بػد السحبت الثالثت. -1

 بػد السحبت الثالثت غلى الأهثر.ما اخخماٌ الحصىٌ غلى زكم شوجي  -2

ٌ  الحل:   الخالي:   الهىدس يلاهىن الدظب وفم ً ،  جدلماخخما

                                (   )                           ,         -              
   :    خُث

 

 
 

 

 
    جمثل اخخماٌ الحصىٌ غلى زكم شوجي،  و  

 

 
 

 

 
 فسدي.جمثل اخخماٌ الحصىٌ غلى زكم  

 .)أوٌ هجاح ( زكم شوجيغدد االإداولاث للحصىٌ غلى أوٌ :       

    اححمال الحصىل على زكم شوجي بعد السحبة الثالثة: أي  -1

 (   )  .
 

 
/
   

.
 

 
/  .

 

 
/
 

.
 

 
/  

 

 
                                                                                                                     

    : أي على الأكثر اححمال الحصىل على زكم شوجي بعد السحبة الثالثة -2

 (   )   (   )   (   )   (   )                                                                                                             

                                        .
 

 
/
   

.
 

 
/  .

 

 
/
   

.
 

 
/  .

 

 
/
   

.
 

 
/                                        

 .
 

 
/
 
.
 

 
/  .

 

 
/
 
.
 

 
/  .

 

 
/
 
.
 

 
/                                                                                                                          

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
   8                                                                                                                                               

 المميزات العددًة:  -2

اض ي: -أ ( )         الحىكع السٍ  
 

 
 

( )             التباين: -ب  
 

  
 

( )𝛿     :الاهحساف المعُازي  -ج  √ ( )  √
 

  
 

  

اض ي، الخباًً والاهدساف االإػُازي للمثاٌ الظابم؟: 9مثال  أخظب الخىكؼ السٍ
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 الحل:     

اض ي:الحىكع  - ( )               السٍ  
 

 
 

 
 

 

   

( )                    الحباًً: -  
 

  
 

 

 

.
 

 
/
    

( )𝛿             :الاهحساف المعُازي  -  √ ( )  √       

    (        )   فىق الهىدس ي  ثىشَع :طادطا

 :دس يثىشَع فىق الهىشسوط اطحعمال  -1
مخغحر    إذا وان ٌػبر غلى مجمىع   و   و    فىق الهىدس ي ذو االإػالم جىشَؼًدبؼ    هلىٌ أن مخغحر غؼىائي 

ـــ: بسهىلي، أي أن صفت غدم الاطخللالُت لــــ ـ ـ مسة مؼ غدم    سهىليمخغحر غؼىائي حػني جىساز ججسبت ب   غؼىائي غحر مظخلل لـ

 .)السحب في آن واخد( الؤزحاع

ت،   وخدة )  فىق الهىدس ي ٌػني إحساء دزاطت إخصائُت غلى غُىت حجمها  جىشَؼغملُا   أطسة...(،   ػالب،   هسٍ

 .)السحب في آن واخد( بؼسغ أن ًخم سحب الػُىت مؼ غدم الؤزحاع

 الخالي: ليلاهىن الاخخماالججسبت بسهىلُت غحر مظخللت ًدظب وفم   مً الىجاخاث مً بحن   إن اخخماٌ غدد ما  

            (   )  
   
    

   

  
                    ,           -                        

 :خُث

 : حجم االإجخمؼ الري جخىفس فُه الخاصت االإدزوطت،        : حجم االإجخمؼ،        ًمثل غدد مساث الىجاح،:   

 غدد الخجازب ) حجم الػُىت (.:  : حجم االإجخمؼ الري لا جخىفس فُه الخاصت االإدزوطت ،       

 جىشَؼ فىق الهىدس ي هي: جىشَؼوبالخالي فئن ػسوغ اطخخدام  

 . ججسبت بسهىلُت مىسزة غدد مددد مً االإساث  -

 .(1)اخخماٌ الىجاح في الخجسبت غحر زابذ ) ججازب غحر مظخللت ( -

 ىشَع الاححمالي:الح -2

 الخىشَؼ الاخخمالي للاهىن فىق الهىدس ي ًيىن وفم الجدوٌ الخالي: 

∑ (    ).  . .......... .   .........  .  .   . 
 1    

 

  
 . ...........    

    
   

  
 . ........ ......    

 

  
 .  (    ). 

دلم الؼسػحن الخالُحن: بىاطىن الخىشَؼ الاخخمالي للاهىن ملاحظة:   ًيىن غلى ػيل حدوٌ وٍ

(    ) ∑       و                                                            
 

                                                                 

 في الصيغة العامة لقانون فوق الهندسي؟  لمعلمة ماذا تمثل ا -((1
  تمثل احتمال النجاح في السحب الأول أي:   

  

 
 بسبب عدم الارجاع ) احتمالات شرطية (.  ، أما في باقي السحبات فسيتغير 
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 الحمثُل البُاوي: -3
 . هىن فىق الهىدس ي بىاطؼت الأغمدة، خُث ًأخر أػيالا مخخلفت خظب كُمت ًمثل الخىشَؼ الاخخمالي للا 

 

 
 
 
 
 
 
 

اث منها  6صىدوق به : 10مثال ٌ غلى هسجحن  3خمساء، وسحب بدون إزحاع  2بُظاء و 4هسٍ اث، أخظب اخخماٌ الحصى هسٍ

 ،ً ت بُظاء؟ 3بُظاوٍ ت واخدة بُظاء، ولا هسٍ اث بُظاء، هسٍ  هسٍ

ًدبؼ   مساث (، اخخماٌ الىجاح غحر زابذ ) الخجازب غحر مظخللت (، فئن االإخغحر  3سبت بسهىلُت ) مىسزة بما أن الخج الحل:

 كاهىن فىق الهىدس ي: 

   .6     
 

 
/       (   )  

   
    

   

  
                 ,           -                    

(   )             الي:وبالخ  
  
   

 

  
    6                 (   )  

  
   

 

  
    

                    (   )  
  
   

 

  
                  (   )  

  
   

 

  
               

∑ (    ). 3 2 1 0   . 
1 0,2 0,6 0,2 0  (    ). 

 المميزات العددًة:  -4

اض ي: -أ ( )               الحىكع السٍ     

( )        التباين: -ب     .
   

    
/ 

( )𝛿   :الاهحساف المعُازي  -ج  √ ( )  √   .
   

    
/ 

 .   

    
ػني أهه ولما وان حجم الػُىتٌظمى مػامل ال: / وجصبذ ،   هبحرا فئهه ًؤوٌ إلى حجم االإجخمؼ   ؼمىلُت، وَ

     ، فُصبذ أهُدا أي:  الدزاطت ػاملت وجىػدم غؼىائُت 
                                            ( )                  .

   

    
/    

اض ي، الخباًً والاهدساف االإػُازي للمثاٌ الظابم؟ أخظب الخىكؼ: 11مثال  السٍ

𝑝  

𝑋 

 إلتواء إلى اليمين
 ظاهرة نادرة

ضعيف     P  

𝑝  

𝑋 

اليسارإلتواء إلى   
شائعةظاهرة   

كبير     P  

𝑝  

𝑋 

 توزيع متماثل
طبيعيةظاهرة   

0.5يقارب   P  
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 الحل:     

اض ي: - ( )               الحىكع السٍ      .
 

 
/    

( )                   الحباًً: -     .
   

    
/   .

 

 
/ .

 

 
/ .

   

    
/  

 

 
 

( )𝛿                   :الاهحساف المعُازي  -  √
 

 
 

√ 

 
  

 
 

 الىمىذج العملي للاهىن فىق الهىدس ي

 

ت لِظذ بُظاء.   هسة بُظاء و    منها  هسة،  ًدخىي غلى إحمالي  لدًىا صىدوق    هسٍ

  ًت مؼ غدم الؤزحاع.  وسحب مً هرا الصىدوق غُىت م  هسٍ

  اث البُظاء مً بحن   وػسف  .  : غدد الىسٍ

  ل ًدبؼ كاهىن فىق الهىدس ي:   : مخغحر غؼىائي مىفص   (        ) 

    :هى اخخماٌ أن جيىن الىسة الأولى االإسحىبت بُظاء 

اث الغحر بُظاء،                     اث البُظاء   و   : غدد الىسٍ ( )     : غدد الىسٍ    
  

 
  

  :ف ٌ الخػسٍ  -              ,     مجا

 -           ,        :     إذا وان  -           

 -            ,       :     إذا وان  -           

                             :اللاهىن الاخخمالي (   )   (        ̅ ̅    ̅) 

 

  غلى ٌ ت بُ  غدد الؼسق االإمىىت للحصى ً بحن  (   )و    ظاء مً هسٍ ت لِظذ بُظاء م هي:    هسٍ

   
    

    

  اث   غدد الؼسق االإمىىت لإخخُاز ً بحن الػدد الاحمالي للىسٍ ت ممىىت م   هي:   هسٍ
  

                      

(   )                 وبالخالي:                         
   
    

   

  
             

 

 

 

مرة  𝑥  مرة (𝑛  𝑥) 
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     (  )    المىحظمحىشَع ال: طابعا

 :المىحظمحىشَع الشسوط اطحعمال  -1
باخخمالاث             اللُم االإمىىت االإىخظم، إذا وان ًأخر حمُؼ خىشَؼ الًدبؼ    هلىٌ أن مخغحر غؼىائي 

ت أي: (   )               مدظاوٍ   (   )     (   ) 

(   ) ∑مً الخاصُت:      ،  وظخيخج ماًلي:  

   ∑  (   )     (   )   (   )     (   )                                                   
                        (   )   (   )    (   )        

                       (   )                                                      

                                  (   )  
 

 
                                                   

تباخخمالا             اللُم االإمىىت ًأخر حمُؼ    ػؼىائيالخغحر وبالخالي، إذا وان االإ ئن اخخماٌ ، فث مدظاوٍ

  الخالي:   لاهىن الاخخماليالدظب وفم ً ،  جدلم

                                (   )  
 

 
                   ,         -              

 الحىشَع الاححمالي: -2

 ًيىن وفم الجدوٌ الخالي:لللاهىن االإىخظم، الخىشَؼ الاخخمالي  

∑ (    ).  . .......... 2  .   . 
 1  

 
. ...........  

 
   

 
   (    ). 

دلم الؼسػحن الخالُحن: االإىخظملاهىن لالخىشَؼ الاخخمالي لملاحظة:   ًيىن غلى ػيل حدوٌ وٍ

(    ) ∑       و                                                      
 الحمثُل البُاوي: -3

ٌ  بىاطؼت الأغمدة االإىخظملاهىن لًمثل الخىشَؼ الاخخمالي ل  ت في الؼى ، خُث ًأخر أػيالا مخخلفت خظب مدظاوٍ

 . كُمت 

 

 
 
 
 
 
 
 

𝑝  

𝑋 
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ً  6صىدوق به : 12مثال اث مسكمت م ً هرا الصىدوق، نهخم بالسكم الظاهس غلى الىس ، وسحب 6إلى  1هسٍ ت واخدة م ٍت هسٍ

 الاخخمالي لهرا االإخغحر الػؼىائي، زم مثله بُاهُا.االإسحىبت. أوحد الخىشَؼ 

ت 6          اللُم االإمىىت ًأخر حمُؼ    ػؼىائيالخغحر بما أن االإ الحل: ٌ ، فباخخمالاث مدظاوٍ  ،  جدلمئن اخخما

  االإىخظم الخالي:  لاهىن الدظب وفم ً

                                (   )  
 

 
                   ,        6-              

  ًيىن وفم الجدوٌ الخالي:لللاهىن االإىخظم، الخىشَؼ الاخخمالي 

∑ (    ).  . 5 4 3 2  .   . 
 1  

6
 

 

6
 

 

6
 

 

6
 

 

6
 

 

6
  (    ). 

ت في الؼىٌ، هما ًلي: بىاطؼت الأغمدة ظماالإىخلاهىن لًمثل الخىشَؼ الاخخمالي ل   مدظاوٍ

 

 
 
 
 
 
 
 المميزات العددًة:  -4

اض ي: -أ ( )       الحىكع السٍ  
   

 
 

( )   التباين: -ب  
    

  
 

( )𝛿    :الاهحساف المعُازي  -ج  √ ( )  √
    

  
 

  

اض ي، الخباًً: 13مثال  والاهدساف االإػُازي للمثاٌ الظابم؟ أخظب الخىكؼ السٍ

 الحل:     

اض ي: - ( )               الحىكع السٍ  
   

 
 

   

 
     

( )                   الحباًً: -  
    

  
 

    

  
 

  

  
      

( )𝛿             :الاهحساف المعُازي  -  √ ( )  √          

𝑝  

𝑋 

 

6
 

  1   2    3    4   5    6    
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ً محل  ىلةثمازٍ

ً الأو    ل:الحمسٍ

ٌ بلاءأن  اطدؼفائُت،جفُد اخصائُاث مصلحت   %، هخخاز 90جلدز بـــ غلى كُد الحُاة  االإصابحن بفحروض مػحن اخخما

 ً  .االإصابحن االإخىفحن: غدد  ، ولُىً مصابحن بهرا الفحروض ممً هم مخىاحدًً باالإصلحت الاطدؼفائُت 5غؼىائُا غُىت م

ـــ  ما هى اللاهىن الاخخمالي -1 ـ  .خدد الخىشَؼ الاخخمالي . لـ

 .(   ) ، (   ) ، (   ) ، (   ) أخظب الاخخمالاث الخالُت:  -2

 .( ) أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت  -3

اض ي والاهدساف االإػُازي أخظب الأ  -4 لخحن مخخلفخحن. مل السٍ  بؼسٍ

 ً   الثاوي:الحمسٍ

لت غؼىائُت أطخاذاث  4طاجرة وأ 8 مً للدزاطاث الاكخصادًتغلمي ًخيىن مخبر    أشخاص 3، هخخاز مً بُنهم بؼسٍ

 .3طمً الىفد االإؼازن مً بحن  الأطخاذاث: غدد  للمؼازهت في جظاهسة غلمُت، لُىً 

ـــ ـ -1  ؟ بسز ذلً. ما هى اللاهىن الاخخمالي لـ

ـــ ـ -2 ـ ـ ـ ـ ف، خظاب الاخخمالا  )  خدد الخىشَؼ الاخخمالي لـ ٌ الخػسٍ  ث(.مجا

 جأهد أهه فػلا جىشَؼ اخخمالي. -3

لخحن مخخلفخحن. -4 اض ي والاهدساف االإػُازي، بؼسٍ ً الخىكؼ السٍ  أخظب هلا م

 ً   الثالث:الحمسٍ

  ً  .(6  )   ، خُث  الأطبىعفي  حهاش ههسبائيمخغحر غؼىائي ًمثل غدد مساث حػؼل   لُى

ف والخىشَؼ الاخخماليخدد م -1  .جاٌ الخػسٍ

اض ي والاهدساف االإػُازي أخظب الأ  -2  .(        ) ،    (        ) ، زم اطخيخج: مل السٍ

 .(     ) ، (   ) ، (   ) أخظب الاخخمالاث الخالُت:  -3

ـــ ـ -4 ـ ـ ـ ـ ـ  ؟ ما هي أكص ى كُمت ممىىت لـ

 ً   السابع:الحمسٍ

د أن هخخاز غؼىائُا 4زحاٌ و 6أغظاء،  10هاد به          منهم للخمثُل في خمظت أفلام مخخلفت )ًمىً لىفع  5 وظاء، هسٍ

 : غدد اليظاء مً بحن الخمظت أشخاص الرًً جم اخخُازهم.  الصخص أن ًمثل في أهثر مً فُلم(، لُىً 

                             .؟ غلل ذلً ما هي ػبُػت  -1

 .؟ غلل ذلً ما هى اللاهىن الاخخمالي لــ:  -2

  .  الاخخمالي لــ: غحن الخىشَؼ  -3

 أخظب الػدد االإخىطؽ لليظاء والاهدساف االإػُازي؟ -4

 ما هى اخخماٌ أن ًيىن غدد اليظاء مً بحن الخمظت الرًً جم اخخُازهم:  -5

 .5 و 2مدصىزا بحن  -.     2ًفىق أو ٌظاوي  -.     3أكل مً  -.      0ٌظاوي  -                    
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 ً   الخامع:الحمسٍ

س الؼسػت أهه خلاٌ إخصائُاث الظىىاث االإاطُت ًلدز الػدد االإخىطؽ لحىادر االإسوز التي جلؼ في ولاًت  جفُد         جلازٍ

 .Poissonخىادر، إذا غلم أن هره الظاهسة جدبؼ كاهىن بىاطىن   3بــ:  ًىمُا االإظُلت

                   .في هره االإظألت وهىغه غسف االإخغحر الػؼىائي -1

 .الخىشَؼ الاخخمالي لهرا االإخغحر غحن -2

اض ي والاهدساف االإػُازي  -3  .أخظب الخىكؼ السٍ

 : االإظُلتبىلاًت  حناالإلبل الُىمحنلؼ في ًما هى اخخماٌ أن  -4

 .خىادر طختأهثر مً  -.          خىادر مسوز طبػت -ز.          خىادر مسو  زلار -         

 ؟بالىلاًت وز ما هى أكص ى غدد ممىً لحىادر االإس  -5

 ً   :الظادضالحمسٍ

جاث مسكمت مً  الحظعجلت          س العجلت مسة واخدة، نهخم بالسكم الري 7إلى  1جدخىي غلى طبػت جدزٍ ، هلىم بخدوٍ

 ًخىكف غىده االإؤػس.

                   ما هى اللاهىن الاخخمالي لهرا االإخغحر الػؼىائي؟ -1

 .خغحرغحن الخىشَؼ الاخخمالي لهرا االإ -2

اض ي والاهدساف االإػُازي  -3  .أخظب الخىكؼ السٍ

 .          3زكم ًلل غً  –.          4السكم  -     : ًخىكف االإؤػس غىدما هى اخخماٌ أن  -4

 ً   :الظابعالحمسٍ

(   ) جىشَػه الاخخمالي ًخظؼ لللاهىن الخالي:      لُىً االإخغحر الػؼىائي          
 

 
          ، خُث:  

                   ما هى اللاهىن الاخخمالي لهرا االإخغحر الػؼىائي؟ -1 

اض ي. √غلما أن الاهدساف االإػُازي ٌظاوي   أوحد كُمت  -2           . زم أوحد الأمل السٍ

 ً   :الثامًالحمسٍ

 .3 مساث مخخالُت، نهخم بظهىز زكم مً مظاغفاث 6 مخىاشهت هسمي شهسة هسد 

 وذلً أزبػت مساث. 3خخماٌ ظهىز زكم مً مظاغفاث ما ا -1

 بػد السمُت السابػت. 3ما اخخماٌ ظهىز زكم مً مظاغفاث  -2

 .    بػد السمُت السابػت غلى الأهثر 3ظهىز زكم مً مظاغفاث  ما اخخماٌ -3

 ً  :الحاطعالحمسٍ

 أخظبمً مجمىع الاهخاج الىلي،  ؼؼك 5%، جم اخخُاز غُىت بحجم 5مً الغُاز واهذ وظبت االإػُب  غىد إهخاج كؼؼ 

 الاخخمالاث الخالُت:

 أن جيىن كؼػت فاطدة في الػُىت. -1

 أن جيىن كؼػخان فاطدجان في الػُىت. -2



الأول  المحىز                       3 إحصاءمحاضسات في ملُاض                      أهم كىاهين الحىشَعات الاححمالُة المىفصلة              

 

ت وغلىم الدظُحر  الدهخىز: حامػت االإظُلت -غبد الحمُد كؼىغ.......ولُت الػلىم الاكخصادًت والخجازٍ  23 

 

 أن جيىن كؼػخان فاطدجان غلى الأكل. -3

 ً  :العاشسالحمسٍ

مياالإت في طاغت واخدة، لىفسض أن غدد االإياالإاث ًخظؼ  300اطخلباٌ االإياالإاث الهاجفُت في االإخىطؽ ًخللى مسهص  

 غىد دكُلخحن فلؽ، أخظب اخخماٌ:  للاهىن بىاطىن.

 أن ًخللى زلار مياالإاث فلؽ. -1

 أن ًخللى مياالإت واخدة. -2

 أن ًخللى مياالإخحن غلى الأهثر. -3

 ً  :الحادي عشسالحمسٍ

ت االإخخصصت في بُؼ الأحهصة الىهسو مجزلُت االإدلاثجملً إخدي              مػها ػهادة طمان  ،جلفاش حهاش  20 الخجازٍ

ٌ فترة  حهاشا ًبلى صالحا 15غدد الأحهصة التي جملىها بها وهي حػلم بأن ، أحهصة 4 منهاباغذ  طيخحن،  الظمان.خلا

ٌ  لا ًخم ازحاعٌ أن أوحد اخخما -1  فترة الظمان:خلا

     ، مؼ ػسح الىدُجت ،االإباغت ول الأحهصة -أ        

       ، مؼ ػسح الىدُجت ،مباغت أحهصة زلازتغلى الأكل  -ب      

ٌ فترة الظمان، أوحد اخخماٌ أن ًخم ازحاع حمُؼ الأحهصة االإباغت -2  مؼ ػسح الىدُجت. خلا

اض ي والاهدساف االإػُازي.  -3 ً الخىكؼ السٍ  أخظب هلا م

 ً  :وي عشسالثاالحمسٍ

(   )       مخغحر غؼىائي، مػسف باللاهىن الاخخمالي الخالي:   لُىً لدًىا  
  

  
    

   ؟ وما هى اللاهىن الاخخمالي الري ًدبػه؟  ما هى هىع االإخغحر الػؼىائي -1
حػؼل آلت صىاغُت في مصىؼ مػحن خلاٌ  االإػسف باللاهىن الاخخمالي الظابم، ًمثل غدد مساث   إذا وان االإخغحر الػؼىائي -2

 طىت. 

 خدد مػلمت هرا االإخغحر. -أ        

 .( ) ،  (     ) ،     (   ) :   أخظب الاخخمالاث الخالُت -ب      

اض ي، الخباًً والاهدساف االإػُازي  -ج        .أخظب كُمت هلا مً:  الخىكؼ السٍ

 وخداث مً الؤهخاج الىلي لهره الآلت. 7ا، وسحبىا مً مىخجاث هره الآلت طلُم %08إذا وان  -3

 ما اخخماٌ أن ًيىن بها زلار وخداث مػُبت.   -أ         

 غلى الأهثر. سحبخحنما اخخماٌ أن هدصل غلى وخدة مػُبت بػد  -ب        

                                                 أخظب الػدد االإخىكؼ للىخداث االإػُبت، والاهدساف االإػُازي. -ج       
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 الحلىل 

 

ً الأو حل     ل:الحمسٍ

 :د الحىشَع الاححماليًحدثو  .  اللاهىن الاححمالي لـــــ  -1

 (    )       زىائي الحدًً أي: كاهىن ( فهى     مساث )  5وهىسزه  االإجخمؼ غحر مددودبما أن  -أ

(        )   أي: غدد االإخىفحن،   ًمثلاالإخغحر الػؼىائي  لأن        و     خُث         

ف:  -       ,           مجاٌ الخػسٍ   

  (   )    
 (   ) (   )    

، هسفم فُه ول كُمت باخخمالها، التي جدظب مً -ب  خلاٌ كاهىن زىائي الحدًً. الخىشَؼ الاخخمالي لهرا االإخغحر ًمثل بجدوٌ

 (   )    
 (   ) (   )                                                                                                                     

 (   )    
 (   ) (   )        8                                                                                                                         

 (   )    
 (   ) (   )                                                                                                                                    

 (   )    
 (   ) (   )        8                                                                                                                            

     (   )    
 (   ) (   )                                                                                                                                  

 (   )    
 (   ) (   )                                                                                                                                            

ٌ جىشَؼ  ٌ حدو ً خلا ٌ غلى هره الاخخمالاث م ً الحصى  .1زىائي الحدًً، االإسفم باالإلحم زكم هما ًمى

ٌ غلى الخىشَؼ الاخخمالي الخالي:  ً الحصى  وغلُه ًمى

∑ (    ).       3 .     ،    . 

1                     8        . .    8          .  (    ). 

   حظاب الاححمالات: -2

 (   )    
 (   ) (   )                                                                                                                                   * 

                                                                             (   )    
 (   ) (   )             *  

  (   )   (   )   (   )              8       8                                             * 

 (   )     (   )                                                                                                           * 

 :( ) إًجاد دالة الحىشَع الاححمالُة  -3

                              ( )   (   )  ∑  (    )
 
    

                                                  ( )  

{
  
 

  
 

                                      
                                     
    8                                
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اض ي والاهحساف المعُازي  حظاب -4 لحين مخحلفحين الأمل السٍ  : بطسٍ

اض ي: -أ  الأمل السٍ

لة الأولى:  -  الطسٍ

∑ (    ).       3 .     ،    . 

1                     8        . .    8          .  (    ). 

                 8             8     8          

 ( )  ∑                                                                                                                                                          
لة الثاهُة:         - ( ) الطسٍ      (   )      

 الإهحساف المعُازي: -ب

لة الأولى:  -  الطسٍ

∑ (    ).       3 .     ،    . 

1                     8        . .    8          .  (    ). 

                               6     8       
    

 𝛿( )  √ (  )  ( ( ))
 

                                                                                                                                                                  

    (  )  ∑  
                                                                                                                                                                                         

𝛿( )  √    (   )    6                                                                                                                                                             - 

لة الثاهُة:         - ( )𝛿  الطسٍ  √    √ (   )(   )    6  

ً الحمحل    الثاوي:سٍ

 : اللاهىن الاححمالي لــــ ـ -1

جدبؼ   فئن ، )الاخخُاز دون إزحاع(لأن  ، وبدون جىساز )لا ًىحد جسجِب(الاخخُاز ًخم دون جددًد الىظائف  بما أن 

 (      )     ، أي: كاهىن فىق الهىدس ي

    و       و 8      و        و     خُث:   
 

  
 

 

 
         .   أي:       

 

 
/   

      (   )  
  
   

   

   
       

ــــــ ـ -2 ـ  : ثحدًد الحىشَع الاححمالي لـ

ف :   -   -       ,             مجاٌ الخػسٍ

       خظاب الاخخمالاث:-

                                   (   )  
  
   

 

   
  

   

   
                                (   )  

  
   

 

   
  

  

   
             

                        (   )  
  
   

 

   
  

 

   
                                  (   )  
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∑ (    ). .  2 .  .    . 

1 4/220 48/220 112 /220 56 /220.  (    ). 

 :حأكد أهه فعلا ثىشَع اححماليال -3

(    ) ∑بما أن    .اخخماليفئن هرا الخىشَؼ هى جىشَؼ     

اض ي والاهحساف المعُازي  الحىكع حظاب -4 لحين مخحلف السٍ  : حينبطسٍ

اض ي: الحىكع -أ  السٍ

لة الأولى:  -  الطسٍ

∑ (    ). .  2 .  .    . 

1 4/220 48/220 112 /220 56 /220.  (    ). 

1 220/12 220/96 220/112 0      

 ( )  ∑                                                                                                                                                          

لة الثاهُة:         - ( ) الطسٍ      .
 

 
/    

 الإهحساف المعُازي: -ب

لة الأولى:  -  الطسٍ

∑ (    ). .  2 .  .    . 

1 4/220 48/220 112 /220 56 /220.  (    ). 

220/340 220/36 220/192 220/112 0   
    

 𝛿( )  √ (  )  ( ( ))
 

                                                                                                                                                                  

    (  )  ∑  
    

   

   
 

  

  
                                                                                                                                                                      

 𝛿( )  √
  

  
 ( )                                                                                                                                                                  - 

لة الثاهُة:         ( )𝛿  الطسٍ  √   .
   

   
/  √ .

 

 
/ .

 

 
/ .

    

    
/       

ً الحل    الثالث:حمسٍ

 :د مجال الحعسٍف والحىشَع الاححماليًحدث -1

ٌ بىاطىن ،       بما أن   ً حدو  -           ,     :  2في االإلحم زكم  هلاخظ م

 الخىشَؼ الاخخمالي: -

∑  (    
). 5 4 3 2 1 0   . 

1 0,0002 0,0016 0,0126 0,0758 0,3033 0,6065  (    
). 

اض ي والاهحساف المعُازي  حظاب -2  (        ) ،    (        ) ج: اثم اطحيح الأمل السٍ

اض ي:                              - ( ) الأمل السٍ     ( )      

( )                                  الإهحساف المعُازي: -     ( )     
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                                                  𝛿( )  √ ( )  √      

 (        )      ( )         (   )                                                                *   

 (        )  (   )  ( )      ( )                                                                                                       * 

 حظاب الاححمالات: -3

                                                                              (   )        
(   ) 

  
      6 * 

    (   )     (   )    (     8           6 6 )               * 

                                (     )   (   )   (   )   (   )       * 

 : أكص ى كُمة ممكىة لـــــــــ ـ -4

جصبذ الاخخمالاث حظاوي      هلاخظ أهه بػد اللُمت  – 2االإلحم زكم  –مً خلاٌ حدوٌ جىشَؼ بىاطىن  

 مساث. 5الأطبىع هى الصفس، وبالخالي فئن أكص ى كُمت لػدد مساث حػؼل الجهاش الىهسبائي في 

ً حل    السابع:الحمسٍ

 :لُعلمع الح   طبُعة  -1

ً بحن     لا وػلم مظبلا الػظى الري طىف  لأهىامخغحر غؼىائي  هى، الخمظت أشخاص الرًً جم اخخُازهم: غدد اليظاء م

 أغظاء. 10ًخم اخخُازه مً بحن 

 مع الحعلُل:  اللاهىن الاححمالي لــ:  -2

مىً لىفع الصخص أن  –الترجِب  مهم  –مخخلفت  بما أن الأفلام فئن اللاهىن  –الخىساز ممىً  – ًمثل في أهثر مً فُلموٍ

 (    )       أي:الاخخمالي هى زىائي الحدًً، 

    و     خُث      
 

  
(        )   أي: ،  اليظاءاالإخغحر الػؼىائي ًمثل غدد  لأن        

ف:  -       ,           مجاٌ الخػسٍ   

                           (   )    
 (   ) (  6)       

 : الحىشَع الاححمالي لــ:  جعُين -3

، هسفم فُه ول كُمت باخخمالها، التي جدظب مً خلاٌ كاهىن زىائي الحدًً  .الخىشَؼ الاخخمالي لهرا االإخغحر ًمثل بجدوٌ

 (   )    
 (   ) (  6)         8                                                                                                             

 (   )    
 (   ) (  6)                                                                                                                                    

 (   )    
 (   ) (  6)         6                                                                                                                          

 (   )    
 (   ) (  6)                                                                                                                                     

     (   )    
 (   ) (  6)        68                                                                                                                           

 (   )    
 (   ) (  6)                                                                                                                                               

ٌ ح ً خلا ٌ غلى هره الاخخمالاث م ً الحصى ٌ جىشَؼ زىائي الحدًً، االإسفم باالإلحم زكم هما ًمى   .1دو

ٌ غلى الخىشَؼ الاخخمالي الخالي:  ً الحصى  وغلُه ًمى
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∑ (    ).       3 .     ،    . 

1            68             6. .            8.  (    ). 

 :حىطط لليظاء والاهحساف المعُازي العدد الم حظاب -4

( ) :     عدد المحىطط لليظاءال -      (   )        

( )𝛿 :   الاهحساف المعُازي  -  √    √ (   )(  6)        

 اححمال أن ًكىن عدد اليظاء مً بين الخمظة الرًً ثم اخحُازهم:  -5

(   )                                                              : 0ٌظاوي  -    
 (   ) (  6)         8 * 

(   )                               :3أكل مً  -   (   )   (   )   (   )    68 6 * 

(   )     :2ًفىق أو ٌظاوي  -     (   )    ( (   )   (   ))    66  * 

(     )                                 :5 و 2محصىزا بين  -   (   )   (   )         * 

ً حل    الخامع:الحمسٍ

     :في هره المظألة وهىعه المحغير العشىائي جعسٍف -1

 . ًىمُاخىادر االإسوز التي جلؼ في ولاًت االإظُلت  غدد االإخغحر الػؼىائي االإدزوض في هره االإظألت ًمثل  -

 .)مخلؼؼ(هىغه: مخغحر غؼىائي مىفصل  -

 :ححمالي لهرا المحغيرن الحىشَع الا يعُج -2

 ، هجد: 6   غىد بالاغخماد غلى حدوٌ جىشَؼ بىاطىن         

∑ (    ).  8 …     .     ،    . 

1                  6. .             .  (    ). 

اض ي والاهدساف االإػُازي  خظاب -3  :الخىكؼ السٍ

اض ي:                     الحىكع - ( )          السٍ     ( )    

( )                                  الإهحساف المعُازي: -     ( )     

                                                  𝛿( )  √ ( )  √         

 : المظُلةبىلاًة  ينالملبل الُىمينلع في ًاححمال أن   -4

 6       هى:  ًىمحنفئن االإخىطؽ في  ،3هى  الُىمفي بىلاًت االإظُلت خىادر االإسوز بما أن مخىطؽ غدد     

 :االإظُلتبىلاًت  حناالإلبل الُىمحنلؼ في ًاخخماٌ أن  فئنوبالخالي 

(   )                                                              :زحىادث مسو  ثلاث -      
  

  
    8  * 

(   )                                                             :حىادث مسوز طبعة -      
  

  
     8 * 

(6  )                      :حىادث طحةأكثر مً  -     (   )                  * 

 :أكص ى عدد ممكً لحىادث المسوز -5
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جصبذ الاخخمالاث حظاوي       هلاخظ أهه بػد اللُمت  – 2االإلحم زكم  –مً خلاٌ حدوٌ جىشَؼ بىاطىن  

 خادر. 12الصفس، وبالخالي فئن أكص ى كُمت لػدد خىادر االإسوز في الُىم بىلاًت االإظُلت هى 

ً حل    :الظادضالحمسٍ

 اللاهىن الاححمالي لهرا المحغير العشىائي: -1

جاث مخمازلت، فئن اخخمالاث ج  ىكف االإؤػس غىدها مدظاوي، وبالخالي فئن هرا االإخغحر ًخظؼ للخىشَؼ بما أن الخدزٍ

  ، خُث أن:     (  )   االإىخظم، أي: 
 

 
 .   ، أي: 

 

 
/     

                                                            (   )  
 

 
 

 :ن الحىشَع الاححمالي لهرا المحغيريعُج -2

∑ (    ).    . 5 4 3 2  .   . 
 1  

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
  (    ). 

اض ي والاهحساف المعُازي  حظاب -3  :الحىكع السٍ

اض ي: - ( )                        الحىكع السٍ  
   

 
 

   

 
   

( )𝛿   :   الاهحساف المعُازي  -  √
    

  
 √

    

  
   

      : ًحىكف المؤشس عىداححمال أن  -4

(   )       : 4السكم  -  
 

 
         

(   )       :3زكم ًلل عً  -   (   )   (   )   (   )  
 

 
 

 

 
 

 

 
    8  

ً حل    :الظابعالحمسٍ

    اللاهىن الاححمالي لهرا المحغير العشىائي: -1 

ظاوي  بما أن الاخخماٌ زابذ           وَ
 

 
 ،    (  )   فئن هرا االإخغحر ًخظؼ للخىشَؼ االإىخظم، أي: ، 

  خُث أن:       
 

 
 .   ، أي: 

 

 
/     

                                                   (   )  
 

 
 

اض ي:. ثم  √وي علما أن الاهحساف المعُازي ٌظا  كُمة  إًجاد -2         إًجاد الأمل السٍ

                                                                               𝛿( )  √  √
    

  
 √                        

 
    

  
                            

                                 
 ( )  

   

 
 

   

 
                              

 

 



الأول  المحىز                       3 إحصاءمحاضسات في ملُاض                      أهم كىاهين الحىشَعات الاححمالُة المىفصلة              

 

ت وغلىم الدظُحر  الدهخىز: حامػت االإظُلت -غبد الحمُد كؼىغ.......ولُت الػلىم الاكخصادًت والخجازٍ  30 

 

ً حل    :الثامًالحمسٍ

 وذلك أزبعة مسات: 3اححمال ظهىز زكم مً مضاعفات  -1

ظاوي  3اخخماٌ الحصىٌ غلى زكم مً مظاغفاث   زابذ في ول زمُت وَ
 

 
، وبالخالي وظخخدم كاهىن زىائي الحدًً، 

    و  6  خُث ، (    )     أي:
 

 
 

 

 
    6.   أي: ،   

 

 
/  

 :، هىوذلً أزبػت مساث 3اخخماٌ ظهىز زكم مً مظاغفاث  فئنوبالخالي  

                           (   )    
 .

 

 
/
 

.
 

 
/
   

    8                                            * 

 السمُة السابعة: بعد 3اححمال ظهىز زكم مً مضاعفات  -2

 لخجسبت بسهىلُت، فئهىا أمام اللاهىن الهىدس ي، خُث السابػتبصدد الحصىٌ غلى أوٌ هجاح بػد السمُت  ىابما أه 

 .3جمثل غدد السمُاث للحصىٌ غلى زكم مً مظاغفاث :   

 ، هى:بػد السمُت السابػت 3اخخماٌ ظهىز زكم مً مظاغفاث فئن وبالخالي  

 (   )        .
 

 
/
   

.
 

 
/  .

 

 
/
 
.
 

 
/                                                                     * 

 :على الأكثر بعد السمُة السابعة 3اححمال ظهىز زكم مً مضاعفات  -3

ئهىا أمام اللاهىن لخجسبت بسهىلُت، ف السابػت غلى الأهثر بصدد الحصىٌ غلى أوٌ هجاح بػد السمُت  ىابما أه 

 .3جمثل غدد السمُاث للحصىٌ غلى زكم مً مظاغفاث :    الهىدس ي، خُث

 غلى الأهثر، هى: بػد السمُت السابػت 3اخخماٌ ظهىز زكم مً مظاغفاث فئن وبالخالي  

 (   )     (   )    ( (   )   (  6))                                                                     * 

   (.
 

 
/
   

.
 

 
/  .

 

 
/
   

.
 

 
/)    (   66       )    8                     

ً حل   :الحاطعالحمسٍ

 (    )       زىائي الحدًً أي: ( فاللاهىن االإىاطب هى     مساث )  5وهىسزه  االإجخمؼ غحر مددودبما أن      

(         )   أي: االإخغحر الػؼىائي ًمثل غدد اللؼؼ االإػُبت،   لأن         و     خُث         

ف:  -       ,           مجاٌ الخػسٍ   

  (   )    
 (    ) (    )    

 :أن ثكىن كطعة فاطدة في العُىةاححمال  -1

 (   )    
 (    ) (    )                                                                                                                  * 

 :ن ثكىن كطعحان فاطدثان في العُىةأ اححمال-2

  (   )    
 (    ) (    )                                   * 

 :طدثان على الأكلأن ثكىن كطعحان فااححمال  -3

             (   )     (   )    ( (   )   (  6)) * 

   ( (   )   (   ))                                                                                                               
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    (  
 (    ) (    )      

 (    ) (    )   )                                                      

   (           )                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                       

ً حل ا  :العاشسلحمسٍ

ٌ االإياالإاث الهاجفُت غدد االإياالإاث  بما أن  مياالإت في  300بمخىطؽ ، ًخظؼ للاهىن بىاطىن التي ًخللاها مسهص اطخلبا

  ، فئن االإخىطؽ خلاٌ دكُلخحن (     )   أي: ، )دكُلت 60( الظاغت
 

لت الخالُت:   ، ًدظب الؼسٍ

                       
 
 

     

  
            {

      6     

  
 
        

 

 خلاٌ دكُلخحن:  ب اخخماٌاخظ          

  ثلاث مكالمات فلط:المسكص أن ًحللى  -1

  (   )       
(  ) 

  
      6                                                 * 

 مكالمة واحدة:المسكص أن ًحللى  -2

        (   )       
(  ) 

  
                                                                       * 

 ر:حين على الأكثمكالم المسكص  أن ًحللى -3

 (   )   (   )   (   )   (   )                                                                                        * 

                                           
(  ) 

  
      

(  ) 

  
      

(  ) 

  
 

                                      
      8                                                                                                                                                                  

ً حل   :الحادي عشسالحمسٍ

، فئن )لا ًمىً بُؼ حهاش جلفاش  واخد أهثر مً مسة( هبدون جىساز لأه، و االإباغت غحر مهم جسجِب الأحهصة الػؼسةبما أن  

  ، أي: دبؼ كاهىن فىق الهىدس ي، ًولا جسحؼ الري ًمثل غدد أحهصة الخلفاش التي جبلى صالحت خلاٌ فترة الظمان  

   (      )        

    و      و        و         و           
  

  
 

 

 
         .   أي:       

 

 
/   

      (   )  
   
   

   

   
       

 فترة الضمان:خلال  لا ًحم ازحاعاححمال أن  -1

 :، مع شسح الىخُجةالمباعة كل الأحهصة -أ

                                                                 (   )  
   
   

   

   
  

   
   

 

   
  

    

    
    8      * 

ً بحن الشسح:  ً  غُىت ممىىت 4845م ً أحهصة الخلفاش االإيىهت م ، تصالح ول الأحهصة فيها تغُى 1365 هىان، أحهصة مباغت 4م

 خلاٌ فترة الظمان.حمُػا ًخم ازحاغها  لا أي
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 :، مع شسح الىخُجةمباعة أحهصة ثلاثةعلى الأكل  -ب

  (   )   (   )   (   )                                                                                                         * 

                                                                       
   
   

   

   
  

   
   

   

   
  

 
   

    
 

    

    
                                                                                                                                                     

                            
    

    
      6                            

فيها زلازت أحهصة غلى غُىت  1820، جىحد أحهصة مباغت 4ممىىت مً أحهصة الخلفاش االإيىهت مً غُىت  4845مً بحن الشسح: 

 الأكل صالحت، أي لا ًخم ازحاغها خلاٌ فترة الظمان.

 مع شسح الىخُجة: ،اححمال أن ًحم ازحاع حمُع الأحهصة المباعة -2

 (   )  
   
   

   

   
  

   
   

 

   
  

 

    
                                                                                                  * 

غُىاث ول الأحهصة فيها غحر  5أحهصة مباغت، هىان  4غُىت ممىىت مً أحهصة الخلفاش االإيىهت مً  4845مً بحن الشسح: 

 صالحت، أي ًخم ازحاغها حمُػا خلاٌ فترة الظمان.

اض ي والاهحساف المعُازي:ب كلا مً الحاحظ -3  ىكع السٍ

اض ي:         -أ ( ) الحىكع السٍ      .
 

 
/    

( )𝛿         المعُازي: الاهحساف -ب  √   .
   

   
/  √ .

 

 
/ .

 

 
/ .

    

    
/       

ً حل   :عشس الثاويالحمسٍ

(   )      مخغحر غؼىائي، مػسف باللاهىن الاخخمالي الخالي:   لُىً لدًىا    
  

  
    

 .)مخلؼؼ(مخغحر غؼىائي مىفصل :   هىع المحغير العشىائي -أ -1

                   كاهىن بىاطىن  :اللاهىن الاححمالي الري ًخبعه -ب  
االإػسف باللاهىن الاخخمالي الظابم، ًمثل غدد مساث حػؼل آلت صىاغُت في مصىؼ مػحن خلاٌ    إذا وان االإخغحر الػؼىائي -2

 طىت. 

    مساث، أي:   4مخىطؽ غدد مساث حػؼل آلت صىاغُت في االإصىؼ هى   :معلمة هرا المحغير -أ   

 : حظاب الاححمالات الحالُة -ب 

                                                                                                        (   )     (   )* 

      ( (   )   (   ))                                                                                                                                    

   (
  

  
 
  

 
  

  
 
  

)                                                                                                                                          

   (        )    (    )    ( (    8)  )      8                          

                                                (     )   (   )   (   )  
  

  
 
  

 
  

  
 
  

 * 
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 8    
  

 
    

  

 
    

  

 
(    8)                                                                        

  ( )   (   )   (   )   (   )   (   )   (   )                                               * 

                  6             6                                                                                                                                          

  حظاب كُمة كلا مً: -ج  

اض ي:                      -أ ( ) الحىكع السٍ      

( )                      :            الحباًً -ب      

( )𝛿  :      الاهحساف المعُازي  -ج  √  √    

 وخداث مً الؤهخاج الىلي لهره الآلت. 7مً مىخجاث هره الآلت طلُما، وسحبىا  %08إذا وان  -3

  :اححمال أن ًكىن بها ثلاث وحدات معُبة  -أ

  (   )    
 (   ) (  8)    

  

  (   ) 
(   ) (  8)    (   ) (  8)                       *      

 على الأكثر: سحبحينمعُبة بعد اححمال أن هحصل على وحدة  -ب

*   (   )   (   )   (   )                                                                                                                                        

 (   )   (  8)  (   )   (  8)     6                                                                                              
                                                 :حظاب العدد المحىكع للىحدات المعُبة، والاهحساف المعُازي  -ج

( )                       :(الىطط الحظابيثىكع الحىشَع ) -            (   )      

( )𝛿       الاهحساف المعُازي: -      √      √  (   ) (  8)  √         8 
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ً ملترحة  ثمازٍ

 

 ً   :الأول الحمسٍ

  ً  .( )   ، خُث  الظىتفي الهصاث الأزطُت مخغحر غؼىائي ًمثل غدد   لُى

ف والخىشَؼ الاخخماليخدد م -1  ، ومثله بُاهُا.جاٌ الخػسٍ

اض ي والاهدساف االإػُاز أخظب الأ  -2  .ي مل السٍ

 .( ) ، (     ) ، (   ) ، (   ) أخظب الاخخمالاث الخالُت:  -3

ـــ ـ -4 ـ ـ ـ ـ ـ  ؟ ما هي أكص ى كُمت ممىىت لـ

 ً   :الثاويالحمسٍ

%، هخخاز 5جلدز بـــ اخخماٌ إهخاج غلب ػماػم مػُبت أن  الجىدة بأخد االإؤطظاث،جفُد اخصائُاث مصلحت  

 .الػلب االإػُبت: غدد  ، ولُىً ىؼغلب مىخجت باالإص 5غؼىائُا غُىت مً 

ـــ  -1 ـ  .خدد الخىشَؼ الاخخمالي . ما هى اللاهىن الاخخمالي لـ

 ، ومثلها بُاهُا.( ) أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت  -2

 .(   ) ، (   ) ، (   ) ، (   ) أخظب الاخخمالاث الخالُت:  -3

اض ي والاهدساف االإػُاز أخظب الأ  -4 لخحن مخخلفخحن. ي مل السٍ  بؼسٍ

 ً  :الثالثالحمسٍ

، مػسف باللاهىن الاخخمالي ًمثل غدد الىخداث االإػُبت الإىخج مػحن بأخد االإؤطظاث مخغحر غؼىائي   لُىً لدًىا 

(   )             الخالي:    
 (   )      

   مالي الري ًدبػه؟؟ وما هى اللاهىن الاخخ  ما هى هىع االإخغحر الػؼىائي -1
 هرا االإخغحر.ػالم خدد م -2

 أوحد الخىشَؼ الاخخمالي لهرا االإخغحر الػؼىائي، ومثله بُاهُا. -3

 ، ومثلها بُاهُا.( ) أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت  -4

 .(     ) ،     (   ) أخظب الاخخمالحن الخالُحن:    -5

 بت بػد السحبت الثالثت غلى الأهثر.ما اخخماٌ الحصىٌ غلى أوٌ وخدة مػُ -6

اض ي، الخباًً والاهدساف االإػُازي  -7  ( √   √) و  ( √   √) زم اطخيخج:  أخظب كُمت هلا مً:  الخىكؼ السٍ

 ً   :السابعالحمسٍ

س  جفُد         التي جلؼ في ولاًت  للىفُاثأهه خلاٌ إخصائُاث الظىىاث االإاطُت ًلدز الػدد االإخىطؽ  أخد االإظدؼفُاثجلازٍ

 .Poisson، إذا غلم أن هره الظاهسة جدبؼ كاهىن بىاطىن  وفُاث 7بــ:  أطبىغُااالإظُلت 

                   .في هره االإظألت وهىغه غسف االإخغحر الػؼىائي -1

 .غحن الخىشَؼ الاخخمالي لهرا االإخغحر -2
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اض ي والاهدساف االإػُازي  -3  .أخظب الخىكؼ السٍ

 : االإظُلتبىلاًت  زلازت أًاملؼ في ًخخماٌ أن ما هى ا -4

 .وفُاث طختأهثر مً  -.          وفُاث طبػت -.          وفُاث زلار -         

 ؟بالىلاًت للىفُاثما هى أكص ى غدد ممىً  -5

 ً  :الخامعالحمسٍ

ٌ وهي حػلم بأ ،أحهصة جلفاش مػها ػهادة طمان طيخحن 10باغذ أخد االإؤطظاث              ن اخخماٌ بلاء الجهاش صالحا خلا

  فترة الظمان هى
 

 
. 

ٌ فترة الظمان:ٌ أن أوحد اخخما -1  ًبلى صالحا خلا

     ، االإباغت، مؼ ػسح الىدُجت ول الأحهصة -أ        

       ، مباغت، مؼ ػسح الىدُجت أحهصة زلازتغلى الأكل  -ب      

اض ي والاهدساف ا -3 ً الخىكؼ السٍ  الإػُازي. أخظب هلا م

 ً   :الظادضالحمسٍ

 هسمي كؼػت هسد مخىاشهت مسة واخدة. نهخم بالسكم الري ًظهس غلى طؼذ كؼػت الجرد.        

                   ما هى اللاهىن الاخخمالي لهرا االإخغحر الػؼىائي؟ -1

 .غحن الخىشَؼ الاخخمالي لهرا االإخغحر -2

 ومثلها بُاهُا. ،( ) أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت  -3

اض ي والاهدساف االإػُازي  -4  .أخظب الخىكؼ السٍ

 .  4زكم ًلل غً  –.          2السكم  -     : ًظهس غلى طؼذ كؼػت الجردما هى اخخماٌ أن  -5

 ً   :الظابعالحمسٍ

لت غؼىائُت إهار 4ذوىز و 5 مًغلمي  هادًخيىن   لمُت، للمؼازهت في جظاهسة غ أشخاص 3، هخخاز مً بُنهم بؼسٍ

 .3طمً الىفد االإؼازن مً بحن  السحاٌ: غدد  لُىً 

ـــ ـ -1  ؟ بسز ذلً. ما هى اللاهىن الاخخمالي لـ

ـــ ـ -2 ـ ـ ـ ـ ف، خظاب الاخخمالاث(، ومثله بُاهُا. )  خدد الخىشَؼ الاخخمالي لـ ٌ الخػسٍ  مجا

 جأهد أهه فػلا جىشَؼ اخخمالي. -3

اض ي والاهد -4 ً الخىكؼ السٍ لخحن مخخلفخحن.أخظب هلا م  ساف االإػُازي، بؼسٍ

 ً   :الثامًالحمسٍ

(   ) جىشَػه الاخخمالي ًخظؼ لللاهىن الخالي:      لُىً االإخغحر الػؼىائي          
 

 
          ، خُث:  

                   ما هى اللاهىن الاخخمالي لهرا االإخغحر الػؼىائي؟ -1 

اض ي الغلما أن   أوحد كُمت  -2      .الخباًً والاهدساف االإػُازي . زم أوحد  ٌظاوي  خىكؼ السٍ

      مثل بُاهُا هرا الخىشَؼ. -3
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 ً   :الحاطعالحمسٍ

اث،  10هِع ًدخىي غلى   اث الىاخدة جلىي الأخسي مؼ  5طىداء، وسحب غؼىائُا  3بُظاء و 4خمساء  3هسٍ هسٍ

اث البُظاء االإسحىبت.الازحاع.   نهخم بػدد الىسٍ

خحن جدملان اللىن الأبُعم -1  .ا اخخماٌ سحب هسٍ

ت بُظاء بػد السحبت الثالثتما اخخماٌ  -2  .الحصىٌ هسٍ

ت بُظاء بػد السحبت الثاهُت غلى الأكلما اخخماٌ  -3   .    الحصىٌ غلى هسٍ

 ً   :العاشسالحمسٍ

ٌ و 6أغظاء،  10هاد به          د أن هخخاز غؼىائ 4زحا : غدد اليظاء مً  ، لُىً أفلام زلازتفي  منهم للخمثُل 3ُا وظاء، هسٍ

 أشخاص الرًً جم اخخُازهم.  الثلازتبحن 

                             .؟ غلل ذلً ما هي ػبُػت  -1

 .؟ غلل ذلً ما هى اللاهىن الاخخمالي لــ:  -2

 .  غحن الخىشَؼ الاخخمالي لــ:  -3

 ثلها بُاهُا.، وم( ) أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت  -4

 أخظب الػدد االإخىطؽ لليظاء والاهدساف االإػُازي؟ -5

 الرًً جم اخخُازهم:  الثلازتما هى اخخماٌ أن ًيىن غدد اليظاء مً بحن  -6

 3بما في ذلً  3 و 1مدصىزا بحن  -.     2ًفىق أو ٌظاوي  -.     3أكل مً  -.      0ٌظاوي  -                    

 



 
 
         

 أهم قواهين التوزيعات                      
 المتصلةالاحتمالية                            

 
  

  

 
 
 

   الثاوي المحور 
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 إلى العىاصس التالُت: المدىز  هتطسق مً خلال هر

 
 

 جمهُد -                  

 ؛المتصلأولا: جركير بأهم خصائص التىشَع الاختمالي للمتغير العشىائي                    

   ؛المىتظمتىشَع ال: ثاهُا                    

 ؛الأس يتىشَع ال :ثالثا                   

 ؛كاماىشَع ج :زابعا                   

 ؛جىشَع بِتا: خامسا                   

 ؛التىشَع الطبُعي: سادسا  

 جىشَع ستىدهت؛: سابعا                   

 ثامىا: جىشَع كاي جسبُع؛           

 جاسعا: جىشَع فِشس؛           

ب بين التىشَعاث الاختمالُت.       عاشسا: التلسٍ

ً مدلىلت -                          جمازٍ

ً ملترخت -                      جمازٍ
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 جمهُد:

أػىٌ صل، أي اللابل للخجصئت، مشل خ، غىد دزاطت مخغحر غؼىائي ماالإخصلتحظخخدم كىاهحن الخىشَػاث الاخخمالُت  

... إلخ، ومً أَم الخىشَػاث االإلؼىغت مً ػسف طُازة، الؼلبت، أوشان غلب الؼماػم االإىخجت بمصىؼ مػحن، االإظافت 

، بِخا، جىشَؼ جىشَؼ كاما، الخىشَؼ الأس ي، االإىخظمخىشَؼ ال، االإدىز صلت التي طيخػسض إليها مً خلاٌ َرا خالاخخمالُت االإ

  َػاث الاخخمالُت.للخؼسق للخلسٍب بحن الخىش  بالإطافتالخىشَؼ الؼبُعي، جىشَؼ طخىدهذ، جىشَؼ واي جسبُؼ، جىشَؼ فِؼس، 

 ؛المتصلأولا: جركير بأهم خصائص التىشَع الاختمالي للمتغير العشىائي 

 وجمثُله البُاوي:  المتصلالتىشَع الاختمالي للمتغير العشىائي  -1

َى مجمىغت اللُم التي ًمىً أن ًأخرَا االإخغحر الػؼىائي االإظخمس والاخخمالاث االإىافلت لها، لىً ما ًلاخظ غلى  

جأخر غددا لا مخىاَُا مً اللُم داخل أي مجاٌ، وبالخالي فئن اخخماٌ أي كُمت ًؤوٌ إلى الصفس، أي أهه   الخىشَؼ أن َرا 

لا ًمىىىا خظاب اخخماٌ كُمت بػُنها في خالت االإخغحر الػؼىائي االإظخمس، بل وظخؼُؼ فلؽ خظاب اخخماٌ مجاٌ جيخمي إلُه 

يىن ذلً بدظاب االإظاخت جدذ مىدني كُمت مػُىت، ولحظاب اخخماٌ َرا االإجاٌ و ظخخدم دالت الىشافت الاخخمالُت، وٍ

( )                  بحن خدود االإجاٌ، خُث: ( )   {
 ( )             [   ]

                    [   ]
 

( )     أنها دالت هشافت اخخمالُت إذا خللذ الؼسػحن الخالُحن:( )   هلىٌ غً دالت           {
 ( )                 

∫  ( )  

  
    

 

ٌ الؼسػحن أن مىدنى دالت الىشافت الاخخمالُت لا ًمىً أن ًجزٌ أطفل مدىز االإخغحر الػؼىائي، هما أن   ًدبحن مً خلا

 االإظاخت الاحمالُت بحن االإىدنى واالإدىز الأفلس حظاوي الىاخد. 

واهذ دالت الىشافت غحر خؼُت، أما إذا واهذ خؼُت فئنها  الىشافت الاخخمالُت بمىدنى طلع إذاجمشُل دالت ًخم هما            

 جمشل بخؽ مظخلُم.
 وجمثُلها البُاوي: المتصلدالت التىشَع الاختمالُت للمتغير العشىائي  -2

( )           ، وهي مػسفت والخالي:( ) هي دالت غددًت هسمص لها بـــ:     (   )  ∫  ( )   
 

  
 

لدالت الخىشَؼ الاخخمالُت أَمُت هبحرة باليظبت للمخغحر الػؼىائي االإظخمس، خُث أهىا نهخم في َرٍ الحالت باخخماٌ  

مجاٌ ولِع باخخماٌ هلؼت، ولحظاب اخخماٌ مجاٌ مً الأطهل الخػىٍع في دالت الخىشَؼ الاخخمالُت بدلا مً خظاب 

ف    و   مً اللاغدة الخالُت: بفسض أن  الخيامل في ول مسة، ًخضح ذلً ،    ، خُث  هلؼخان مً مجاٌ حػسٍ

  ، هؼبم اللاغدة:[   [جيخمي للمجاٌ   لحظاب اخخماٌ أن جيىن 

                                                      (     )   (   )   (   )   ( )   ( ) 

 الىلؼت في االإخغحر الػؼىائي االإظخمس ٌظاوي الصفس، فئهىا وظخيخج مً ذلً أن: بما أن الاخخماٌ غىد  

 مخيافئخان، وبالخالي:   و   الاػازجحن   

 (     )   (     )   (     )   (     )   ( )   ( )                   

الت الخىشَؼ غحر خؼُت، أما إذا واهذ خؼُت فئنها واهذ د ًخم جمشُل دالت الخىشَؼ الاخخمالُت بمىدنى طلع إذاهما  

 جمشل بخؽ مظخلُم.
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 صل:تالعشىائي المللمتغير  المميزاث العددًت -3

اض ي: -أ   التىكع السٍ

اض ي بالصُغت الخالُت:خفي خالت االإخغحر الػؼىائي االإ  صل، ٌػؼى الخىكؼ السٍ

                                                                                                                                      ( )  ∫  
  

  
 ( )    

  التباًً والاهدساف المعُازي: -ب

 ً اض ي الإسبؼ الفسق بحن االإخغحر الػؼىائي ( ) ٌػسف الخباً اض ي    غلى أهه الأمل السٍ  ، ( ) وأمله السٍ

( )          أي:       *(   ( ))
 
+ 

  صل، ٌػؼى الخباًً بالصُغت الخالُت:خفي خالت االإخغحر الػؼىائي االإو

                                                                  ( )  ∫ (    ( ))
 
 ( )   

  

  
 

                       هما ٌػؼى الاهدساف االإػُازي بالصُغت الخالُت:

                                        𝛿( )  √ ( )  ∫ (    ( ))
 
 ( )   

  

  
 

ً والاهدساف االإػُازي، هي:   جىحد صُغت مبظؼت للخباً

  ( )   (  )  ( ( ))
 

                                                                

𝛿( )  √ (  )  ( ( ))
 
                                                                                                                  

، لخىً دالت الىشافت [   ]    أي  [   ]مخغحر غؼىائي مخصل مػسف غلى االإجاٌ   لُىً  :1مثال

( ) خغحر مػسفت بالصُغت الخالُت:  الاخخمالُت لهرا االإ  
 

 
  

 بُاهُا. ا، ومشلههي دالت هشافت اخخمالُت   أزبذ أن الدالت  -1

 أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت ومشلها بُاهُا. -2

 .(        ) ، (        ) ، ( )𝛿، ( ) ، (      )  ،( )  أخظب هلا مً: -3

 الحل:

 :بُاهُا الهُمثج، و هي دالت كثافت اختمالُت   دالت إثباث أن ال -1

∫                  لدًىا:                      ( )  
 

 
   ∫

 

 
 

 

 
   *

 

 
  +

 

 

 
 

 
(     )    

( )  ولدًىا مً حهت أخسي   هي فػلا دالت هشافت اخخمالُت.  ( ) ، وبالخالي فئن    

 التمثُل البُاوي: - 

 .لأن الدالت خؼُتًخم جمشُل دالت الخىشَؼ الاخخمالُت بخؽ مظخلُم ،  
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 :لها بُاهُاُمثجدالت التىشَع الاختمالُت و  إًجاد -2

                                              ( )  ∫  ( )   
 

 
 ∫

 

 
    

 

 
 *

 

 
  +

 

 

 
 

 
   

 ( )  
 

 
                            

   التمثُل البُاوي: -

 

 

 

  

 .(        ) ، (        ) ، ( ) ، ( ) ، (      )  ،( )  كلا مً: خساب -3

(      )                          :(      )  خساب -   (    )  
 

 
(    )         

( )        :( )  خساب -  ∫  
 

 
 ( )    ∫  

 

 
(

 

 
 )     ∫

 

 
   

 
    *

 

 
  +

 

 

 
 

 
 

 

 
 

( )                                                                               :( )  خساب -   (  )  ( ( ))
 

 

  (  )  ∫    

 
 ( )    ∫    

 
(

 

 
 )     ∫

 

 
   

 
    *

 

 
  +

 

 

 
  

 
                                                  

       ( )    (
 

 
)

 

 
 

 
                                                                                                                                                             

( )𝛿                                                               :( )  خساب -  √  ( )  √ 
 

 
 

√  

 
      

(        )                     :(        )  خساب -      ( )         (
 

 
)       

(        )                :(        )  خساب -  (   )  ( )      (
 

 
)          

 

𝑓(𝑥) 

𝑥 

      

𝐹(𝑥) 

  

𝑥 
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  التىشَع المىتظم :ثاهُا

 :لمىتظمدالت الكثافت الاختمالُت للتىشَع ا -1

االإىخظم، إذا واهذ دالت هشافخه الاخخمالُت  خىشَؼالًدبؼ ، [   ]ػسف غلى االإجاٌ االإ  هلىٌ أن مخغحر غؼىائي  

   لي: هما ًمػسفت 

                                                   ( )  {
 

   
              [   ]

                      [   ]   
      

 
 التمثُل البُاوي: -2

 دالت الىشافت الاخخمالُت للخىشَؼ االإىخظم، هما ًلي: جمشل 

 
 
 
 
 

ٌ مىظفي إخدي الؼسواث إلى ميان غملهم، َى غلى الخىالي : 2مثال ً للخأخس االإظخغسق لىصى دكائم  5إذا وان أدوى وأكص ى شم

م ًدبؼ الخىشَؼ االإىخظم. ،دكُلت 15و   وأن شمً جأخسَ

 ومشلها بُاهُا.زم أزبذ أنها دالت هشافت اخخمالُت، لهرا االإخغحر،  أوحد دالت الىشافت الاخخمالُت -1

 .( ) أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت  -2

 الحل:  

 إًجاد دالت الكثافت الاختمالُت لهرا المتغير: -أ-1

            ( )  {
 

    
              [    ]

                      [    ]    
                                                   

 ( )  {
 

  
              [    ]

                      [    ]    
                                                          

 إثباث أنها دالت كثافت اختمالُت: -ب

∫             لدًىا:                 ( )   
  

  
 ∫  ( )    

 

  
 ∫  ( )    

  

 
 ∫  ( )    

  

  
 

 ∫ ( )    
 

  
 ∫

 

  
    

  

 
 ∫ ( )    

  

  
                                                                

   *
 

  
 +

 

  

   
    

  
 

  

  
                                                                                  

( )  ولدًىا مً حهت أخسي   هي فػلا دالت هشافت اخخمالُت.  ( ) ، وبالخالي فئن    

 𝑎 

𝑓(𝑥) 

𝑋 

𝑏 
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 التمثُل البُاوي: -ج

 

 
 
 
 
 :( ) إًجاد دالت التىشَع الاختمالُت  -2

( )                          :                              فئن،     إذا وان  -  ∫  ( )   
 

  
 ∫ ( )   

 

  
   * 

( ) :      فئن،        إذا وان  -  ∫  ( )   
 

  
 ∫  ( )   

 

 
 ∫ ( )   

 

  
 ∫

 

  
   

 

 
 * 

   *
 

  
 +

 

 

 
   

  
 

 

  
  

 

 
                                                                                                                                        

( )                             :    فئن،      إذا وان  -  ∫  ( )   
 

  
 ∫  ( )   

  

 
 ∫  ( )   

 

  
* 

                                          ∫ ( )   
 

  
 ∫

 

  
    

  

 
 ∫ ( )   

 

  
         

( )                                   وبالخالي:                    {

                                          
 

  
  

 

 
                            

                                               

 

  المميزاث العددًت: -3

اض ي: -أ ( )          التىكع السٍ  
   

 
 

 

( )               التباًً: -ب  
(   ) 

  
 

 

( )𝛿    :  الاهدساف المعُازي  -ج  √ ( )  √
(   ) 

  
 

    

اض ي، الخباً :3مثال  .الاهدساف االإػُازي للمشاٌ الظابمً وأخظب الخىكؼ السٍ

 الحل:

اض ي:    - ( )            التىكع السٍ  
   

 
 

    

 
     

( )                التباًً: -  
(   ) 

  
 

(    ) 

  
      

( )𝛿        الاهدساف المعُازي: -  √ ( )  √          

 

   

𝑓(𝑥) 

𝑋 
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  التىشَع الأس ي ثالثا:

 :الأس يدالت الكثافت الاختمالُت للتىشَع  -1

   ، إذا واهذ دالت هشافخه الاخخمالُت مػسفت هما ًلي: الأس ي خىشَؼالًدبؼ ،  هلىٌ أن مخغحر غؼىائي  

                                                   ( )  {                      
                          

      
ظاوي  : غدد خلُلي مىحب جماما،    خُث:          : ملداز زابذ وَ

 التمثُل البُاوي: -2

 ، هما ًلي:الأس يجمشل دالت الىشافت الاخخمالُت للخىشَؼ  

  
 
 
 
 

 مػسفت هما ًلي:  إذا واهذ دالت الىشافت الاخخمالُت للمخغحر الػؼىائي : 4مثال

 ( )  {
 

 
  

 

 
                   

                          
                                                                                                          

 .أزبذ أنها دالت هشافت اخخمالُت -1

 ، ومشلها بُاهبا.( ) أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت  -2

 .2جفىق أن جأخر كُمت أخظب اخخماٌ  -3

 الحل:  

 إثباث أنها دالت كثافت اختمالُت: -1

∫                                      لدًىا:                 ( )   
  

  
 ∫  ( )    

 

  
 ∫  ( )    

  

 
 

 ∫ ( )    
 

  
 ∫

 

 
  

 

 
     

  

 
                                                                                         

   *   
 

 
 +

 

  

  *  
 

 
(  )

   
 

 
( )+   [   ]                                                                                    

( )  ولدًىا مً حهت أخسي   هي فػلا دالت هشافت اخخمالُت.  ( ) ن ، وبالخالي فئ   

 :( ) إًجاد دالت التىشَع الاختمالُت  -2

( ) :                                                       فئن،     إذا وان  -  ∫  ( )   
 

  
 ∫ ( )   

 

  
   * 

( )         :  فئن،     إذا وان  -  ∫  ( )   
 

  
 ∫  ( )   

 

 
 ∫ ( )   

 

  
 ∫

 

 
  

 

 
    

 

 
 * 

   *   
 

 
 +

 

 

  *  
 

 
( )

   
 

 
( )+     

 

 
        

 

 
                                              

 

𝑓(𝑥) 

𝑋 
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( )                     الي:وبالخ                                         {
                                         

    
 

 
                              

 

 التمثُل البُاوي: -

 

 

 

 

 

 

 

 :2جفىق خساب اختمال أن جأخر كُمت  -3

            (   )     (   )     ( )    (    
 

 
( ))    

 

 
( )

        * 

  المميزاث العددًت: -3

اض ي: -أ ( )            التىكع السٍ  
 

 
 

 

( )                     التباًً: -ب  
 

   

 

( )𝛿        :الاهدساف المعُازي  -ج  √ ( )  √
 

   
 

 
    

             

اض ي، الخباًً  :5مثال  .الاهدساف االإػُازي للمشاٌ الظابموأخظب الخىكؼ السٍ

 الحل:

اض ي:    - ( )                      التىكع السٍ  
 

 
 

 
 

 

    

( )                                  التباًً: -  
 

   
 
 

 

   

( )𝛿        الاهدساف المعُازي: -  √ ( )  √    

 

 

 

𝑓(𝑥) 

𝑋 

1 
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  كاماجىشَع  زابعا:

  :كامادالت الكثافت الاختمالُت لتىشَع  -1

   ، إذا واهذ دالت هشافخه الاخخمالُت مػسفت هما ًلي: كاما جىشَؼًدبؼ ،  هلىٌ أن مخغحر غؼىائي  

                                                   ( )  {
 

   ( )
     

 
 

                  

                                     
      

ظاوي   ،     ،      خُث:          : ملداز زابذ وَ

 (     )   وهىخب:       

  هي الدالت كاما، ًمىً خظابها هما ًلي:  ( )        

            ( )  (   ) (   ) * 

                                                         ( )  (   )                                                        Si  *     

                     ( )                    (
 

 
)  √                                                                                                   * 

 ، هما ًلي:    (   ) ،    ( ) ًمىً خظاب  مشلا:

 ( )    ( )      ( )        ( )          ( )                   

  (   )      (   )          (   )              (   )             √               
  ، فئن:(     )    إذا وانملاخظت: 

  ( )  {
 

   ( )
      

 

                  

                                     
 

 ( )  ,                                  
                                      

                                                                                                          

أي أهه مً خصائص جىشَؼ كاما أن له غلاكت بالخىشَؼ الأس ي إذا وان ،     وهي جمشل الدلت الأطُت، خُث         

     .  

  التمثُل البُاوي: -2

 هما ًلي:،  و   بدظب كُم ، كاماخىشَؼ جمشل دالت الىشافت الاخخمالُت ل 

  
 
 
 
 

 (     )   ًدبؼ الخىشَؼ الخالي:   ػؼىائي الإخغحر الوان اإذا : 6مثال

 .لهرا االإخغحر الػؼىائي خخمالُتالا ىشافت الدالت  أوحد -1

 .(     ) ، زم أخظب الاخخماٌ: ( ) أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت  -2

 

𝑓(𝑥) 

𝑋 
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 الحل:  

 :دالت الكثافت الاختمالُت لهرا المتغير العشىائي إًجاد -1

  ئن:، ف(     )    بما أن:

  ( )  {
 

   ( )
      

 

                  

                                     
 

 ( )  {
 

 
   

 

                            

                                     
                                                                                                          

 :( ) إًجاد دالت التىشَع الاختمالُت  -2

( ) :                                                       فئن،     إذا وان  -  ∫  ( )   
 

  
 ∫ ( )   

 

  
   * 

( ) :          فئن،     إذا وان  -  ∫  ( )   
 

  
 ∫  ( )   

 

 
 ∫ ( )   

 

  
 ∫

 

 
   

 

    
 

 
 * 

 : ًمىً مياملت االإلداز             
 

 
   

 

∫     هما ًلي:،   
 

 
   

 

     (    )  
 

 وبالخالي:،  

((    )  
 

 )
 

    
 

  
 

 
(    )  

 

  ( 
 

 
     

 

 
 )   

 

  
 

 
   

 

                           

}                                                     باالإؼابلت هجد: 
  

 

 
  

 

 
           

  
 

 
   

 

{     
 

 
           

             
                                                                            

∫    وبالخالي:    
 

 
   

 

     ( 
 

 
   )   

 

 هجد:  ، وبالسحىع للدالت  

 ( )    *( 
 

 
   ) 

 
 

 +
 

 

 ( 
 

 
   )  

 
 

  ( 
 

 
( )   )  

 
 

  ( 
 

 
   ) 

 
 

              

      * 

( )                وبالخالي:                                         {
                                                    

( 
 

 
   )  

 
 

                                
 

( )                    أي:   {
                                                    

  (
 

 
   )   

 

                              
 

 :(     ) خساب الاختمال:  -

                                            (     )   (   )   (   )   ( )   ( ) * 

 (  (
 

 
( )   )  

 
 

 ) (  (
 

 
( )   ) 

 
 

 )                                                    
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  المميزاث العددًت: -3

اض ي: -أ ( )           التىكع السٍ     

 

( )                  التباًً: -ب      

 

( )𝛿      :الاهدساف المعُازي  -ج  √ ( )  √     √     

             

اض ي، الخباًً و :7مثال  .الاهدساف االإػُازي للمشاٌ الظابمأخظب الخىكؼ السٍ

 الحل:

اض ي:   - ( )            التىكع السٍ            

( )                      التباًً: -             

( )𝛿     الاهدساف المعُازي: -  √ ( )   √   √       

  جىشَع بِتا خامسا:

  :دالت الكثافت الاختمالُت لتىشَع بِتا -1

   بِخا، إذا واهذ دالت هشافخه الاخخمالُت مػسفت هما ًلي:  جىشَؼًدبؼ ،  هلىٌ أن مخغحر غؼىائي  

                                           ( )  {

 (   )

 ( ) ( )
    (   )                      

                                                  ً فُما غدا ذل
      

 ،      ،      خُث: 

 (     )   وهىخب:       

  التمثُل البُاوي: -2

 ، هما ًلي: و   جمشل دالت الىشافت الاخخمالُت لخىشَؼ بِخا، بدظب كُم  

  
 
 
 
 
 (     )   ًدبؼ الخىشَؼ الخالي:   إذا وان االإخغحر الػؼىائي : 8ثالم

 ، زم أزبذ أنها دالت هشافت اخخمالُت.أوحد دالت الىشافت الاخخمالُت لهرا االإخغحر الػؼىائي - 

 الحل:  

 

𝑓(𝑥) 

𝑋 

𝛼  
 

 
   𝛽  

 

 
 

𝛼      𝛽    
𝛼      𝛽    
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 :دالت الكثافت الاختمالُت لهرا المتغير العشىائي إًجاد -

  ، فئن:(     )    بما أن:

 ( )  {

 (   )

 ( ) ( )
    (   )                      

                                                  ً فُما غدا ذل
                                                                   

 ( )  {
    (   )                               

                                                  ً فُما غدا ذل
                                                                                                                  

 إثباث أنها دالت كثافت اختمالُت: - 

∫                لدًىا:              ( )   
  

  
 ∫  ( )    

 

  
 ∫  ( )    

 

 
 ∫  ( )    

  

 
 

 ∫ ( )    
 

  
 ∫     (   )   

 

 
 ∫ ( )    

  

 
                                           

 ∫ ( )    
 

  
 ∫ (         )   

 

 
 ∫ ( )    

  

 
                                       

   [       ]
 
                                                                                                                    

                                                                                                                                                                                                                                    
( )  ولدًىا مً حهت أخسي   هي فػلا دالت هشافت اخخمالُت.  ( ) ، وبالخالي فئن    

  المميزاث العددًت: -3

اض ي: -أ ( )           التىكع السٍ  
 

   
 

 

( )                  التباًً: -ب  
  

(   ) (     )
 

 

( )𝛿      :الاهدساف المعُازي  -ج  √ ( )  √
  

(   ) (      )
    

             

اض ي، الخباًً و :9لمثا  .الاهدساف االإػُازي للمشاٌ الظابمأخظب الخىكؼ السٍ

 الحل:

اض ي:   - ( )                التىكع السٍ  
 

   
 

 

   
 

 

 
     

( )             التباًً: -  
  

(   ) (     )
 

   

(   ) (     )
 

 

    
 

 

  
      

( )𝛿        الاهدساف المعُازي: -  √ ( )  √         
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  التىشَع الطبُعي سادسا:

ً أَم الخىشَػاث الاخخمالُت االإظخمسة ذاث الاطخخدام الىاطؼ، وذلً هظسا للخصائص التي ٌ  ػخبر الخىشَؼ الؼبُعي م

ًخمحز بها، والتي جىؼبم غلى أغلبُت الظىاَس  الػؼىائُت، ففي الىشحر مً الحالاث الخؼبُلُت، ػبُػُت واهذ أو احخماغُت أو 

ًخؼسف إما  خىٌ كُمت االإخىطؽ الحظابي والللُل منها ةمخمسهص ائي االإدزوض أغلبُت كُم االإخغحر الػؼى  يىن جاكخصادًت، 

ادة أو بالىلصان، فمشلا لى أخترها غؼىائُا ألف مصباح مً االإصابُذ التي جيخجها إخدي الؼسواث، وكمىا بدزاطت مخغحر  بالصٍ

مدىز خىٌ كُمت مخىطؽ مدة خُاة غؼىائي مػحن، مشل مدة خُاتها، طىجد أن أغلبُت االإصابُذ طىف جيىن مدة خُاتها جخ

االإصابُذ، وولما ابخػدها غً االإخىطؽ طىاء إلى أغلى أو أطفل طُلل غدد جلً االإصابُذ، ولى كمىا بخمشُل َرا االإخغحر 

الػؼىائي، طىجدٍ ًأخر ػيل حسس ي أو هاكىس ي مخىاظس خىٌ االإخىطؽ الحظابي، وَرا ما ًىؼبم غلى خصائص الخىشَؼ 

  ظبت للأوشان أو الأػىاٌ أو  أي مخغحر مظخمس آخس.الؼبُعي، وَىرا بالي

 دالت الكثافت الاختمالُت للتىشَع الطبُعي:  -1

 ًدبؼ الخىشَؼ الؼبُعي، إذا واهذ دالت هشافخه الاخخمالُت مً الؼيل:    هلىٌ أن االإخغحر الػؼىائي االإظخمس  

 ( )  
 

 √  
  

 

 
(
   

 
)
 

                                                                                                               

 .  الػدد الشلاسي:          .    الػدد الىُبري :         ،       ]      [     خُث أن:

𝛿        غدد خلُلي.االإخىطؽ الحظابي للمجخمؼ، وَى :         .للمجخمؼ، ًيىن دوما مىحبا الإػُازي الاهدساف ا:   

 خصائص التىشَع الطبُعي: -2

 ًخمحز الخىشَؼ الؼبُعي بالخصائص الخالُت: 

 الخالي: ، هما َى مىضح مً خلاٌ الؼيلأو الىاكىس ي ًأخر الخىشَؼ الؼبُعي الؼيل الجسس ي -أ

 

 
     

 
 مً خلاٌ مىدنى الخىشَؼ الؼبُعي، ًخضح ماًلي:

خدًتهلؼت   

 هلؼت اوػؼاف هلؼت اوػؼاف

𝒇(𝝁  𝝈)  
𝟏

𝜹√𝟐𝝅𝒆
 

𝒇(𝝁)  
𝟏

𝜹√𝟐𝝅
 

𝑙𝑖𝑚
𝑥   

𝑓(𝑥)    lim
𝑥   

𝑓(𝑥)    𝝁  𝟑𝜹 𝝁  𝟐𝜹 𝝁  𝜹 𝝁  𝟑𝜹 𝝁  𝟐𝜹 𝝁  𝜹 𝝁 

𝒇(𝒙) 

𝑿 
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وجسجِبتها حظاوي    االإخىطؽ الحظابي للمجخمؼ ؼ الؼبُعي هلؼت خدًت غظمى، فاصلتها حظاوي الإىدنى الخىشَ -
 

 √  
، ًمىً 

 الحصىٌ غلى ذلً بدظاب االإؼخلت الأولى لدالت الخىشَؼ الؼبُعي ومظاواتها للصفس؛

، وجسجُبخيهما حظاوي 𝛿    و𝛿  هلؼتي اوػؼاف َما  الإىدنى الخىشَؼ الؼبُعي  -
 

 √   
، ًمىً الحصىٌ غلى ذلً 

 بدظاب االإؼخلت الشاهُت لدالت الخىشَؼ الؼبُعي ومظاواتها للصفس. 

 ػسفا مىدنى الخىشَؼ الؼبُعي غحر مىؼبلحن غلى مدىز الفىاصل، أي أنهما ممخدان إلى ما لا نهاًت في الجهخحن. -

بىكىع  )1-2(الؼيلُت، لأنها مىحبت دوما، وَرا ما ًخجلى مً خلاٌ الدالت االإمشلت للخىشَؼ الؼبُعي هي دالت هشافت اخخمال -ب

( ) االإىدنى فىق مدىز الفىاصل، أي أن:  . هما أن االإظاخت جدذ مىدنى الخىشَؼ الؼبُعي حظاوي الىاخد، وَى ما   

∫   ، أي أن:( )  ًمىً إزباجه بدظاب جيامل الدالت   ( )
  

  
  .                   

ً مهمحن، َما: مى -ج  دنى الخىشَؼ الؼبُعي مػخدٌ، لأهه ًدلم أمسٍ

مدىز الخىاظس  للمىدنى االإمشل لدالت الىشافت     خُث ًمشل االإظخلُم الػمىدي الري ًمس بالفاصلت   الخىاظس: -

حن، أي:   الاخخمالُت للخىشَؼ الؼبُعي، وبالخالي فهى ًلظم االإظاخت جدذ االإىدنى إلى كظمحن مدظاوٍ

   (   )   (   )  
 

 
ت، االإخىطؽ الحظابي، الىطُؽ  ، وفي َرٍ الحالت فئن االإلاًِع الشلازت للجزغت االإسهصٍ

ت، أي:    .        واالإىىاٌ جيىن مدظاوٍ

غحر مخؼاوٌ ولا مفسػذ: ًمىً إزباث ذلً مً خلاٌ خظاب ملُاض فِؼس للخفسػذ، خُث أن كُمخه حظاوي الصفس، وَى  -

 ٌػني أن له كمت مػخدلت، لا هي مدببت ولا هي مىبظؼت.ما 

 معالم المتغير العشىائي الخاضع للتىشَع الطبُعي: -3

اض ي: -أ   التىكع السٍ

اض ي     ( )        أي:.  غؼىائي خاطؼ للخىشَؼ الؼبُعي ٌظاوي  لأي مخغحر ( )  الخىكؼ السٍ    

  :التباًً -ب

( )     أي:.   ىائي خاطؼ للخىشَؼ الؼبُعي ٌظاوي غؼ لأي مخغحر ( ) الخباًً      

  

  الاهدساف المعُازي: -ج

( ) ًمىىىا اطخيخاج كُمت الاهدساف االإػُازي، هما ًلي:        √ ( )  √     

 دالت التىشَع الاختمالُت للتىشَع الطبُعي:  -4

 ( )   (   )  ∫  ( )  
 

  
 

 

𝛿√  
∫   

 

 
(
   

𝛿
)
 

  
 

  
                              

ًجب مياملت دالت الىشافت الاخخمالُت )خظاب الدالت الأصلُت(، زم خظاب االإظاخت االإيافئت لــ:  ( ) إذن لحظاب 

ت الاخخمالُت، أًً ًصػب خظاب الدالت ، إلا أن الحظاب غملُا لا ًخم هرلً هظسا للؼيل االإػلد لدالت الىشاف(   ) 

اض ي لخبظ ،الأصلُت لها ُؽ صُغت دالت الىشافت الاخخمالُت، خُث هدصل غلى جىشَؼ ػبُعي آخس ًدعى: فىلجأ إلى جدىٍل زٍ

 الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي.
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 (     )    التىشَع الطبُعي المعُازي:   -5
    هلىم بىطؼ:

   

 
 هي:   ائص االإخغحر الػؼىائي الجدًد ، وبالخالي فئن خص

 ]      [      مجال التعسٍف: -أ

( )       مػسفت بالصُغت الخالُت: دالت الكثافت الاختمالُت: -ب  
 

√  
 

  

 
( )  

  : المعُازي  للتىشَع الطبُعي التمثُل البُاوي -ج

   
( )   خُث:   (  ) 

 : ( )  ع الاختمالُت دالت التىشَ -د

 ( )   (   )  ∫  ( )  
 

  
                                                                       

  :معالم المتغير العشىائي الخاضع للتىشَع الطبُعي المعُازي  -ٌ

اض ي - ( )   :   التىكع السٍ    

    
   

 
   ( )   (

   

 
)  

 

 
 (   )  

 

 
( ( )   ( ))  

 

 
(   )                       

( )     التبـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاًً: -         

  
   

 
   ( )   (

   

 
)  

 

   (   )  
 

  ( ( )  ( ))  
 

  ( ( ))  
 

  𝛿        

( )   الاهدساف المعُازي:   -   √ ( )  √    

  هامت: اثملاخظ  
الإىدنى الخىشَؼ الؼبُعي  ًخمخؼ الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي بالخصائص هفظها التي ًخمخؼ بها الخىشَؼ الؼبُعي الػام، غحر أن -

ي وجسجِبتها حظاو  1 االإػُازي هلؼت خدًت غظمى، فاصلتها حظاوي 
 

√  
ً الحصىٌ غلى ذلً بدظاب االإؼخلت الأولى لدالت  ، ًمى

، وجسجُبخيهما حظاوي   و     هلؼتي اوػؼاف َما   الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي ومظاواتها للصفس. هما أن له
 

√   
، ًمىً 

 . الحصىٌ غلى ذلً بدظاب االإؼخلت الشاهُت لدالت الخىشَؼ الؼبُعي ومظاواتها للصفس

، وأدزحذ ]      [وجم الخػىٍع فيها بيل اللُم االإمىىت داخل االإجاٌ:  ( ) للد جم خظاب الدالت الأصلُت لــ:  -

ٌ الخىشَؼ الؼبُعي ٌ خاصت جدعى: حدو ٌ مباػسة مً  خُث ًمىىىا اطخيخاج، )3أهظس االإلحم زكم ( الؤخخمالاث في حداو الاخخما

 ل أصغس أو أصغس أو حظاوي ليي ًخىافم مؼ دالت الخىشَؼ الاخخمالُت.أن ًيىن الاخخماٌ غلى ػيالجدوٌ بؼسغ 

                 -z         0       +z             

z 
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ً اللحىم في الجصائس، :11مثال ٌ الاطتهلان الظىىي م بُيذ الدزاطت أن الاطتهلان االإخىطؽ وكد  أحسٍذ دزاطت إخصائُت خى

ن جدلُل البُاهاث بحن أن الخىشَؼ ولغ، هما أ 18ولغ، وأن الاهدساف االإػُازي ًلدز بــ  45الظىىي للفسد مً اللحىم ًلدز بــ 

 ػبُعي.

  ولغ؟ 33 غً اطتهلاههم الظىىي  ًللما هي وظبت الأفساد الرًً  -1

2-  ً  ولغ؟ 55اطتهلاههم الظىىي  ًفىق ما هي وظبت الأفساد الرً

 ولغ؟  63و 43ما هي وظبت الأفساد الرًً ًتراوح اطتهلاههم الظىىي ما بحن  -3

 أي أن: ،مخغحر غؼىائي ًخظؼ لللاهىن الؼبُعي،   اللحىم في الجصائس الاطتهلان الظىىي مً الحل:

 (      )   أي:                 (     )                        

ً خساب  -1  :كلغ 31وسبت الأفساد الرًً ًلل استهلاكهم السىىي ع

ت     ولغ، هما ًلي: 33االإلابلت للاطتهلان الظىىي   هلىم بدظاب اللُمت االإػُازٍ
   

 
 

     

  
          

(    )      زم هدظب الاخخماٌ الخالي:   (
   

 
 

     

  
)   (       )               

   ، بالاغخماد غلى كُمت )3أهظس االإلحم زكم (حظخخسج مً حدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي        خُث أن اللُمت 

 الظالبت غحر مىحىدة، هما ًلي:  بئحساء الخىاظس إذا واهذ كُم  أو -3883االإلابلت لللُمت 

 (       )     (      )                                                                               

 
 

ً ًفىق استهلاكهم السىىي خساب  -2   كلغ: 55وسبت الأفساد الرً

  (    )   (
   

 
 

     

  
)   (      )     (      )                                                        

      (    )                                                                                                                                    
 :كلغ 61و 41فساد الرًً ًتراوح استهلاكهم السىىي ما بين وسبت الأ خساب  -3

  (       )   (
     

  
 

   

 
 

     

  
)   (            )   (    )   (     )     
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 كاي مسبعجىشَع  سابعا:

 ، مخغحر اث غؼىائُت مظخللت ول منها ًدبؼ الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي، أي:                إذا وان لدًىا 

    (     )       (     )       (     )          (     )                                   

    االإػسف بالصُغت الخالُت:       ووان لدًىا االإخغحر الػؼىائي  
    

    
      

االإخغحر الػؼىائي  فئن،  

ت            :ــ، وهسمص لرلً ب ًدبؼ كاهىن واي مسبؼ، بدزحت خسٍ
  . 

ت، والتي حػخمد غلى حجم الػُىت.  خُث    جمشل دزحت الحسٍ

 وظبت الإىدؼفه. Karl Pearson :طم كاهىن اهما ًؼلم غلى َرا اللاهىن 

 دالت الكثافت الاختمالُت لتىشَع كاي مسبع:  -1

 مالُت مً الؼيل:  ًدبؼ جىشَؼ واي مسبؼ، إذا واهذ دالت هشافخه الاخخ   هلىٌ أن االإخغحر الػؼىائي االإظخمس  

 ( )  {

 
( 
   )

( )
 
  (

 

 
)
  

 

            ]     [

                             ]     [

                                                                                                             

)    خُث أن:
 

 
    : هي الدالت كاما.(

  خصائص جىشَع كاي مسبع: -2

 بالخصائص الخالُت: واي مسبؼجىشَؼ ًخمحز  

ت ًلترب مىدنى جىشَؼ واي  -أ مىدنى جىشَؼ واي مسبؼ ملخىي هدى الُمحن، أي مىحب الالخىاء، وولما شادث كُمت دزحت الحسٍ

 مسبؼ مً مىدنى الخىشَؼ الؼبُعي.

االإىدنى فىق  وكىعلت لخىشَؼ واي مسبؼ هي دالت هشافت اخخمالُت، لأنها مىحبت دوما، وَرا ما ًخجلى مً خلاٌ الدالت االإمش -ب

( ) مدىز الفىاصل، أي أن:  . هما أن االإظاخت جدذ مىدنى جىشَؼ واي مسبؼ حظاوي الىاخد، وَى ما ًمىً إزباجه   

∫   ، أي أن:( )  بدظاب جيامل الدالت   ( )
  

 
  . 

مخد إلى الؼسف 3كُم االإخغحر الػؼىائي في جىشَؼ واي مسبؼ مىحبت، خُث أن مىدنى جىشَؼ واي مسبؼ ًبدأ مً الىلؼت  -ج ، وٍ

 اكترب االإىدنى مً مدىز الفىاصل غحر أهه لا ًىؼبم غلُه.   الأًمً، وولما اكتربىا بجىاز 

 الؼبُعي االإػُازي بالخدىٍل الخالي:: فئهىا هلسب جىشَؼ واي مسبؼ مً الخىشَؼ         إذا وان  -د

                                                                                                                √   √     

       : فئهىا هلسب جىشَؼ واي مسبؼ مً الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي بالخدىٍل الخالي:         إذا وان  -ٌ
   

√  
 

 معالم المتغير العشىائي الخاضع لتىشَع كاي مسبع: -3

اض ي: -أ   التىكع السٍ

اض ي     ( )    :ٌظاوي  لخىشَؼ واي مسبؼغؼىائي خاطؼ  لأي مخغحر ( )  الخىكؼ السٍ       

  :والاهدساف المعُازي  التباًً -ب

( )    :ٌظاوي  لخىشَؼ واي مسبؼخاطؼ غؼىائي  لأي مخغحر ( ) الخباًً                 
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( ) هما ًمىىىا اطخيخاج كُمت الاهدساف االإػُازي، هما ًلي:      √ ( )  √    

 دالت التىشَع الاختمالُت لتىشَع كاي مسبع:  -4

 ( )   (   )  ∫  ( )  
 

 
 

 

( )
 
  (

 

 
)
∫  

(
 

 
  )

  
 

   
 

 
                               

ًجب مياملت دالت الىشافت الاخخمالُت )خظاب الدالت الأصلُت(، زم خظاب االإظاخت االإيافئت لــ:  ( ) إذن لحظاب 

 (   ). 

 كساءة حدول كاي مسبع واستعمالاجه: -5

 بدلالت مػلىمخحن:  ت أغد مً أحل جددًد كُمت مػُى ،)4أهظس االإلحم زكم (حدوٌ واي مسبؼ  

ت  - ؛                      دزحت الحسٍ ٌ  اخخماٌ مػلىم  -: وجلسأ غلى الػمىد الأوٌ لسأ غلى الظؼس الأو  .: وٍ

 

 

 

 

 

 

 

ت   إذا وان  :11المث      ، أي:   23ًدبؼ جىشَؼ واي مسبؼ بدزحت خسٍ
ا   ، ما هي كُمت   ً  38995التي ًلؼ غلى ٌظازَ م

 خت؟ االإظا

(   ) هلىم بدظاب:   الحل: حدوٌ واي مسبؼ ًخظمً الاخخماٌ أو االإظاخت التي جلؼ غلى ًمحن أي لىً ،       

 كُمت فلؽ، وبالخالي هلىم بخدىٍل االإخباًىت مً أصغس إلى أهبر أو حظاوي هما ًلي:

                                                                  (   )         (   )        
         وَى اللُمت          و      ، هجد: الخلاػؼ بحن: 4ومً خلاٌ حدوٌ واي مسبؼ باالإلحم زكم  

(        ) أي أن:            (        )        

 ستىدهتجىشَع  ثامىا: 

تٌظخجُب للاهىن طخىدهذ  هلىٌ أن االإخغحر الػؼىائي               مػسف والخالي:  ذا وان ، إ  ، بدزحت خسٍ
 

√ 

 

    

    و      (     )   خُث:   
     مظخللان.  وهىخب في َرٍ الحالت:     و     .         

ت، والتي حػخمد غلى حجم الػُىت.              : جمشل دزحت الحسٍ

 ت: دالت الكثافت الاختمالُت لتىشَع ستىده -1

 ًدبؼ جىشَؼ طخىدهذ، إذا واهذ دالت هشافخه الاخخمالُت مً الؼيل:    هلىٌ أن االإخغحر الػؼىائي االإظخمس  

 ( )  
 (

   

 
)

√   (
 

 
)
(  

  

 
)
 (

   

 
)

            [      [                                                                                  

𝑋 

𝑥      

𝑓(𝑥) 

𝛼 

  α 
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 خصائص جىشَع ستىدهت: -2

 بالخصائص الخالُت: طخىدهذجىشَؼ ًخمحز  

ت ًلترب مىدنى جىشَؼ طخىدهذ مً مىدنى الخىشَؼ  -أ مىدنى جىشَؼ طخىدهذ مخىاظس ومفسػذ، وولما شادث كُمت دزحت الحسٍ

 الؼبُعي.

االإىدنى فىق  وكىعا مىحبت دوما، وَرا ما ًخجلى مً خلاٌ الدالت االإمشلت لخىشَؼ طخىدهذ هي دالت هشافت اخخمالُت، لأنه -ب

ــــىز الفىاصـــــل، أي أن:  ـ ـ ( ) مدـ ــــاوي الىاخــــد، وَى ما ًمىً إزباجـــه    ـ ـ ـ ــــت جدذ مىدنى جىشٍـــؼ طخىدهذ حظـ  . هما أن االإظاخـ

∫   ، أي أن:( )  بدظاب جيامل الدالت   ( )
  

  
  . 

  دنى جىشَؼ طخىدهذ غحر مىؼبلحن غلى مدىز الفىاصل، أي أنهما ممخدان إلى ما لا نهاًت في الجهخحن.ػسفا مى -ج

  معالم المتغير العشىائي الخاضع لتىشَع ستىدهت: -3

اض ي: -أ  التىكع السٍ

اض ي     ( )       :ٌظاوي  لخىشَؼ طخىدهذغؼىائي خاطؼ  لأي مخغحر ( )  الخىكؼ السٍ    

 :والاهدساف المعُازي  التباًً -ب

( )    :ٌظاوي  لخىشَؼ طخىدهذغؼىائي خاطؼ  لأي مخغحر ( ) الخباًً              
 

   
 

                                                                                                                                                                                                       

( ) هما ًمىىىا اطخيخاج كُمت الاهدساف االإػُازي، هما ًلي:      √ ( )  √
 

   
 

 دالت التىشَع الاختمالُت لتىشَع ستىدهت:  -4

 ( )   (   )  ∫  ( )  
 

  
 

 (
   

 
)

√   (
 

 
)
∫ (  

  

 
)
 (

   

 
)

  
 

  
                             

ًجب مياملت دالت الىشافت الاخخمالُت )خظاب الدالت الأصلُت(، زم خظاب االإظاخت االإيافئت لــ:  ( ) إذن لحظاب 

 (   ). 

  واستعمالاجه: ستىدهتكساءة حدول  -5

 بدلالت مػلىمخحن:  أحل جددًد كُمت مػُىت  أغد مً ،)5أهظس االإلحم زكم (حدوٌ طخىدهذ  

ت  - ؛ دزحت الحسٍ  : وجلسأ غلى الػمىد الأوٌ

ٌ  اخخماٌ مػلىم  - لسأ غلى الظؼس الأو  .: وٍ

 
 

 𝑡  𝑡   

𝛼

 
 

𝛼

 
 

  𝛼 

𝑇 
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ت   إذا وان  :12المث ا   ، ما هي كُمت      ، أي:   12ًدبؼ جىشَؼ طخىدهذ بدزحت خسٍ مً  3835التي ًلؼ غلى ٌظازَ

 اخت؟ االإظ

(   ) : هلىم بدظاب:  الحل       ، ً ٌ طخىدهذ ًخظمً الاخخماٌ أو االإظاخت التي جلؼ غلى ًمحن أي كُمت لى حدو

 فلؽ، وبالخالي هلىم بخدىٍل االإخباًىت مً أصغس إلى أهبر أو حظاوي، هما ًلي:

ا   كُمت  هلاخظ أن ما أن مىدنى جىشَؼ طخىدهذ مخىاظس، % مً االإظاخت كُمتها طالبت، وب5أي  3835التي ًلؼ غلى ٌظازَ

 االإىحبت ووظبلها بئػازة طالبت هما ًلي:  فئهىا وظخخسج كُمت 

                                                                  (    )        (    )       
ً خلاٌ حدوٌ طخىدهذ باالإلحم زكم   التي وظبلها       وَى اللُمت          و      ، هجد: الخلاػؼ بحن: 5وم

ا هي اللُمت          بئػازة طالبت فخيىن:   .مً االإظاخت 3835التي ًلؼ غلى ٌظازَ

 جىشَع فِشس جاسعا: 

ً غؼىائُحن مظخللحن ًدبػان جىشَؼ واي مسبؼ، أي:         إذا وان لدًىا مخغحرً

      و     

 ، فئن االإخغحر 

  ، خُث:  
    

⁄

  
  

⁄
ت   ، اللخان حػخمدان غلى حجم الػُىت ليل مخغحر.   و      ، ًدبؼ جىشَؼ فِؼس، بدزحتي خسٍ

        وهىخب:   
 

 دالت الكثافت الاختمالُت لتىشَع فِشس:  -1

 جىشَؼ فِؼس، إذا واهذ دالت هشافخه الاخخمالُت مً الؼيل:   ًدبؼ  هلىٌ أن االإخغحر الػؼىائي االإظخمس   

 ( )  {

 (
     

 
)

 (
  
 

) (
  
 

)
 
 

  
  

 

  
  (

  
 

)  (      )
 (     )

            ]     [

                                                                                  ]     [

                                           

 خصائص جىشَع فِشس: -2

 بالخصائص الخالُت: فِؼس جىشَؼ ًخمحز  

ت ًل -أ ترب مىدنى جىشَؼ فِؼس مً مىدنى جىشَؼ فِؼس ملخىي هدى الُمحن، أي مىحب الالخىاء، وولما شادث كُمخا دزحت الحسٍ

 مىدنى الخىشَؼ الؼبُعي.

االإىدنى فىق  وكىعالدالت االإمشلت لخىشَؼ فِؼس هي دالت هشافت اخخمالُت، لأنها مىحبت دوما، وَرا ما ًخجلى مً خلاٌ  -ب

( ) مدىز الفىاصل، أي أن:  ه . هما أن االإظاخت جدذ مىدنى جىشَؼ فِؼس حظاوي الىاخد، وَى ما ًمىً إزباج  

∫   ، أي أن:( )  بدظاب جيامل الدالت   ( )
  

 
  . 

ت البظؽ  -ج ت االإلام     ٌػخمد جىشَؼ فِؼس غلى مػلمخحن، َما، دزحت خسٍ ت أمام   ودزحت خسٍ ، وجىخب دزحخا الحسٍ

ت االإلام إلى الُمحن، فئذا واهذ د ت البظؽ إلى الِظاز، ودزحت خسٍ ت البظؽ حظاوي االإخغحر، بدُث جيىن دزحت خسٍ ، 8زحت خسٍ

ت االإلام حظاوي         ، فىػبر غً ذلً هما ًلي: 11ودزحت خسٍ

مخد إلى الؼسف الأًمً، 3كُم االإخغحر الػؼىائي في جىشَؼ فِؼس مىحبت، خُث أن مىدنى جىشَؼ فِؼس ًبدأ مً الىلؼت  -د ، وٍ

  ه لا ًىؼبم غلُه.اكترب االإىدنى مً مدىز الفىاصل غحر أه   وولما اكتربىا بجىاز 
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 معالم المتغير العشىائي الخاضع لتىشَع فِشس: -3

اض ي: -أ   التىكع السٍ

اض ي     ( )       :ٌظاوي  لخىشَؼ فِؼس غؼىائي خاطؼ  لأي مخغحر ( )  الخىكؼ السٍ  
  

    
             

   :والاهدساف المعُازي  التباًً -ب

( )                 :ٌظاوي  لخىشَؼ فِؼس غؼىائي خاطؼ  لأي مخغحر ( )  الخباًً             
   

 (       )

  (    )(    ) 
 

                                                                                                                                                                                                       

( ) هما ًمىىىا اطخيخاج كُمت الاهدساف االإػُازي، هما ًلي:        √ ( )  √
   

 (       )

  (    )(    ) 
 

 ع الاختمالُت لتىشَع فِشس: دالت التىشَ -4

 ( )   (   )  ∫  ( )  
 

 
 

 (
     

 
)

 (
  
 

) (
  
 

)
  

  
   

  
 ∫  

(
  
 

)  (      )
 (     )

   
 

 
               

ًجب مياملت دالت الىشافت الاخخمالُت )خظاب الدالت الأصلُت(، زم خظاب االإظاخت االإيافئت لــ:  ( ) إذن لحظاب        

 (   ). 

  واستعمالاجه: فِشس كساءة حدول  -5

ٌ جىشَؼ فِؼس   الري ًلؼ غلى   وظخؼُؼ الحصىٌ غلى كُمت االإخغحر الػؼىائي  ،)6أهظس االإلحم زكم (باطخخدام حدو

ت ، وبمػلىمُت        أو               أو              أو            ًمُىه االإظاخت:   .  و      دزحتي خسٍ

ت   إذا وان  :13المث ا   ، ما هي كُمت         ، أي:   11و  8ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ  3835التي ًلؼ غلى ٌظازَ

 مً االإظاخت؟ 

(   ) هلىم بدظاب:   الحل: حدوٌ فِؼس ًخظمً الاخخماٌ أو االإظاخت التي جلؼ غلى ًمحن أي كُمت لىً ،      

 فلؽ، وبالخالي هلىم بخدىٍل االإخباًىت مً أصغس إلى أهبر أو حظاوي، هما ًلي:

                                                                  (   )        (   )       
        في الجدوٌ الخاص بـــ:         و      ، هجد: الخلاػؼ بحن: 6باالإلحم زكم  ومً خلاٌ حدوٌ فِؼس  

ا هي اللُمت ، و     وهي اللُمت    .مً االإظاخت 3835التي ًلؼ غلى ٌظازَ

  العلاكاث بين جىشَع فِشس وجىشَعي ستىدهت وكاي مسبع: -6

ت  -       (   )             :1هظسٍ
 

 

        

 

ت  -                            :2هظسٍ
(  

 

 
)  

  

ت                                      :3هظسٍ
    

 

 
 

  :14المث

ت   إذا وان  -1 مً  3895التي ًلؼ غلى ًمُنها   هي كُمت  ، ما        ، أي:   13و  8ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ

 االإظاخت؟ 
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ت   إذا وان  -2 مً  3835التي ًلؼ غلى ًمُنها   ، ما هي كُمت         ، أي:   13و  1ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ

 االإظاخت؟

ت   إذا وان  -3 مً  3835التي ًلؼ غلى ًمُنها   ت ، ما هي كُم        ، أي:     و  13ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ

 االإظاخت؟ 

 الحل:

(   ) هلىم بدظاب:   -1                 .       لدًىا:         

      (    ) ومىه:                                                                   
 

 (    )     
 

 

    
                                              

(   ) هلىم بدظاب:   -2             . 

       (    ) ومىه:                                 
(  

    

 
)   

   (     )   
  (      )                                                      

(   ) هلىم بدظاب:   -3        . 

      (    ) ومىه:                                                               
 (    )   

 

  
 

      

  
               

ب بين التىشَعاث الاختمالُت  عاشسا: التلسٍ

ب كاهىن فىق الهىدس ي مً كاهىن ثىائي الحدًً: -1  جلسٍ

)، فئن مػامل الؼمىلُت  صغحر حدا ملازهت بحجم االإجخمؼ   ُىت إذا وان حجم الػ 
   

    
ًؤوٌ إلى الىاخد،  (

وجصبذ كُمت الخباًً َرا اللاهىن حظاوي كُمت الخباًً التي جىصلىا إليها في كاهىن زىائي الحدًً، وبالخالي هلاغدة غامت، إذا 

)وان
 

  
ي مً اللاهىن زىائي الحدًً، أي وظخخدم كاهىن زىائي الحدًً لحظاب فئهىا هلسب كاهىن فىق الهىدس   (     

 الاخخمالاث بدٌ كاهىن فىق الهىدس ي.

 (      )                                (    )    أي: 

ت منها  133صىدوق به : 15مثال اث 3خمساء، وسحب  43بُظاء و 63هسٍ ٌ غلى اخخماٌ الحص، أخظب دفػت واخدة هسٍ ى

 ً.هسجحن بُظاوٍ

 (             )   اللاهىن الأصلي َى كاهىن فىق الهىدس ي،  الحل: 

لدًىا: 
 

  
 

 

    
ً كاهىن زىائي الحدًً             (        )     وبالخالي: هلسب كاهىن فىق الهىدس ي م

  (   )    
 (   ) (   )                                  

ب  -2   كاهىن ثىائي الحدًً مً كاهىن بىاسىن:جلسٍ

بت مً اللاهىن الشىائي، وبالخالي  (      )و   (    )  إذا وان  فئن كاهىن بىاطىن ٌػؼي هخائج كسٍ

هلاغدة غامت فئهىا هلسب كاهىن زىائي الحدًً مً كاهىن بىاطىن، أي وظخخدم كاهىن بىاطىن لحظاب الاخخمالاث بدٌ 

 زىائي الحدًً.كاهىن 

    (    )                                                                      ( )   أي:                     

( )   خُث:            
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اخخماٌ أن  وخدة مً اهخاج َرٍ الآلت غؼىائُا، أخظب 33% مً اهخاج إهخاج آلت ما ٌػد جالفا، هأخر 3: إذا وان 16مثال

 ًيىن َىان وخدجان جالفخان؟

 (           )   : اللاهىن الأصلي َى كاهىن زىائي الحدًً، الحل

(   )                   ومىه:      
 (    ) (    )        

ً مً كاهىن بىاطىن فىجد:  (      )و   (    )لدًىا:   وبالخالي: هلسب كاهىن زىائي الحدً

                                                                                   (    )       

                                                                       (   )      
(   ) 

  
      

ب كاهىن  -3  :الطبُعيلاهىن المً  ثىائي الحدًًجلسٍ

لحظاب الاخخمالاث بدٌ  اللاهىن الؼبُعي، أي وظخخدم الؼبُعيمً اللاهىن  زىائي الحدًًهلسب كاهىن ىا أن ًمىى 

 .    (    ) هبحر    و  (         )  غحر طػُف  زىائي الحدًً، إذا جىفس  الؼسػحن الخالُحن:   كاهىن 

 (    )                                (     )    أي: 

( )   خُث:  𝛿   و           √    

ت منها  133صىدوق به : 17مثال اخخماٌ الحصىٌ غلى ، أخظب مؼ الؤزحاع تهسٍ 32خمساء، وسحب  43بُظاء و 63هسٍ

ت    .غلى الأكل غؼسون هسٍ

 (        )   ،  زىائي الحدًًاللاهىن الأصلي َى كاهىن الحل: 

 الؼبُعيلاهىن المً  زىائي الحدًًوبالخالي: هلسب كاهىن          و   (             )    لدًىا:

 (             )   ، أي:  (          √           )   ، أي: (   √      )    

  (    )      (    )      (        )      (      )                            

      (
   

 
 

         

    
)      (      )                                                               

ب كاهىن  -4 ً  بىاسىن جلسٍ  :الطبُعيلاهىن الم

ً اللاهىن  بىاطىن هلسب كاهىن ًمىىىا أن   لحظاب الاخخمالاث بدٌ كاهىن  اللاهىن الؼبُعي، أي وظخخدم الؼبُعيم

     ىفس  الؼسغ الخالي:   بىاطىن، إذا ج

 ( )                                (     )    أي: 

( )   خُث:  𝛿و             √  

خادر في  12دور أكل مً اخخماٌ خ، أخظب خادر 16مخىطؽ غدد خىادر االإسوز في الؼهس بىلاًت االإظُلت َى : 18مثال

   الؼهس االإلبل.

 بىاطىن وبالخالي: هلسب كاهىن           لدًىا:.    (    )   ،  بىاطىن صلي َى كاهىن اللاهىن الأ الحل: 

 ً  (        )   ، أي: ( √     )    الؼبُعي لاهىن الم

  (    )    (    )    (        )    (      )                  

                (
   

 
 

       

 
)    (       )           
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ٌ الؼيل الخالي:           ً خلا  ًمىً جلخُص الخلسٍب ما بحن الخىشَػاث الاخخمالُت م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

𝑋  𝐻(𝑁 𝑛  𝑝) 

 كاهىن فىق الهىدس ي

𝑋  𝐵(𝑛  𝑝) 

 زىائي الحدًًكاهىن 

𝑋  𝑃(𝜆) 

 بىاطىن كاهىن 

𝑋  𝑁(𝜇  𝛿) 

 الؼبُعيلاهىن ال

𝑛

𝑁 
      

𝑛     

𝑝       

𝑛     

    𝑝      

𝜆     
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ً مدل  ىلتجمازٍ

ً الأو    ل:التمسٍ

  ٌ ً لىصى  53و  دكُلت 45لي ، َى غلى الخىاجللؼ مً مؼاز الجصائس إلى مؼاز طؼُف ػائساثإذا وان أدوى وأكص ى شم

ٌ وأن شمً  ،دكُلت  ًدبؼ الخىشَؼ االإىخظم. الىصى

 .أوحد دالت الىشافت الاخخمالُت لهرا االإخغحر -1

 .( ) أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت  -2

 (    ) ،  (       ) ،  (    ) أخظب الاخخمالاث:  -3

اض ي والاهدساف االإػُازي. -4  أخظب هلا مً الخىكؼ السٍ

ً ال   :الثاويتمسٍ

د ػبان إذا واهذ مدة الاهخظاز التي ًلظيها شخص أمام   كبل الاطخفادة مً الخدمت، جدبؼ الخىشَؼ الأس ي البرً

 دكائم. 4بمخىطؽ 

 .أوحد دالت الىشافت الاخخمالُت لهرا االإخغحر -1

 .( ) أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت  -2

  (     ) ،  (   ) أخظب الاخخمالاث:  -3

اض ي والاهدساف االإػُازي. -4  أخظب هلا مً الخىكؼ السٍ

ً الثالث:  التمسٍ

ً مادإذا و  ت م ت، جدبؼ جىشَؼ بِخا، خُث: اهذ وظبت االإبُػاث الؼهسٍ  (    )   ة الظىس بأخد االإدلاث الخجازٍ

 .أوحد دالت الىشافت الاخخمالُت لهرا االإخغحر -1

 .( ) أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت  -2

اض ي والاهدساف االإػُازي. -4    أخظب هلا مً الخىكؼ السٍ

ً السابع:  التمسٍ

ًمشل الصمً االإظخغسق بالظاغاث لإهخاج آلت الغظُل بالؼسهت، ًدبؼ جىشَؼ كاما ذاث   إذا وان االإخغحر الػؼىائي         

 ، دالت الىشافت الاخخمالُت له مػسفت هما ًلي: و   االإػلمخحن 

                                                                    ( )  
 

   
    

 

                       

( ) أزبذ أن دالت الخىشَؼ الاخخمالُت لهرا االإخغحر هي:    -1    
 

  
(        )  

 

          

 طاغاث. 5خاج آلت الغظُل ًلل غً أخظب اخخماٌ أن ًيىن الىكذ االإظخغسق لإه -2

 لهرا الخىشَؼ.  و   اطخيخج كُمتي  -3

اض ي والاهدساف االإػُازي. -4  أخظب هلا مً الخىكؼ السٍ
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ً الخامس:  التمسٍ

ت، خُث   لخىً  -1  . أخظب الاخخمالاث الخالُت:(    )   االإخغحرة االإػُازٍ

| |)  -،   ب (            )  -أ    | |)  -ج  ، (      | |)  -،   د (           )  

 (        ) ،   (         )   ،      (       ) في ول مً الحالاث الخالُت:    خدد كُمت   -2

 (         )  ،   (          )    ،   (          )  في ول مً الحالاث الخالُت :     خدد كُمت  -3

 (            ) ، (           )   ،   (             ) في ول خالت مً الحالاث الخالُت:    خدد كُمت -4

 ً  :  السادسالتمسٍ

ت الىاخدة  اث جبحن أن طاغاث الػمل للبؼازٍ  (       )   جخىشع هما ًلي:     في مصىؼ لإهخاج البؼازٍ

  ما هي اللساءة الؤخصائُت للػبازة الظابلت. -1

 ، زم أهخب ػيل دالت هشافخه الاخخمالُت. خدد مػالم االإخغحر الػؼىائي  -2

ت ما طخػمل:  -3  أخظب اخخماٌ أن بؼازٍ

ً  -ب    طاغت.      515طاغت و 533ا بحن م -أ              ً  -طاغت.            ج 483أكل م  طاغت. 513أهثر م

اث الأ285ما َى أدوى طاغاث الػمل لــ  -4 ً البؼازٍ  هثر حىدة؟ % م

 ً  : السابعالتمسٍ

ت   إذا وان  -1      ، أي:   63ًدبؼ جىشَؼ واي مسبؼ بدزحت خسٍ
لخحن مخخلفخحن كُمت   التي ًلؼ غلى   ، أوحد بؼسٍ

ا   مً االإظاخت. 38975ٌظازَ

ت   إذا وان  -2       ، أي:   133ًدبؼ جىشَؼ واي مسبؼ بدزحت خسٍ
لخحن مخخلف  التي ًلؼ غلى   خحن كُمت ، أوحد بؼسٍ

ا    مً االإظاخت. 38975ٌظازَ

 ً  : الثامًالتمسٍ

ت   إذا وان  -1 مً  3893التي ًلؼ غلى ًمُنها   ، ما هي كُمت         ، أي:   12و  4ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ

 االإظاخت.

ت   إذا وان  -2 لخحن مخخلفخحن كُمت         ، أي:   14و  1ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ التي ًلؼ غلى   ، أوحد بؼسٍ

 مً االإظاخت. 381ًمُنها 

ت   إذا وان  -3 لخحن مخخلفخحن كُمت         ، أي:     و  15ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ التي ًلؼ   ، أوحد بؼسٍ

 مً االإظاخت. 381غلى ًمُنها 

 ً  :التاسعالتمسٍ

د اخخُاز غؼىائُا شخصحن منهم للمؼازهت في هدوة  43زحاٌ و 63غظى،  133مجلع أطاجرة ًدؼيل مً   وظاء، هسٍ

ٌ البرامج، لُىً ما.      وػىُت خى ً بحن الصخصحن الرًً جم اخخُازَ  : غدد اليظاء م

 ؟ غلل ذلً. ما َى اللاهىن الؤحمالي الأصلي لـــ:  -1

ً أن هلسب إلُه؟ غلما َى اللاهىن الاخخمالي ا -2  ل ذلً.لري ًمى
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ً في الحالخحن -3 اض ي والخباً  ماذا جلاخظ؟      . أخظب الأمل السٍ

 ماذا جلاخظ؟ .في الحالخحن  (   ) أخظب  -4

ً العاشس:  التمسٍ

ً  %1جىضح الخبرة االإاطُت أن   ً مصابُذ الىهسباء االإىخجت في أخد االإصاوؼ هي مصابُذ غحر صالحت، في غُىت م م

 مصباح: 133

ً مصباح غحر صالحأخظب اخخماٌ و  -1  :حىد أهثر م

 باطخػماٌ كاهىن زىائي الحدًً. -أ

ً ػسوغ الخلسٍب (.هخلسٍب للاهىن زىائي ا Poissonباطخػماٌ كاهىن بىاطىن   -ب ً  ) جأهد م  لحدً

 ماذا جلاخظ؟       . كازن الىخائج -2

ً الحادي عشس:  التمسٍ

تالأ التي جيخج هىع مػحن مً  االإصاوؼأخد  مدًس خظب أولا:  َرا الؼفاء باطخخدام ، فئن وظبت الخاصت بمسض مػحن دوٍ

 .  الدواءَرا  جىاولىاشخصا مً الرًً  35%. سحبىا غؼىائُا 63  َى الدواء

  .خالاث الؼفاء باطخخدام َرا الدواءالري ًمشل غدد    االإخغحر الػؼىائي لُىً 

 دد مػاالإه.ما َى اللاهىن الاخخمالي الري ًدبػه َر االإخغحر الػؼىائي؟ خ -1

 ما َى اللاهىن الري ًمىىىا أن هلسبه إلُه؟ خدد مػاالإه. -2

 . ػفاء غلى الأهثر خالت 25أخظب اخخماٌ الحصىٌ غلى  -3

 433%. سحبىا غؼىائُا 4  غدم الؼفاء باطخخدام دواء آخس لىفع االإسض َى، فئن وظبت االإصىؼ هفع مدًسخظب  ثاهُا:

  . شخصا مً الرًً جىاولىا َرا الدواء

  .الؼفاء باطخخدام َرا الدواءغدم خالاث الري ًمشل غدد    االإخغحر الػؼىائي لُىً 

 ما َى اللاهىن الاخخمالي الري ًدبػه َر االإخغحر الػؼىائي؟ خدد مػاالإه. -1

 ما َى اللاهىن الري ًمىىىا أن هلسبه إلُه؟ خدد مػاالإه. -2

 . كلالأػفاء غلى  خالت غدم 12أخظب اخخماٌ الحصىٌ غلى  -3
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 الحلىل 

 

ً الأو خل    ل:التمسٍ

 :دالت الكثافت الاختمالُت لهرا المتغير إًجاد -1

  ( )  {
 

     
              [     ]

                      [     ]   
                                                   

 ( )  {
 

 
                      [     ] 

                        [     ]   
                                                          

 :( ) دالت التىشَع الاختمالُت  إًجاد -2 

( )                                                   :   فئن،      إذا وان  -  ∫  ( )   
 

  
 ∫ ( )   

 

  
   *- 

( )     :   فئن،         إذا وان   ∫  ( )   
  

  
 ∫  ( )   

 

  
 ∫ ( )   

  

  
 ∫

 

 
   

 

  
 * 

   *
 

 
 +

  

 

 
    

 
 

 

 
  

  

 
                                                                                                                                         

( ) :                                فئن،      إذا وان  -  ∫  ( )   
  

  
 ∫  ( )   

  

  
 ∫  ( )   

 

  
* 

                                          ∫ ( )   
  

  
 ∫

 

 
    

  

  
 ∫ ( )   

 

  
         

( )                                   وبالخالي:                    {

                                           
 

 
  

  

 
                             

                                               

 

 :(    ) ،  (       ) ،  (    ) : الاختمالاث خساب -3

 (    )   (  )  
 

 
(  )  

  

 
 

 

 
                                                                                                           * 

 (       )   (    )   (    )   (  )   (  )                                                          * 

 (
 

 
(  )  

  

 
)  (

 

 
(  )  

  

 
)    

 

 
 

 

 
 

 

 
                               

 *  (    )     (    )     (    )     (  )                                                              

                         (
 

 
(  )  

  

 
)  

 

 
 

 

 
                                                                                                        

اض ي والاهدساف المعُازي:كلا مً ال خساب -4  تىكع السٍ

اض ي:    - ( )            التىكع السٍ  
   

 
 

     

 
     

( )𝛿        الاهدساف المعُازي: -  √
(   ) 

  
 √

(     ) 

  
 √          
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ً خل        :الثاويالتمسٍ

 :دالت الكثافت الاختمالُت لهرا المتغير إًجاد -1

( )  لدًىا:                                 {                       
                          

 

}                      لدًىا:    و  
 ( )  

 

 

 ( )   
        

 

 
   

   
 

 
                                                                         

 ( )  {
 

 
  

 

 
                   

                          
                                                                                 

 :( ) دالت التىشَع الاختمالُت  إًجاد -2

( ) :                                                       فئن،     إذا وان  -  ∫  ( )   
 

  
 ∫ ( )   

 

  
   * 

( ) :          فئن،     ذا وان إ -  ∫  ( )   
 

  
 ∫  ( )   

 

 
 ∫ ( )   

 

  
 ∫

 

 
  

 

 
    

 

 
 * 

   *   
 

 
 +

 

 

  *  
 

 
( )

   
 

 
( )+     

 

 
        

 

 
                                                    

( )                     وبالخالي:                                         {
                                         

    
 

 
                              

 

 :(     ) ،  (   ) الاختمالاث:  خساب -3

 (   )   ( )      
 

 
( )

     
 

                                                                                                     * 

 (     )   (   )   (   )   ( )   ( )                                                                                * 

 (    
 

 
( ))  (    

 

 
( ))      

 

      
 

    
 

    
 

               

                                                                                                                                                 
اكلا مً ال خساب -4  ض ي والاهدساف المعُازي:تىكع السٍ

اض ي:    - ( )                        التىكع السٍ  
 

 
 

 
 

 

    

( )𝛿        الاهدساف المعُازي: -  √
 

   √
 

(
 

 
)
  √

 
 

  

 √     

ً الثالث:خل   التمسٍ

 :دالت الكثافت الاختمالُت لهرا المتغير إًجاد -1

                               ( )  {

 (   )

 ( ) ( )
    (   )                      

                                                  ً فُما غدا ذل
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 ( )  {

 (   )

 ( ) ( )
    (   )                   

                                            ً فُما غدا ذل
                                                           

 ( )  {

 ( )

 ( ) ( )
  (   )                   

                                         ً فُما غدا ذل
                                                                        

 ( )  {

  

     
  (   )                     

                                        ً فُما غدا ذل
                                                                                

 ( )  {
    (   )                         

                                     ً فُما غدا ذل
                                                                        

 :( ) دالت التىشَع الاختمالُت  إًجاد -2

( ) :                                                     فئن،     إذا وان  -  ∫  ( )   
 

  
 ∫ ( )   

 

  
   *- 

 :فئن،       إذا وان 

                                ( )  ∫  ( )   
 

  
 ∫  ( )   

 

 
 ∫ ( )   

 

  
 ∫     (   )   

 

 
 * 

   ∫   (     )   
 

 
 *  (

  

 
 

  

 
)+

 

 

   (
  

 
 

  

 
)                                                                                  

( ) :                                فئن،     إذا وان  -  ∫  ( )   
 

  
 ∫  ( )   

 

 
 ∫  ( )   

 

 
 * 

                       ∫ ( )   
 

  
 ∫     (   )   

 

 
 ∫ ( )   

 

 
         

( )                                   وبالخالي:                    {

                                          

  (
  

 
 

  

 
)                            

                                              

 

اض ي والاهدساف المعُازي:كلا مً التى  خساب -4  كع السٍ

اض ي:   - ( )                 التىكع السٍ  
 

   
 

 

   
 

 

 
 

 

 
      

( )𝛿         :الاهدساف المعُازي  -  √
  

(   ) (     )
 √

   

(   ) (     )
 √

 

    
 √

 

   
      

ً السابع:خل   التمسٍ

( )    أن دالت التىشَع الاختمالُت لهرا المتغير هي: إثباث -1    
 

  
(        )  

 

          

  

  ( )   
 

  
 ((        ) (  

 

 )  (  
 

 )
 
(        ))                                                      

  
 

  
 ((    ) (  

 

 )  
 

 
(        ) (  

 

 ))                                                                               

  
 

  
 ((     

 

 
       )   

 

 )                                                                                                 

  
 

  
 ( 

 

 
    

 

 )                                                                                                                                                     
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  ( )                                                                                                                                                                                                
( )  بما أن:     .دالت الخىشَؼ الاخخمالُت لهرا االإخغحر ( ) فئن:  ( )  

 ساعاث: 5سُل ًلل عً هتاج للت الغاختمال أن ًكىن الىكت المستغسق ل  خساب -2

 (   )   ( )    
 

  
(        )  

 

    
 

  
(    ( )    )  

 

                       

   
 

  
(  )  

 

                                                                                                                   

 لهرا التىشَع: 𝜷و   ج كُمتي ااستيت -3

( ) لدًىا مً حهت، دالت الىشافت الاخخمالُت لخىشَؼ كاما:                       
 

   ( )
     

 
 

  

( ) :                        ولدًىا مً حهت أخسي: دالت الىشافت الاخخمالُت للمخغحر   
 

   
    

 

  

}باالإؼابلت بحن الدالُخحن، هجد:         
     
          

      
   
   

 

اض ي والاهدساف المعُازي:كلا مً ال خساب -4  تىكع السٍ

اض ي:   - ( )            التىكع السٍ             

( )𝛿     الاهدساف المعُازي: -  √ ( )   √   √       

ً الخامس:خل   التمسٍ

ت، خُث   لتكً  -1  الاختمالاث التالُت: خساب. (    )   المتغيرة المعُازٍ

(            )  -أ    | |)  -،   ب       ) | |)  -،  ج       ) | |)  -،   د       ) 
*   (            )   (      )   (       )                       
*  (| |      )   (                 )   (                  )                 
  (             )   (      )   (       )                       
*  (| |      )   (                 )   (                  )                 
  (             )   (      )   (       )                       
*  (| |      )   (                 )   (                  )                 
  (             )   (      )   (       )                       

 (        ) ،   (         )   ،      (       ) في كل مً الحالاث التالُت:    د كُمت  ًددج -2

 (       ) ت حظاوي 13التي ًلؼ غلى ًمُنها   : جمشل كُمت الؤخصائُت *  ، وظخخسحها مباػسة 7% مً االإظاخت بدزحت خسٍ

(       )      ، فىجد:     مً حدوٌ جىشَؼ طخىدهذ   (   )               

 (         ) ت حظاوي 93التي ًلؼ غلى ًمُنها   : جمشل كُمت الؤخصائُت *  ، أي جلؼ غلى 11% مً االإظاخت بدزحت خسٍ

ا   % مً االإظاخت مً حدوٌ جىشَؼ طخىدهذ ووظبلها 13التي جلؼ غلى ًمُنها    % مً االإظاخت، وظخخسج كُمت 13ٌظازَ

(         )  بئػازة طالبت لأن جىشَؼ طخىدهذ مخىاظس، فىجد:        (   )                  
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 (        ) ت حظاوي 95التي ًلؼ غلى ًمُنها   : جمشل كُمت الؤخصائُت *  ً االإظاخت بدزحت خسٍ ا 4% م ، أي جلؼ غلى ٌظازَ

% مً االإظاخت مً حدوٌ جىشَؼ طخىدهذ ووظبلها بئػازة طالبت 5التي جلؼ غلى ًمُنها    % مً االإظاخت، وظخخسج كُمت 5

(        )        دهذ مخىاظس، فىجد:             شَؼ طخى لأن جى    (   )                  

 (         )  ،   (          )    ،   (          )  في كل مً الحالاث التالُت :     د كُمت ًددج -3

ت حظاوي 285التي ًلؼ غلى ًمُنها    الؤخصائُت  : جمشل كُمت* (          )   ، 13% مً االإظاخت بدزحت خسٍ

ٌ جىشَؼ واي مسبؼ ً حدو (          )   :وظخخسحها مباػسة م   (     )                  

ت حظاوي  % م9985ًالتي ًلؼ غلى ًمُنها    : جمشل كُمت الؤخصائُت * (          )   ، 13االإظاخت بدزحت خسٍ

ً حدوٌ جىشَؼ واي مسبؼوظخخسحه (          )     :ا مباػسة م   (     )                 

  (         ) ت حظاوي 95التي ًلؼ غلى ًمُنها    : جمشل كُمت الؤخصائُت *  ، 24% مً االإظاخت بدزحت خسٍ

(         )       :حدوٌ جىشَؼ واي مسبؼ ا مباػسة مًوظخخسحه   (     )                 

 في كل خالت مً الحالاث التالُت:  د كُمت ًددج -4

                                                (             )   ،   (           ) ، (            ) 

ت حظاوي 285التي ًلؼ غلى ًمُنها   : جمشل كُمت الؤخصائُت (             )  * ، 17و  9% مً االإظاخت بدزحتي خسٍ

(           )        وظخخسحها مباػسة مً حدوٌ جىشَؼ فِؼس، فىجد:   (   )             

ت حظاوي 13ها التي ًلؼ غلى ًمُن  : جمشل كُمت الؤخصائُت * (          )  ، 4و  8% مً االإظاخت بدزحتي خسٍ

((           )      وظخخسحها مباػسة مً حدوٌ جىشَؼ فِؼس، فىجد:   (   )             

ت حظاوي 95التي ًلؼ غلى ًمُنها   : جمشل كُمت الؤخصائُت * (         )  ، وبما أن 6و  4% مً االإظاخت بدزحتي خسٍ

م كُمت 95لــ   هىا وظخخسحها مً حدوٌ جىشَؼ فِؼس، بئًجاد كُمت اليظبت هبحرة فئ % مً 5لــ   % مً االإظاخت غً ػسٍ

ت. أي: 5لــ   غلى كُمت  1وذلً بلظمت  ،االإظاخت   % مؼ حغُحر دزحتي الحسٍ

                                                               (          )  
 

 (          )
   

 

    
          

ً خل   :  السادسالتمسٍ

ت الىاخدة( ًخىشع ػبُػُا بمخىطؽ كدزٍ   االإخغحر الػؼىائي  لساءة الإخصائُت للعبازة السابلت:ال -1 )طاغاث الػمل للبؼازٍ

 طاغاث. 13طاغت وإهدساف مػُازي كُمخه  533

 ته الاختمالُت:أكتب شكل دالت كثاف، ثم  د معالم المتغير العشىائي ًددج -2

ت الىاخدة َى  -       طاغت، أي:  533مخىطؽ طاغاث الػمل للبؼازٍ

     طاغاث، أي:  13الاهدساف االإػُازي ٌظاوي  -

( )           ػيل دالت هشافخه الاخخمالُت: -  
 

  √  
 

  

 
(
     

  
)
 

 
 ب اختمال أن: اخس -3

ت ما ستعمل ما بين  -أ  ساعت: 515ساعت و 511بطازٍ

  (         )   (
       

  
 

   

 
 

       

  
)   (       ) 
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           (     )   (   )                         
ت ما ستعمل أكل مً  -ب  ساعت:  481بطازٍ

  (     )   (
   

 
 

       

  
)   (    )                        

 ساعت:  511ٍت ما ستعمل أكثر مً بطاز  -ج

  (     )   (
   

 
 

       

  
)   (   )     (   )                      

اث مً% 2,5 لــ العمل ساعاث أدوى -4  حىدة: الأكثر البطازٍ

           (   )          (   )          (
     

  
 

     

  
)                           

  (  
     

  
)                                 

          مً حدوٌ الخىشَؼ الؼبُعي هجد: 

              أي أن:                     

  
                      أي:                    

ً خل   : السابعالتمسٍ

     ، أي:   61ت ًتبع جىشَع كاي مسبع بدزحت خسٍ  إذا كان  -1
لتين مختلفتين كُمت  إًجاد،   التي ًلع على   بطسٍ

 :مً المساخت 1,975ٌسازها 

لت الأولى:  -أ (   ) هلىم بدظاب:  الطسٍ حدوٌ واي مسبؼ ًخظمً الاخخماٌ أو االإظاخت التي جلؼ غلى لىً ،       

 أصغس إلى أهبر أو حظاوي هما ًلي: ًمحن أي كُمت فلؽ، وبالخالي هلىم بخدىٍل االإخباًىت مً

                                                                  (   )         (   )        
         وَى اللُمت          و      ومً خلاٌ حدوٌ واي مسبؼ، هجد: الخلاػؼ بحن:  

(        ) أي أن:            (        )        

لت الثاهُت:  -ب  جىشَؼ واي مسبؼ مً الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي بالخدىٍل الخالي: هلسب: فئهىا         بما أن: الطسٍ

                                                                                                               √   √     

ا غلى التي ًلؼ   هبدث غً كُمت   ، فىجد:        ، فىجد أنها: مً االإظاخت 38975ٌظازَ

  √   √          √   √ (  )                                                                                              

 √                                                                                                                          

                                                                           
بُت للُمت واي مسبؼ.      مؼ ملاخظت أن َرٍ اللُمت جلسٍ

ت   إذا كان  -2        ، أي:  111ًتبع جىشَع كاي مسبع بدزحت خسٍ
لتين مختلفتين كُمت  إًجاد،   التي ًلع   بطسٍ

  مً المساخت. 1,975على ٌسازها 

لت الأولى:  -أ (   ) هلىم بدظاب:  الطسٍ حدوٌ واي مسبؼ ًخظمً الاخخماٌ أو االإظاخت التي جلؼ غلى لىً ،       

 ى أهبر أو حظاوي هما ًلي:ًمحن أي كُمت فلؽ، وبالخالي هلىم بخدىٍل االإخباًىت مً أصغس إل

                                                                  (   )         (   )        

          وَى اللُمت          و       ومً خلاٌ حدوٌ واي مسبؼ، هجد: الخلاػؼ بحن:  
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(         ) أي أن:            (         )        

لت الثاهُت:  -ب  جىشَؼ واي مسبؼ مً الخىشَؼ الؼبُعي االإػُازي بالخدىٍل الخالي: هلسب: فئهىا      بما أن: الطسٍ

                                                                                                                     
   

√  
 

ا غلى التي ًلؼ   هبدث غً كُمت   ، فىجد:        ، فىجد أنها: مً االإظاخت 38975ٌظازَ

  
   

√  
      

     

√ (   )
                                                                                                                                

           √ (   )                                                                                                     

                                                                   

                                                                           
بُت للُمت واي مسبؼ. مؼ ملاخ      ظت أن َرٍ اللُمت جلسٍ

ً خل   : الثامًالتمسٍ

ت   إذا كان  -1 مً  1,91التي ًلع على ًمُنها   كُمت  إًجاد،         ، أي:   12و  4ًتبع جىشَع فِشس بدزحتي خسٍ

 المساخت:

(   ) هلىم بدظاب:                            .       لدًىا:         

      (    ) ومىه:                                                                     
 

 (   )     
 

 

    
                                              

ت   إذا كان  -2 لتين مختلفتين كُمت اجًإ،         ، أي:   14و  1ًتبع جىشَع فِشس بدزحتي خسٍ التي ًلع   د بطسٍ

 مً المساخت: 1,1على ًمُنها 

لت الأولى: -أ ت حظاوي 13التي ًلؼ غلى ًمُنها الؤخصائُت   لُمت الجمشل  الطسٍ ً االإظاخت بدزحتي خسٍ ، وظخخسحها 14و  1% م

(           )        مباػسة مً حدوٌ جىشَؼ فِؼس، فىجد:   (   )             

لت  -ب        (   )      :الثاهُتالطسٍ
(  

   

 
)   

   (    )   
  (      )      

ت   إذا كان  -3 لتين مختلفتين كُمت اجإً،         ، أي:     و  15ًتبع جىشَع فِشس بدزحتي خسٍ التي   د بطسٍ

 مً المساخت: 1,1ًلع على ًمُنها 

لت  -أ ت حظاوي 13التي ًلؼ غلى ًمُنها الؤخصائُت   لُمت الجمشل الأولى: الطسٍ ،   و  15% مً االإظاخت بدزحتي خسٍ

(            )        وظخخسحها مباػسة مً حدوٌ جىشَؼ فِؼس، فىجد:   (   )             

لت  -ب       (   )          :الثاهُتالطسٍ
 (   )   

 

  
 

      

  
      

 ً  :التاسعالتمسٍ

 مع التعلُل: ، اللاهىن الإحمالي الأصلي لــ:ـ  -1

 (             )   خُث:  (         )   كاهىن فىق الهىدس ي، أي:  

 غدم وحىد الترجِب والخىساز أزىاء اخخُاز الصخصحن.: التعلُل

 علُل:، مع التاللاهىن الاختمالي الري ًمكً أن هلسب إلُه -2

:  لأن، (        )   خُث:  (      )   أي:   كاهىن زىائي الحدًً، 
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ً في الحالتين خساب -3 اض ي والتباً   :الأمل السٍ

م التىشَع الأصلي،الحالت  -أ ً طسٍ  أي فىق الهىدس ي الأولى: ع

اض ي: - ( )                التىكع السٍ      (   )      

( )        التباًً: -     (
   

    
)   (   )(   ) (

     

      
)        

م التىشَع الملسب إلُه،الحالت  -ب ً طسٍ  ثىائي الحدًًأي  الثاهُت: ع

اض ي: - ( )                التىكع السٍ      (   )      

( )        التباًً: -       (   )(   )        

مً خلاٌ الىخائج االإدصل غليها هلاخظ أنها مخلازبت حدا في الحالخحن، أي أهه ولما وان حجم الػُىت االإسحىبت   لاخظت:الم - 

، فئهىا ًمىً جلسٍب كاهىن فىق الهىدس ي مً كاهىن زىائي   صغحرا حدا باالإلازهت مؼ حجم االإجخمؼ الري سحبذ مىه  

       الحدًً.

 :لتينفي الحا  (   )  خساب -4

م التىشَع الأصلي،الحالت  -أ ً طسٍ  أي فىق الهىدس ي الأولى: ع

 (   )  
   

    
   

    
  

     

    
                                                                                                             

م الالحالت  -ب ً طسٍ  ثىائي الحدًًأي  تىشَع الملسب إلُه،الثاهُت: ع

  (   )    
 (   ) (   )                                                     

تمً خلاٌ الىخائج االإدصل غليها هلاخظ أنها الملاخظت:   -    في الحالخحن، أي أهه ولما وان حجم الػُىت االإسحىبت  مدظاوٍ

، فئهىا ًمىً جلسٍب كاهىن فىق الهىدس ي مً كاهىن زىائي   مؼ حجم االإجخمؼ الري سحبذ مىه صغحرا حدا باالإلازهت

       الحدًً.

ً خل   :العاشسالتمسٍ

 اختمال وحىد أكثر مً مصباح غير صالح: خساب -1

 ،(           )   خُث:  (      )      باستعمال كاهىن ثىائي الحدًً: -أ

 (   )     (   )    ( (   )   (   ))                                                                  * 

   (    
 (    ) (    )        

 (    ) (    )  )                                                 

   (           )                                                                                                                   
ب للاهىن ثىائي ا Poissonباستعمال كاهىن بىاسىن   -ب ب (:كتلسٍ  لحدًً  ) بعد التأكد مً شسوط التلسٍ

(     )): بما أن  (      ))و   (    ً فئهىا (      ً م كاهىن : هلسب كاهىن زىائي الحدً

(    )        بىاطىن فىجد:              

 (   )     (   )    ( (   )   (   ))                                                                  * 

   (    
( ) 

  
     

( ) 

  
)                                                                                                                 

   (    )                                                                                                                                            
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 :الىتائج تلازهالم -2

تغليها هلاخظ أنها  مً خلاٌ الىخائج االإدصل   هبحرا  في الحالخحن، أي أهه ولما وان حجم الػُىت االإسحىبت  مدظاوٍ

       .بىاطىن مً كاهىن  زىائي الحدًً، فئهىا ًمىً جلسٍب كاهىن واخخماٌ الىجاح صغحر حداحدا 

ً الحادي عشس:  خل التمسٍ

 :د معالمهًددج ع، ماللاهىن الاختمالي الري ًتبعه هر المتغير العشىائي -1: أولا

 ، (        )   خُث:  (      )   كاهىن زىائي الحدًً، أي:   

 ًد معالمه:ددمع ج ،اللاهىن الري ًمكىىا أن هلسبه إلُه -2

لاهىن المً  زىائي الحدًًوبالخالي: هلسب كاهىن          و   (             )    لدًىا: 

 ، أي:(          √           )   أي:  ،(   √      )    الؼبُعي 

        (           ) 
 خالت شفاء على الأكثر: 25اختمال الحصىل على  خساب -3

  (    )    (        )    (      )                                                                                              *     

    (
   

 
 

       

    
)    (      )                                                                            

 433%. سحبىا غؼىائُا 4  غدم الؼفاء باطخخدام دواء آخس لىفع االإسض َى، فئن وظبت االإصىؼ هفع مدًسخظب  ثاهُا:

 .  شخصا مً الرًً جىاولىا َرا الدواء

  .خالاث غدم الؼفاء باطخخدام َرا الدواءالري ًمشل غدد    االإخغحر الػؼىائي لُىً 

 :د معالمهًددج ، معاللاهىن الاختمالي الري ًتبعه هر المتغير العشىائي -1

 ، (          )   خُث:  (      )   كاهىن زىائي الحدًً، أي:   

 ع جددًد معالمه:اللاهىن الري ًمكىىا أن هلسبه إلُه، م -2

(     )): بما أن   (      ))و   (    : هلسب كاهىن زىائي الحدًً مً كاهىن فئهىا (     

(    )        بىاطىن فىجد:              

، أي: ( √     )    الؼبُعي لاهىن المً  بىاطىن : هلسب كاهىن فئهىا          :وبما أن:   

   (        ) 

 :الأكلشفاء على  عدم خالت 12اختمال الحصىل على  بخسا -3

  (    )      (    )      (        )      (      )                     *     

      (
   

 
 

       

 
)      (       )                                                             
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ً ملترختجم  ازٍ

 

 ً   :الأول التمسٍ

 االإمشل بدالت الىشافت الاخخمالُت الخالُت: دبؼ الخىشَؼً  إذا وان لدًىا مخغحر غؼىائي  

 ( )  {                       
                          

                                                                                                                       

 .   غلما أن الخباًً ٌظاوي    كُمت الشابذ أوحد  -1

 .( ) أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت  -2

  (     ) ،  (   ) أخظب الاخخمالاث:  -3

اض ي والاهدساف االإػُازي. -4  أخظب هلا مً الخىكؼ السٍ

 ً  :الثاويالتمسٍ

ً  هاد غلمي  د اخخُاز غؼىائُا  23زحاٌ و 45، اغظى  65ًدؼيل م زلازت أشخاص منهم للمؼازهت في ملخلى وظاء، هسٍ

م السحاٌ: غدد    ، لُىًغلمي ً ًخم اخخُازَ  .   الرً

 ؟ غلل ذلً. ما َى اللاهىن الؤحمالي الأصلي لـــ:  -1

ً أن هلسب إلُه؟ غلل ذلً.ما َى اللاهىن الاخخمالي ا -2  لري ًمى

ً في الحالخحن -3 اض ي والخباً  ماذا جلاخظ؟      . أخظب الأمل السٍ

 ماذا جلاخظ؟ .في الحالخحن  (   ) أخظب  -4

ً الثالث:  التمسٍ

بالؼسهت، ًدبؼ جىشَؼ كاما ذاث  خلاكتًمشل الصمً االإظخغسق بالظاغاث لإهخاج آلت   إذا وان االإخغحر الػؼىائي         

 (    )   خُث: ،  و   االإػلمخحن 

 ، ومشلها بُاهُا.الاخخمالُت لهرا االإخغحر  الىشافتدالت  وحدأ -1

 .( ) أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت  -2

 طاغاث. 4ًلل غً  الحلاكتأخظب اخخماٌ أن ًيىن الىكذ االإظخغسق لإهخاج آلت  -3

اض ي والاهدساف االإػُازي. -4  أخظب هلا مً الخىكؼ السٍ

ً السابع:  التمسٍ

ـــ الىجاح، فئن وظبت أكظام الػلىم الاكخصادًتأخد  زئِعخظب  أولا: ـ مً  ػالبا 43%. سحبىا غؼىائُا 55باللظم جلدز بـ

  .الؼلبت الىاجححن باللظمالري ًمشل غدد    االإخغحر الػؼىائي لُىً.  ػلبت اللظم

 ما َى اللاهىن الاخخمالي الري ًدبػه َر االإخغحر الػؼىائي؟ خدد مػاالإه. -1

 ا َى اللاهىن الري ًمىىىا أن هلسبه إلُه؟ خدد مػاالإه.م -2

 . الأكلغلى  ػالبا مً الىاجححن 23أخظب اخخماٌ الحصىٌ غلى  -3
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%. 4  َى 3في ملُاض الؤخصاء  13الؼلبت االإخدصلحن غلى غلامت أكل مً ، فئن وظبت اللظم هفع زئِعخظب  ثاهُا:

 .  3ن الؤخصاءالرًً احخاشوا امخدامً  ػالب 433سحبىا غؼىائُا 

  .3في ملُاض الؤخصاء  13غدد الؼلبت االإخدصلحن غلى غلامت أكل مً    االإخغحر الػؼىائي لُىً 

 ما َى اللاهىن الاخخمالي الري ًدبػه َر االإخغحر الػؼىائي؟ خدد مػاالإه. -1

 ما َى اللاهىن الري ًمىىىا أن هلسبه إلُه؟ خدد مػاالإه. -2

 . 13ػالبا غلى الأهثر ممً جدصلىا غلى غلامت أكل مً  17أخظب اخخماٌ الحصىٌ غلى  -3

ً الخامس:  التمسٍ

ت، خُث   لخىً  -1  . أخظب الاخخمالاث الخالُت:(    )   االإخغحرة االإػُازٍ

| |)  -،   ب (            )  -أ    | |)  -،  ج (      | |)  -،   د (           )  

 (         ) ،   (         )   ،      (         ) لحالاث الخالُت: في ول مً ا   خدد كُمت   -2

 (        )  ،   (         )    ،   (          )  في ول مً الحالاث الخالُت :     خدد كُمت  -3

 (            ) ، (           )   ،   (            ) في ول خالت مً الحالاث الخالُت:   خدد كُمت  -4

 ً  :  السادسالتمسٍ

   للفسد الىاخد بالىُلى غسام جفُد إخصائُاث الاطتهلان الغرائي في الجصائس أن الاطتهلان الظىىي مً اللحىم

(      )   جخىشع هما ًلي:                   

  ما هي اللساءة الؤخصائُت للػبازة الظابلت. -1

 ، زم أهخب ػيل دالت هشافخه الاخخمالُت. الػؼىائي خدد مػالم االإخغحر  -2

 : اطتهلان خلاٌ طىت مػُىتأخظب اخخماٌ  -3

ً  -ب    .     ولغ 43و ولغ 25ا بحن م -أ              ً  -.            جولغ 67أكل م  .ولغ 55أهثر م

.أخظ -3  ئج.اػسح الىخا ب الىطُؽ، االإىىاٌ، السبُؼ الأوٌ

 ً   :السابعالتمسٍ

 ًدبؼ الخىشَؼ االإمشل بدالت الىشافت الاخخمالُت الخالُت:  ذا وان لدًىا مخغحر غؼىائي إ 

 ( )  {
 

 
             [   ]    

              [   ]   
                                                                                                                       

 ما َى هىع الخىشَؼ الري ًدبػه َرا االإخغحر؟ غلل ذلً. -1

 .( ) أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت  -2

  (     ) ،  (   ) أخظب الاخخمالاث:  -3

اض ي والاهدساف االإػُازي. -4  أخظب هلا مً الخىكؼ السٍ
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 ً  : الثامًالتمسٍ

ت ًدبؼ جىشَؼ واي مسبؼ بدزحت خ  إذا وان  -1      ، أي:   83سٍ
لخحن مخخلفخحن كُمت   التي ًلؼ غلى   ، أوحد بؼسٍ

ا   مً االإظاخت. 3895ٌظازَ

ت   إذا وان  -2       ، أي:   133ًدبؼ جىشَؼ واي مسبؼ بدزحت خسٍ
لخحن مخخلفخحن كُمت   التي ًلؼ غلى   ، أوحد بؼسٍ

ا    مً االإظاخت. 3895ٌظازَ

ً التاسع:  التمسٍ

ً مادة  الؤهخاجواهذ وظبت  إذا  ت م  (    )   ، جدبؼ جىشَؼ بِخا، خُث:  االإصاوؼبأخد  الحلُبالؼهسٍ

 .أوحد دالت الىشافت الاخخمالُت لهرا االإخغحر -1

 .( ) أوحد دالت الخىشَؼ الاخخمالُت  -2

اض ي والاهدساف االإػُازي.   -4  أخظب هلا مً الخىكؼ السٍ

ً العاشس:  التمسٍ

ت   إذا وان  -1 مً  38975التي ًلؼ غلى ًمُنها   ، ما هي كُمت         ، أي:   22و  7ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ

 االإظاخت.

ت   إذا وان  -2 لخحن مخخلفخحن كُمت         ، أي:   23و  1ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ التي ًلؼ غلى   ، أوحد بؼسٍ

 مً االإظاخت. 381ًمُنها 

ت   إذا وان  -3 لخحن مخخلفخحن كُمت        ، أي:     و  6ًدبؼ جىشَؼ فِؼس بدزحتي خسٍ التي ًلؼ   ، أوحد بؼسٍ

 مً االإظاخت. 381غلى ًمُنها 

 

  

 



 
 
         

 المتغيرات العشوائية                      

 ةالثنائي                           

 
  

  

 
 
 

   ثلالثاالمحور 
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 إلى العىاصس التالية: المحوز  هتطسق مً خلال هر

 
 

 ثمهيد -                  

 ؛المىفصلة الثىائيةالمتغيرات العشوائية أولا:                    

 ؛يرات العشوائية الثىائية المتصلةثاهيا: المتغ                   

 ؛يالتوشيع الشسطي الثىائ :ثالثا                   

 المتغيرات العشوائية المستقلة؛زابعا:                    

 ثوقع وثبايً المتغير العشوائي الثىائي خامسا:                   

 معامل الازثباط. سادسا:                   

 ثمازيً محلولة -                   

  ثمازيً مقترحة -                   
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 ثمهيد:

الخىشَػاث الاحخمالُت ذاث البػد الىاحد، حُث أنها حػخمد غلى مخغير غؼىائي جم مً خلاٌ المحاوز الظابلت دزاطت  

ً أو أهثر، لىً في حالاث هثيرة  ،واحد وهى ما ًجػلىا نهخم بدزاطت وجلُُم الػلاكاث فإهىا هيىن أمام دزاطت جخضمً مخغيرً

مىفصلت (اث، حُث أن هره المخغيراث كد جيىن غؼىائُت مىفصلت، أو مخصلت، أو مخخلطت الاحصائُت بين هره المخغير 

     ومً خلاٌ هرا المحىز طىدزض المخغيراث الػؼىائُت ذاث بػدًً، أو ما حظمى بالمخغيراث الػؼىائُت الثىائُت.  .)ومخصلت

 أولا: المتغيرات العشوائية الثىائية المىفصلة 

  :الثىائي المىفصل العشوائي للمتغير  تركةالمش الاحتمال دالة -1

  ً والري ًسمص له بــ  (        ) مىفصل، وظمي الاحخماٌ  )ذو بػدًً(مخغير غؼىائي ثىائي  (    )لُى

ٌ للاحخمالاث المؼترهت، حُث ًحلم،  و   المؼترهت لــ  الاحخماٌبدالت  (   )  م حدو ً الخػبير غنها غً طسٍ هرا  التي ًمى

}    الجدوٌ الخاصِخين الخالُخين:
 (   )               
∑ ∑  (   )    

          

  ( )     ........                   
                         

  (  )  (     ) ........  (     )  (     )    

  (  )  (     ) ........  (     )  (     )    

........ ........ ........ ........ ........ ........ 

  (  )  (     ) ........  (     )  (     )     

    (  ) ........   (  )   (  )   ( ) 

  الثىائي المىفصل:للمتغير العشوائي  الاحتمالية دالة التوشيع -2

  ، وهي مػسفت والخالي:(   ) هي دالت غددًت هسمص لها بـــ:  

                                            (   )   (        )  ∑ ∑  (   )       

 :الخىاص الخالُت للمخغير الػؼىائي الثىائي المىفصل جحلم دالت الخىشَؼ الاحخمالُت 

 دالت غددًت متزاًدة؛ (   )  -

ـــ ـ - ـ  ؛0هي  (   ) أدوى كُمت لـ

ـــ ـ - ـ  ؛1هي  (   ) أكص ى كُمت لـ

 الدالت الخجمُػُت الصاغدة. (   ) في حالت المخغير الػؼىائي المىفصل حظمى  -

اث،  6هِع ًحخىي غلى : 1مثال خين  غؼىائُا وسحب ،(N) طىداء 2و (B) بُضاء 2و  (R) حمساء 2هسٍ  دفػت واحدة.هسٍ

 ً اث الحمساء المسحىبت، و  ، حُث: و   الػؼىائُين  لُىً المخغيرً اث   : غدد الىسٍ  .المسحىبت البُضاء: غدد الىسٍ

 .(    )للمخغير الػؼىائي الثىائي )حدوٌ الاحخمالاث المؼترهت( المؼترهت الاحخماٌ أوحد دالت -     

 .(        ) ،  (        ) ،  (        ) أحظب الاحخمالاث الخالُت:  -     

 :الحل

 :(    )للمتغير العشوائي الثىائي )جدول الاحتمالات المشتركة( المشتركة إيجاد دالة الاحتمال -
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 العيىات الممكىة     احتمال كل عيىة

   ⁄  0 2      

   ⁄  1 1      

   ⁄  1 1      
   ⁄  0 1      

   ⁄  0 1      

   ⁄  1 1      

   ⁄  1 1      

   ⁄  0 1      

   ⁄  0 1      

   ⁄  2 0      

   ⁄  1 0      

   ⁄  1 0      

   ⁄  1 0      

   ⁄  1 0      

   ⁄  0 0      

ٌ الاحخمالاث المؼترهت(المؼترهت  دالت الاحخماٌهحصل غلى         الخالي: (    )للمخغير الػؼىائي الثىائي) حدو

  ( )                    
                         

   ⁄     ⁄     ⁄     ⁄    
   ⁄       ⁄     ⁄    
   ⁄         ⁄    
     ⁄     ⁄     ⁄    ( ) 

 :(        ) ،  (        ) ،  (        ) الاحتمالات التالية:  حساب -

                                                                   (        )     ⁄ * 

 (        )   (   )   (        )   (        )                                                                * 

               ⁄     ⁄     ⁄                                                                

 (        )   (   )                                                                                                                                                                            * 

  (        )   (        )   (        )   (        )       

               ⁄     ⁄     ⁄     ⁄      ⁄                                                             

 الثىائي المىفصل:متغير العشوائي للودالة التوشيع الاحتمالي الهامشية  )الحدية( الاحتمال الهامشيةدالة  -3

دالت الاحخماٌ للمخغير الػؼىائي ، في  أو    ين فلط الػؼىائُ ًًالمخغير دزاطت أحد صب غلى ًىإذا وان الاهخمام  

 .( )  أو  ( )  ، أي:  أو   ، فإهىا هيىن بصدد دالت حظمى بدالت الاحخماٌ الهامؼُت للمخغير الػؼىائي الثىائي المىفصل

( )      : الاحتمال الهامشية للمتغير العشوائي دالة  -  ∑   حُث جمثل مجمىع الاحخمالاث باليظبت لـــ  ، + * (   ) 

  المػطاة.  المسجبطت بلُم 

( )      : الاحتمال الهامشية للمتغير العشوائي دالة  -  ∑   الاحخمالاث باليظبت لـــ ، حُث جمثل مجمىع + * (   ) 

  المػطاة.  المسجبطت بلُم 

                ، فخػطى هما ًلي:أما دالت الخىشَؼ الاحخمالي الهامؼُت ليل مخغير غؼىائي                  

( )   : للمتغير العشوائي  دالة التوشيع الاحتمالي الهامشية -  ∑    ( )    

( )   : للمتغير العشوائي  شيع الاحتمالي الهامشيةدالة التو  -  ∑    ( )    
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ً ودالت الخىشَؼ الاحخمالي الهامؼُت دالت الاحخماٌ الهامؼُت هلا مً بالػىدة للمثاٌ الظابم، أوحد : 2مثال  ،  و   للمخغيرً

 الحل:

  : الاحتمال الهامشية للمتغير العشوائي دالة  -

   ( )   (        )   (        )   (        )  
 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
      *   

  ( )   (        )   (        )   (        )  
 

  
 

 

  
   

 

  
      *   

  ( )   (        )   (        )   (        )  
 

  
     

 

  
      *   

  ( )        
       

     ⁄     ⁄     ⁄    ( )  

  : الاحتمال الهامشية للمتغير العشوائي دالة  -

   ( )   (        )   (        )   (        )  
 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
      *   

  ( )   (        )   (        )   (        )  
 

  
 

 

  
   

 

  
      *   

  ( )   (        )   (        )   (        )  
 

  
     

 

  
      *   

  ( )       
       

     ⁄     ⁄     ⁄    ( ) 

  : الهامشية للمتغير العشوائي  التوشيع الاحتماليدالة  -

  ( )               

     ⁄     ⁄     ⁄    ( )  
        ⁄     ⁄    ( ) 

    : الهامشية للمتغير العشوائي  يالاحتمالالتوشيع دالة  -

  ( )              

     ⁄     ⁄     ⁄    ( ) 
        ⁄     ⁄    ( ) 

 

 صلة تئية الثىائية الم: المتغيرات العشواثاهيا

  صل:تالثىائي الم العشوائي للمتغير  المشتركة دالة الكثافة الاحتمالية -1

و   بدالت الىثافت الاحخمالُت المؼترهت لــ  (   ) مخصل، وظمي  )ذو بػدًً(مخغير غؼىائي ثىائي  (    )لُىً  

}        ، حُث جحلم الخاصِخين الخالُخين: 
 (   )               

∫ ∫  (   )
  

  
     

  

  
  

 

  صل:تالثىائي المللمتغير العشوائي  الاحتمالية دالة التوشيع -2   

  ، وهي مػسفت والخالي:(   ) هي دالت غددًت هسمص لها بـــ:  

                             (   )   (        )  ∫ ∫  (   )
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(   ) ًمىً اطخيخاج دالت الىثافت الاحخمالُت المؼترهت مً دالت الخىشَؼ الاحخمالُت بالاػخلاق، هما ًلي:      
 (   )

     
 

  لخىً لدًىا الدالت الخالُت:: 3مثال

 (   )  {
 

 
(   )                                     

                                                                     
                                                                          

 هثافت احخمالُت مؼترهت.هي دالت  (   ) دالت ال أثبذ أن -1

ٌ أوحد دالت الخىشَؼ الاحخمالُت،  -2        . وأحظب الاحخما
 

 
/. 

 الحل: 

 هي دالة كثافة احتمالية مشتركة: (   ) إثبات أن الدالة  -1

-  ٌ ً الىاضح أن الؼسط الأو (   ) )م   )  في المجاٌ المػسف غليها الدالت.    و  محلم غىد حمُؼ كُم   

∫)باليظبت للؼسط الثاوي  - ∫  (   )
  

  
     

  

  
 هما ًلي: فىلىم بإثباجه (  

∫ ∫  (   )
  

  
     

  

  
 ∫ ∫ ( )

 

  
     

 

  
 ∫ ∫

 

 
(   )

 

 
      

 

 
∫ ∫ ( )

  

 
     

  

 
           

   
 

 
∫ .   

  

 
/
 

 

  
 

 
                     

      
 

 
∫ .   

  

 
/  .  

  

 
/  

 

 
 

 

 
∫ .       

 

 
/  

 

 
                                                                                   

  
 

 
∫ .  

 

 
/  

 

 
 

 

 
.
  

 
 
 

 
 /

 

 

                                                                                                                                                       

 
 

 
(
  

 
 
 

 
( ))  (

  

 
 
 

 
( ))                                                                                                 

 
 

 
.
 

 
 
 

 
/  

 

 
( )                                       

       . إيجاد دالة التوشيع الاحتمالية، وحساب الاحتمال  -2
 

 
/: 

 : فإن،               إذا وان  -

                                                           (   )  ∫ ∫  (   )
 

  
     

 

  
 ∫ ∫ ( )

 

  
     

 

  
   * 

 : فإن،                 إذا وان  -

                                                                  (   )  ∫ ∫  (   )
 

  
     

 

  
 ∫ ∫  (   )

 

 
     

 

 
 * 

   ∫ ∫ ( )
 

  
     

 

  
 ∫ ∫

 

 
(   )

 

 
     

 

 
   

 

 
∫ .   

  

 
/
 

 

  
 

 
                                              

 
 

 
∫ (.   

  

 
/  .  

  

 
/)   

 

 
 

 

 
∫ .   

  

 
   

 

 
/   

 

 
                                           

     
 

 
∫ . (   )  

  

 
 
 

 
/   

 

 
 

 

 
((   )

  

 
 
  

 
  

 

 
 )

 

 

                                               

  
 

 
((   )

  

 
 .

  

 
 
 

 
/  )                                                                                                                                   
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 : فإن،               إذا وان  -

                        (   )  ∫ ∫  (   )
 

  
     

 

  
 ∫ ∫  (   )

 

 
     

 

 
 ∫ ∫  (   )

  

 
     

  

 
 * 

   ∫ ∫ ( )
 

  
     

 

  
 ∫ ∫

 

 
(   )

 

 
     

 

 
 ∫ ∫ ( )

  

 
     

  

 
            

                  وبالخالي:              

  (   )  

{
 

 
                                                                       

 

 
((   )

  

 
 .

  

 
 
 

 
/  )                            

                                                                          

                                

       . حساب الاحتمال  -
 

 
/: 

 .       
 

 
/   .  

 

 
/  

 

 
(.

 

 
  /

  

 
 (

.
 

 
/
 

 
 
 

 
)  )                                                * 

 الثىائي المتصل:للمتغير العشوائي ودالة التوشيع الاحتمالي الهامشية  )الحدية( دالة الكثافة الاحتمالية الهامشية -3

ً الػؼىائُين فلط    دالت الاحخماٌ للمخغير الػؼىائي ، في  أو   إذا وان الاهخمام ًىصب غلى دزاطت أحد المخغيرً

أو  ( )  ، أي:  أو   ، فإهىا هيىن بصدد دالت حظمى بدالت الىثافت الاحخمالُت الهامؼُت للمخغير الػؼىائي لصخالثىائي الم

  ( ).  

( )      : الهامشية للمتغير العشوائي  يةالاحتمالالكثافة  دالة -  ∫  (   )  
  

   

( )      : الاحتمال الهامشية للمتغير العشوائي دالة  -  ∫  (   )  
  

   

                 ، فخػطى هما ًلي:أما دالت الخىشَؼ الاحخمالي الهامؼُت ليل مخغير غؼىائي                  

( )   : للمتغير العشوائي  دالة التوشيع الاحتمالي الهامشية -  ∫    ( )   
 

   

( )   : للمتغير العشوائي  مالي الهامشيةدالة التوشيع الاحت -  ∫    ( )
 

     

ً  ُتالاحخمالالىثافت بالػىدة للمثاٌ الظابم، أوحد هلا مً دالت : 4مثال الهامؼُت ودالت الخىشَؼ الاحخمالي الهامؼُت للمخغيرً

  . و   

  الحل:

  :  الهامشية للمتغير العشوائي يةالاحتمالالكثافة دالة  -

    ( )  ∫  (   )  
  

   ∫
 

 
(   )  

 

  
 

 
(   

  

 
*
 

 

 
 

 
((   

  

 
* (  

  

 
*)                    

 
 

 
.       

 

 
/  

 

 
.  

 

 
/                                                                                                                                

   ( )  
 

 
.  

 

 
/                                                                                                                                                                            

  : الهامشية للمتغير العشوائي ية الاحتمال الكثافة دالة -

    ( )  ∫  (   )  
  

   ∫
 

 
(   )  

 

  
 

 
(
  

 
   *

 

 

 
 

 
((
  

 
   * (

  

 
 ( ) *)         
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.   

 

 
/                                                                                                                                                                                     

   ( ) 
 

 
.   

 

 
/                                                                                                                                                                        

  : الهامشية للمتغير العشوائي  التوشيع الاحتماليدالة  -

 : فإن،        إذا وان  -

  ( )  ∫    ( )   
 

   ∫
 

 
.  

 

 
/    

 

  
 

 
(
  

 
 
 

 
 *
 

 

 
 

 
(
  

 
 
 

 
 *                                                   

( )                                             وبالخالي:     {

                                          
 

 
.
  

 
 
 

 
 /                            

                                              

 

  : الهامشية للمتغير العشوائي  يالاحتمالالتوشيع دالة  -

 : فإن،        إذا وان  -

    ( )  ∫    ( )   
 

   ∫
 

 
.   

 

 
/    

 

   
 

 
(
   

 
 
 

 
 *
 

 

 
 

 
(
   

 
 
 

 
   *                               

( )                                            وبالخالي:                    {

                                          
 

 
.
   

 
 
 

 
   /                    

                                             

 

  لتوشيع الشسطي الثىائيا: ثالثا

 دالة الاحتمال الشسطي للمتغير العشوائي الثىائي المىفصل -1

ودالتي الاحخماٌ  ،(   )  له، دالت الاحخماٌ المؼترهت مىفصل )ذو بػدًً(مخغير غؼىائي ثىائي  (    )لُىً  

   هما غلى الخىالي:    و  الهامؼُت ليل مً 
 
دالت الاحخماٌ الؼسطي للمخغير الػؼىائي  (   ) ظمي ، و( )   و ( )

 مػطى، الري ًحظب بالػلاكت الخالُت:     غىدما ًيىن المخغير الػؼىائي المىفصل   المىفصل 

                                                 (   )   (       )  
 (        )

 (   )
 

 (   )

   ( )
 

 .(     ) و  (     )  :الخالُخينالاحخماٌ الؼسطي  تي، أوحد دال1بالػىدة للمثاٌ: 5مثال

ٌ الاحخمالاث المؼترهت(المؼترهت  دالت الاحخماٌ وحدها أن الحل:  :مىشغت هما ًلي (    )للمخغير الػؼىائي الثىائي) حدو

  ( )        
            

                         

   ⁄     ⁄     ⁄     ⁄    
   ⁄       ⁄     ⁄    

   ⁄         ⁄    
     ⁄     ⁄     ⁄    ( ) 

 ، وذلً هما ًلي:    غلما أن  طىلىم بإًجاد احخمالاث جحلم : (     ) باليسبة للدالة  -
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 (   )   (       )  
 (        )

 (   )
 

 (   )

   ( )
 

 
  
 
  

 
 

 
                             *    

 (   )   (       )  
 (        )

 (   )
 

 (   )

   ( )
 

 
  
 
  

 
 

 
                                                               *    

 (   )   (       )  
 (        )

 (   )
 

 (   )

   ( )
 

 
 
  

                                                               *    

 (     ) : الاحخماٌ الؼسطيوبالخالي فإن دالت 

∑(      )                    

      ⁄    ⁄   (      ) 

 

 ، وذلً هما ًلي:    غلما أن  طىلىم بإًجاد احخمالاث جحلم : (     ) باليسبة للدالة  -

 (   )   (       )  
 (        )

 (   )
 

 (   )

   ( )
 

 
  
 
  

 
 

 
                             *    

 (   )   (       )  
 (        )

 (   )
 

 (   )

   ( )
 

 
  
 
  

 
 

 
                                                               *    

 (   )   (       )  
 (        )

 (   )
 

 (   )

   ( )
 

 
  
 
  

 
 

 
                                                               *    

 (     ) : الاحخماٌ الؼسطيوبالخالي فإن دالت 

∑(      )                   

    ⁄    ⁄    ⁄   (      ) 

 صلتللمتغير العشوائي الثىائي الم ةالشسطي يةالاحتمالالكثافة دالة  -1

ودالتي  ،(   )  المؼترهت له ُتالاحخمالالىثافت ، دالت صلخم )ذو بػدًً(مخغير غؼىائي ثىائي  (    )لُىً  

   هما غلى الخىالي:    و  الىثافت الاحخمالُت الهامؼُت ليل مً 
 
دالت الىثافت الاحخمالُت  (   ) ، وظمي ( )   و ( )

 مػطى، الري ًحظب بالػلاكت الخالُت:     غىدما ًيىن المخغير الػؼىائي المخصل   الؼسطُت للمخغير الػؼىائي المخصل 

                                                                                                     (   )  
 (   )

   ( )
 

      .  وأحظب الاحخماٌ، (   ) الاحخماٌ الؼسطي  ت، أوحد دال3بالػىدة للمثاٌ: 6مثال
 

 
/. 

 الحل:

 :(   ) إيجاد دالة الاحتمال الشسطي  -

(   )    لدًىا:  
 

 
 ( )   و       (   )

 

 
.   

 

 
/ 

(   ) :              وبالخالي  
 (   )

   ( )
 

 

 
(   )

 

 
.   

 

 
/
 

 (   )

 (    )
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      .   حساب الاحتمال -
 

 
/: 

 .       
 

 
/   .  

 

 
/  

 

 
(.

 

 
  /

  

 
 (

.
 

 
/
 

 
 
 

 
)  )                                           * 

 .   
 

 
/  ∫   

 
( )  

 

 

 
 

 

 
∫ .   

 

 
/  

 

 

 
 
 

 
(. 

  

 
 
 

 
 /)

 

 

 

                                                    * 

                                            
 

 
(( 

.
 

 
/
 

 
 
 

 
.
 

 
/)  (( 

( ) 

 
 
 

 
( ))+,        

     .      
 

 
/  

 .       
 

 
/

 .  
 

 
/
 

    

     
                                                                                    * 

 المتغيرات العشوائية المستقلة: زابعا

 :لمتغير العشوائي الثىائي المىفصلفي حالة ا -1

  ً حخماٌ ودالتي الا  ،(   )  المؼترهت له ُتدالت الاحخمالال مىفصل، )ذو بػدًً(مخغير غؼىائي ثىائي  (    )لُى

    هما غلى الخىالي:    و  الهامؼُت ليل مً 
 
 مظخللخان إذا وفلط إذا وان:     و  ، جيىن  ( )  و ( )

                                               (        )   (   ) (    ) 
 (   )   

 
( )  

 
( )                                                                                        

ً  :7مثال ًهسمي شهسة هسد وكطػت هلد مسة واحدة، لُى  ، وظهىز زكم فسديغدد مساث :   ، حُث: و   الػؼىائُين  المخغيرً

ًهل  .  ظهىز الىحهغدد مساث :    مظخللين.  و   الػؼىائُين  المخغيرً

 الحل:

 :(    )للمتغير العشوائي الثىائي )جدول الاحتمالات المشتركة( المشتركة إيجاد دالة الاحتمال -      

 

 العيىات الممكىة     احتمال كل عيىة

   ⁄  1 1    

   ⁄  0 1    

   ⁄  1 1    

   ⁄  0 1    

   ⁄  1 1    

   ⁄  0 1    

   ⁄  1 0    

   ⁄  0 0    

   ⁄  1 0    

   ⁄  0 0    

   ⁄  1 0    

   ⁄  0 0    
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ٌ الاحخمالاث المؼترهت(المؼترهت  دالت الاحخماٌهحصل غلى         الخالي: (    )للمخغير الػؼىائي الثىائي) حدو

  ( )                  
                         

   ⁄     ⁄     ⁄    
   ⁄     ⁄     ⁄    
     ⁄     ⁄    ( ) 

 (        )  
 

  
 
 

 
         (   )  (    )  

 

  
 

 

  
 

  

   
 

 

  
 
 

 
              *     

(        ) أي أن:      (   )  (    )   وهىرا باليظبت لباقي الثىائُاث،،  

(        ) فإن:  وبالخالي     ًأي أن ، (    ) (   )    مظخللين.  و   الػؼىائُين  المخغيرً

 :صلتلمتغير العشوائي الثىائي المفي حالة ا -2

ودالتي  ،(   )  المؼترهت له ُتالاحخمالالىثافت دالت  مخصل، )ذو بػدًً(مخغير غؼىائي ثىائي  (    )لُىً  

    هما غلى الخىالي:    و  ُت الهامؼُت ليل مً الىثافت الاحخمال
 
 .( )  و ( )

      مظخللخان إذا وفلط إذا وان:    و  جيىن           

                                               (        )   (   ) (    ) 
 (   )    ( )  ( )                                                                                          

ً، هل 3بالسحىع للمثاٌ :8مثال  مظخللين.  و   الػؼىائُين  المخغيرً

 طابلا، جحصلىا غلى الىخائج الخالُت: 3بالسحىع إلى حل المثاٌالحل: 

                                                                           (   )  
 

 
((   )

  

 
 .

  

 
 
 

 
/  )             * 

   ( ) 
 

 
(
  

 
 
 

 
 *                                                                                                                                                                        * 

  ( ) 
 

 
(
   

 
 
 

 
   *                                                                                                                                                          * 

(   ) هلاحظ أن:  ً، وبالخالي ( )  ( )     غير مظخللين.  و   الػؼىائُين  المخغيرً

  لخىً لدًىا الدالت الخالُت: :9مثال

 (   )  {
 

  
                                       

                                                                     
                                                                          

ًهل  -  مظخللين.  و   الػؼىائُين  المخغيرً

لت المخبػت في حل المثالين ىا أن هخحصل غلى الىخائج الخالُت بىًمىىالحل:   :4و  3فع الطسٍ

                                                                                             (   )  
 

   
((    )  )             * 

   ( ) 
 

  
                                                                                                                                                                                          * 

  ( ) 
 

  
(    )                                                                                                                                                                        * 
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. ( )  ( )  هلاحظ أن: 
 

  
  /(

 

  
(    )* 

 

   
.(    )  /  (   ) 

ًوبالخالي         غير مظخللين.  و   الػؼىائُين  المخغيرً

 ثوقع وثبايً المتغير  العشوائي الثىائي: خامسا

 التوقع السياض ي: -1

ً    إذا وان   اض ي فإن ،   و  دالت إلى  (    )   ن  ، أي أ  و  مخغير غؼىائي مسجبط بالمخغيرً الخىكؼ السٍ

  ٌػطى بالصُغت الخالُت:  لللُمت 

( )  :      لمتغير العشوائي الثىائي المىفصلفي حالة ا -أ  ∑∑ (    ) (   ) 

 

( )  :      صلتلمتغير العشوائي الثىائي المفي حالة ا -ب  ∫ ∫  (    ) (   )
  

  
      

  

  
 

اض ي ًحظب هما ًلي:       إذا وان:  وهحالت خاصت،   ، فإن الخىكؼ السٍ

                                                                                            ( )    ( )    ( ) 

( )        حُث: ( ) و                    ( )   ∑   ∑  في حالت المخغير المىفصل.  ( )   

   ( )  ∫    ( )  
  

  
( ) و                          ∫    ( )  

  

  
 في حالت المخغير المخصل.  

 التبايً: -2

ً    إذا وان     ، فإن الخباًً لللُمت   و  دالت إلى  (    )   ، أي أن    و  مخغير غؼىائي مسجبط بالمخغيرً

  ٌػطى بالصُغت الخالُت:

 ( )   (  )  ( ( ))
 

                                                                                                               

(  )   :   ي المىفصللمتغير العشوائي الثىائفي حالة ا -أ  ∑∑ (    )
  (   )     

(  )  :   صلتلمتغير العشوائي الثىائي المفي حالة ا -ب  ∫ ∫  (    )
  (   )

  

  
      

  

  
 

  ًحظب هما ًلي: الخباًً، فإن        إذا وان:  وهحالت خاصت، 

                                                                            ( )     ( )     ( )      (    )  

( )                                     :  حُث   (  )  ( ( ))
 
             ( )   (  )  ( ( ))

 
    

   (  ) (  ) و              ( )    ∑   في حالت المخغير المىفصل.  ( )    ∑ 

   (  )  ∫     ( )  
  

  
(  ) و                ∫     ( )  

  

  
 في حالت المخغير المخصل.  

                                                                                          (    )   (  )   ( ) ( )                          

ً خصائصه، أهه إذا وان (    )      مظخللخان، فإن:   و  : جمثل الخغاًس أو الخباًً المؼترن، وم

 (  )   ( ) ( )     (    )   ( ) ( )   ( ) ( )                                 
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ٌ الاحخمالاث المؼترهت(المؼترهت  إذا واهذ لدًىا دالت الاحخماٌ: 11مثال  :(    )للمخغير الػؼىائي الثىائي) حدو

  ( )                    
                         

   ⁄     ⁄     ⁄     ⁄    
   ⁄       ⁄     ⁄    
   ⁄         ⁄    

     ⁄     ⁄     ⁄    ( ) 

اض ي والخباًً ليل مً  -1  .  و  أحظب الخىكؼ السٍ

اض ي والخباًً للمخغير الػؼىائي  -2 لخين.      ، حُث:  أحظب الخىكؼ السٍ  بطسٍ

  الحل: 

 :  و  حساب التوقع السياض ي والتبايً لكل مً  -1

   ( )  ∑   ( )    
 

  
   

 

  
   

 

  
 

  

  
 
 

 
                                                              * 

 ( )  ∑    ( )    
 

  
   

 

  
   

 

  
 

  

  
 

 

 
                                                               * 

 ( )   (  )  ( ( ))
 

                                                                                                                                         * 

   (  )  ∑    ( )   
  

 

  
    

 

  
    

 

  
 

  

  
 

 

 
                                            

 ( )   (  )  ( ( ))
 
 
 

 
 .

 

 
/
 
 
 

 
 
 

 
 
  

  
                    

 ( )   (  )  ( ( ))
 

                                                                                                                                         * 

   (  )  ∑    ( )   
  

 

  
    

 

  
    

 

  
 
  

  
 

 

 
                                            

 ( )   (  )  ( ( ))
 
 
 

 
 .

 

 
/
 
 
 

 
 
 

 
 
  

  
                                                           

      ، حيث:  حساب التوقع السياض ي والتبايً للمتغير العشوائي  -2

 التوقع السياض ي: -أ

 الطسيقة الأولى: -

      
        

        
        
        

 ( )  ∑∑ (    ) (   )  ∑∑(   ) (   )   .
 

  
/   .

 

  
/     ( )  

  

  
 
 

 
  * 

( )  الطسيقة الثاهية:                                                -   (   )   ( )   ( )  
 

 
 
 

 
 

 

 
* 

 التبايً: -ب

( )                                                                                       الطسيقة الأولى: -   (  )  ( ( ))
 

* 
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  (  )  ∑∑ (    )
  (   )  ∑∑(   )  (   )    .

 

  
/    .

 

  
/      ( )  

  

  
                      

    ( )  
  

  
 .

 

 
/
 

 
  

   
 
  

  
                                                                                                                                                           

( )                                         الطسيقة الثاهية:                          ( )   ( )      (    ) * 

                                              (    )   (  )   ( ) ( ) 

      (  )  ∑∑   (   )   .
 

  
/   .

 

  
/     ( )  

 

  
                                                              

   (    )  
 

  
 .

 

 
/ .

 

 
/  

  

  
                                                                                                                                        

 ( )   ( )   ( )      (    )  
  

  
 
  

  
  .

  

  
/  

  

  
 
  

  
 

  

  
                                         

  لخىً لدًىا الدالت الخالُت:: 11مثال

 (   )  {
 

  
                                       

                                                                     
                                                                          

اض ي والخباًً للمخغير الػؼىائي أحظب الخى  -  .     ، حُث:  كؼ السٍ

  الحل: 

 :     ، حيث:  حساب التوقع السياض ي والتبايً للمتغير العشوائي  -

( )     التوقع السياض ي:حساب  -   (   )   ( )   ( )                                  

   ( )  ∫    ( )  
  

  
                                                                                                                                                                           * 

                                    ( )  ∫  (   )  
  

   ∫
 

  
     

 

  
 

  
( 

  

 
*
 

 

 
 

  
((
 
 

 
 * (

 
 

 
 *+  

 

 
      

 ( )  ∫    ( )  
  

  
 ∫  .

 

 
 /  

 

 
 ∫

 

 
    

 

 
 

 

 
.
  

 
/
 

 

 
  

  
 
 

 
                                            

   ( )  ∫    ( )  
  

  
                                                                                                                                                                             * 

   ( )  ∫  (   )  
  

   ∫
 

  
     

 

  
 

  
( 

  

 
*
 

 

 
 

  
(
  

 
 *  

 

  
                                                                 

         ( )  ∫    ( )  
  

  
 ∫  .

 

  
 /  

 

 
 ∫

 

  
    

 

 
 

 

  
.
  

 
/
 

 

 
(     )

  
 

   

  
 

  

 
      

   ( )   (   )   ( )   ( )  
 

 
 
  

 
 
  

 
                                                                                     

( )          حساب التبايً: -   ( )   ( )      (    ) 

 ( )   (  )  ( ( ))
 

                                                                                                                                                             * 

 (  )  ∫     ( )  
  

  
 ∫   .

 

 
 /  

 

 
 ∫

 

 
    

 

 
 

 

 
.
  

 
/
 

 

 
   

  
                                        

    ( )   (  )  ( ( ))
 
   .

 

 
/
 

   
  

 
 

 

 
                                                                                                   

 *   ( )   (  )  ( ( ))
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 (  )  ∫     ( )  
  

  
 ∫   .

 

  
 /  

 

 
 ∫

 

  
    

 

 
 

 

  
.
  

 
/
 

 

 
     

  
                        

                              ( )   (  )  ( ( ))
 
    .

  

 
/
 

    
   

  
 

  

  
                                                           

ٌ المثاٌ   ً خلا  :وبالخالين، مظخللا    و     أن:   9أثبدىا طابلا م

 (  )   ( ) ( )     (    )   ( ) ( )   ( ) ( )                                                                

    ( )   ( )   ( )      (    )  
 

 
 
  

  
  ( )  

   

  
                                                            

 عامل الازثباطم: سادسا

ػسف بالػلاكت الخالُت:، (    )  بالسمص   و  هسمص لمػامل الازجباط بين    وَ

                                                                (    )  
   (    )

√ ( )√ ( )
 

 (  )  ( ) ( )

    
 

 مػامل الازجباط بالخىاص الخالُت:ًخميز  

1  .       (    )   (    ) 

2 . (        )   (    )  ثىابذ.  و   حُث ،          

3        . (      )   (    ) 

4        . (    )    

5        .    (    )     

(    ) مظخللان، فإن:    و  وان .        إذا 6 مل الازجباط مػدوما، فهرا لا اأي: إذا وان مػ والػىع غير صحُح،،    

 ، مظخللان   و  ٌػني أن 

ٌ الاحخمالاث المؼترهت(المؼترهت  إذا واهذ لدًىا دالت الاحخماٌ: 12مثال  :(    )للمخغير الػؼىائي الثىائي) حدو

  ( )                    
                         

   ⁄     ⁄     ⁄     ⁄    
   ⁄       ⁄     ⁄    
   ⁄         ⁄    
     ⁄     ⁄     ⁄    ( ) 

 .(    ) أوحد كُمت مػامل الازجباط  -

   وحدها أن: 10بالسحىع لحل المثاٌالحل: 

                             ( )  
  

  
          ، ( )  

  

  
         ،   (    )  

  

  
 

    (    )  
   (    )

√ ( )√ ( )
 

  

  

√  
  
√  
  

 
  

  
  

  

  
 

 
                                                                                 

(    )  بما أن مػامل الازجباط ٌظاوي     فإن الازجباط غىس ي مخىطط.     
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  لخىً لدًىا الدالت الخالُت:: 31مثال

 (   )  {
 

  
                                       

                                                                     
                                                                          

اض ي والخباًً للمخغير الػؼىائي  -  .     ، حُث:  أحظب الخىكؼ السٍ

 .(    ) أوحد كُمت مػامل الازجباط  -

( )        وحدها أن: 11بالسحىع لحل المثاٌالحل:   
 

 
       ،    ( )  

  

  
         ،   (    )    

    (    )  
   (    )

√ ( )√ ( )
 

 

√
 
 
√
  

  

                                                                                                               

(    )  ٌظاوي  بما أن مػامل الازجباط    .  و  فإهه لا ًىحد ازجباط بين   
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 ولةثمازيً محل

 ً   :الأول التمسي

           ً ٌ المؼترهت للمخغيرً  مػسفت هما ًلي:   و  إذا واهذ دالت الاحخما

       
            

                         
  ⁄      ⁄     
    ⁄    ⁄    

 

 هره الدالت هي دالت  احخماٌ مؼترهت.أثبذ أن  -1

 .  و  ليل مً الهامؼُت  تي الخىشَؼ الاحخماليودالالاحخماٌ الهامؼُت  تيأوحد دال -2

3-  ً  مظخللين أم لا؟   و  هل المخغيرً

 (        ) ،    (        ) ،    (         ) أحظب الاحخمالاث:  -4

 .(      ) و  (     )  الخالُخين:دالتي الاحخماٌ الؼسطي أوحد   -5

 ً   :الثاويالتمسي

ٌ جىشَؼ هما ًلي: مخغيران غؼىائُان مظخللان، ليل   و  بفسض أن             منهما حدو

       
                                  

  ⁄    ⁄    ⁄   (   ) 

 

       
                                  

  ⁄    ⁄    ⁄   (   ) 

ً الخىشَػين هما جىشَػين احخمالُين.أثبذ أن  -1  هرً

ً الخىشَػين. -2  أوحد دالت الاحخماٌ المؼترهت لهرً

 (        ) ،    (        ) ،    (        ) أحظب الاحخمالاث:  -3

 ً   :الثالثالتمسي

          ً ٌ المؼترهت للمخغيرً  مػسفت هما ًلي:   و   المىفصلين إذا واهذ دالت الاحخما

 (    )  
    

  
                                                                                     

1-  ً ٌ الاحخمالاث المؼترهت للمخغيرً  .  و  أوحد حدو

ً الاحخ تيأوحد دال -2  .  و  ماٌ الهامؼُت ليل م

3-  ً  مظخللين أم لا؟   و  هل المخغيرً

ً للمخغير:  -4 اض ي والخباً  .      أحظب الخىكؼ السٍ
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 ً   :السابعالتمسي

ًدالت إذا واهذ            ٌ المؼترهت للمخغيرً  مػسفت هما ًلي:   و   المظخللين الاحخما

                  
                         

   ؟ ؟     
   ؟         
   ؟          

 ( )       ؟ ؟
                                                                 

ً  أهمل -1 ٌ الاحخمالاث المؼترهت للمخغيرً لت الحظاب.  و  حدو  ، مؼ جحدًد طسٍ

 .(     ) و  (     )  الخالُخين:دالتي الاحخماٌ الؼسطي أوحد  -2

 .  و  أوحد كُمت مػامل الازجباط بين   -3

 ً   :الخامسالتمسي

ً المىفصلين   مػسفت هما ًلي:   و  إذا واهذ دالت الاحخماٌ المؼترهت للمخغيرً

 (    )  
  

 
                                                                

 حتى جيىن هره الدالت هي دالت الاحخماٌ المؼترهت.  ُمت كأوحد  -1

ً  تيأوحد دال -2  .  و  الاحخماٌ الهامؼُت ليل م

3-  ً  مظخللين أم لا؟   و  هل المخغيرً

ً للمخغير:  -4 اض ي والخباً  .        أحظب الخىكؼ السٍ

ً.، ثم أحظب مػامل الازجباط (    )   أوحد كُمت الملداز  -5 ً المخغيرً  لهرً

 ً   :السادسالتمسي

  لخىً لدًىا الدالت الخالُت: 

 (   )  {
 

  
 (   )                                     

                                                                     
                                                                          

 

 أثبذ أن هره الدالت هي دالت هثافت احخمالُت مؼترهت. -1

  .  و  أوحد دالتي الىثافت الاحخمالُت الهامؼُت ليل مً  -2

 .  و  ، ودالتي الخىشَؼ الاحخمالُت الهامؼُت ليل مً (   ) أوحد دالت الخىشَؼ الاحخمالُت  -3

4-  ً   مظخللين أم لا؟   و  هل المخغيرً
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 ً   :السابعالتمسي

  الخالُت: دالت الىثافت الاحخمالُت المؼترهتلخىً لدًىا  

 (   )  {
 (       )                                     

                                                                     
                                                        

 حتى جيىن هره الدالت هي دالت هثافت احخمالُت مؼترهت.  أوحد كُمت  -1

  .  و  أوحد دالتي الىثافت الاحخمالُت الهامؼُت ليل مً  -2

ً للمخغير :  -3 اض ي والخباً  .      أحظب الخىكؼ السٍ

 .(             ) ،   (            ) ،  (      )     أحظب الاحخمالاث: -4

5-  ً  .  و  أحظب مػامل الازجباط بين المخغيرً

 ً   :الثامًالتمسي

  الخالُت:الاحخمالُت  الخىشَؼدالت لخىً لدًىا  

 (   )  {
  

(   )(   )
                                            

                                                                 
                                                        

 .  و  أوحد دالت الىثافت الاحخمالُت المؼترهت ليل مً  -1

  .  و  أوحد دالتي الىثافت الاحخمالُت الهامؼُت ليل مً  -2

ً الػؼىائُين  -3  مظخللين.   و  أثبذ أن المخغيرً

 .(   )  الخالُت:الىثافت الاحخمالُت الؼسطُت  دالتأوحد  --4

 ً   :التاسعالتمسي

  الخالُت:دالت الخىشَؼ الاحخمالُت لخىً لدًىا  

 (   )  {   
         (   )                                                 
                                                                      

                                        

 

  .  و  أوحد دالتي الىثافت الاحخمالُت الهامؼُت ليل مً  -1

ً الػؼىائُين  هل -2  م لا.أمظخللين    و  المخغيرً

 .(   )  :الخالُتالىثافت الاحخمالُت الؼسطُت  دالتأوحد  -3

 ً   :العاشسالتمسي

(   ) إذا وان:     
     

     
                                

( )        ووان:                        
 

  
(      )                      

 .  و  أوحد دالت الىثافت الاحخمالُت المؼترهت ليل مً  -1

  .  الىثافت الاحخمالُت الهامؼُت للمخغير الػؼىائي أوحد دالت -2

  .(     ) ،   (    ) :  ينالخالُ الاحخمالينأحظب   -3



الثالث المحوز                       3حصاء إالمتغيرات العشوائية الثىائية                                                    محاضسات في مقياس  

 

ت وغلىم الدظُير  الدهخىز: حامػت المظُلت -غبد الحمُد كطىغ.......ولُت الػلىم الاكخصادًت والخجازٍ  96 

 

 الحلول 

 

  :الأول التمسيً حل 

 :أن هره الدالة هي دالة  احتمال مشتركة إثبات -1

ٌ مؼترهتليي جيىن   } ، ًجب أن جحلم الؼسطين الخالُين:هره الدالت هي دالت  احخما
 (   )               
∑ ∑  (   )    

 

-  : (   ) باليظبت للؼسط الأوٌ  .1و  0فهى محلم، لأن الاحخمالاث المؼترهت محصىزة بين    

∑    باليظبت للؼسط الثاوي: - ∑  فهى محلم، لأن:    (   ) 

                                                     ∑ ∑  (   )   
 

 
   

 

 
 
 

 
 
 

 
   

 

 
   

 .هره الدالت هي دالت  احخماٌ مؼترهتبما أن الؼسطين محللين، فإهىا هلىٌ أن            

ً  الهامشية ودالتي التوشيع الاحتمالي دالتي الاحتمال الهامشية إيجاد -2  :  و  لكل م

  : غير العشوائي الاحتمال الهامشية للمتدالة  -

  (  )   (          )   (         )   (         )  
 

 
   

 

 
 
 

 
   *  

  ( )   (         )   (        )   (        )  
 

 
 
 

 
   

 

  
            *  

  ( )       
       

    ⁄    ⁄    ( )  

  : الاحتمال الهامشية للمتغير العشوائي ة دال -

   (  )   (          )   (         )  
 

 
 
 

 
 
 

 
                                                            *   

  ( )   (         )   (        )    
 

 
 
 

 
                                                                        *   

  ( )   (         )   (        )  
 

 
   

 

 
                                                                         *   

  ( )        
       

    ⁄    ⁄    ⁄    ( ) 

  : الهامشية للمتغير العشوائي  حتماليالتوشيع الا دالة  -

  ( )              

     ⁄    ⁄    ( )  
      ⁄    ( ) 

    : الهامشية للمتغير العشوائي  يالاحتمالالتوشيع دالة  -

  ( )               

    ⁄    ⁄    ⁄    ( ) 
       ⁄     ⁄    ( ) 
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 :مستقلين أم لا   و  المتغيريً معسفة فيما إذا كان  -3

 (          )  
 

 
         (    )  (     )  

 

 
 
 

 
 
  

  
 

 

  
                                *   

(          ) أي أن:     وهىرا باليظبت لباقي الثىائُاث،،  (     )  (    )  

(        ) وبالخالي فإن:      ًأي أن ، (    ) (   )    غير مظخللين.  و   الػؼىائُين  المخغيرً

 (        ) ،    (        ) ،    (         ) أحسب الاحتمالات:  -4

 (         )   (    )   (          )   (         )                                  * 

              ⁄      ⁄                                                                      

 (        )   (         )   (        )    ⁄    ⁄    ⁄                  * 

 *  (        )   (         )  (        )      ⁄    ⁄                    

 :(      ) و  (     ) التاليتين: دالتي الاحتمال الشسطي  إيجاد  -5

 ، وذلً هما ًلي:    غلما أن  طىلىم بإًجاد احخمالاث جحلم : (     ) باليسبة للدالة  -

 (    )   (        )  
 (         )

 (   )
 

 (    )

   ( )
 

 

 
 

 

                                                   *    

 (   )   (       )  
 (        )

 (   )
 

 (   )

   ( )
 

 
 
 

                                                                *    

 (     ) : خماٌ الؼسطيالاحوبالخالي فإن دالت 

∑(      )       
            

       (      ) 

 

  ، وذلً هما ًلي:     غلما أن  طىلىم بإًجاد احخمالاث جحلم : (      ) باليسبة للدالة  -

 (     )   (         )  
 (          )

 (    )
 

 (     )

   (  )
 

 

 
 

 

 
 

 
                        *    

 (    )   (        )  
 (         )

 (    )
 

 (    )

   (  )
 

 
 

 

                                                       *    

 (    )   (        )  
 (         )

 (    )
 

 (    )

   (  )
 

 
 
 
 

 
 

 
                                                    *    

 (      ) : الاحخماٌ الؼسطيوبالخالي فإن دالت 

∑(       )                      

    ⁄      ⁄   (       ) 
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  :الثاويالتمسيً حل 

 عين هما ثوشيعين احتماليين:التوشيأن هريً  إثبات -1

} الخىشَؼ الأوٌ هى جىشَؼ احخمالي، ًجب جحلم الؼسطين الخالُين: يىن ًليي  
 (   )               
∑  (   )           

 

-  : (   ) باليظبت للؼسط الأوٌ  .1و  0فهى محلم، لأن الاحخمالاث محصىزة بين    

∑ باليظبت للؼسط الثاوي:    -  (   )  فهى محلم، لأن:  

                                                                ∑ (   )  
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
   

 بما أن الؼسطين محللين، فإهىا هلىٌ أن الخىشَؼ الأوٌ هى جىشَؼ احخمالي.            

}هى جىشَؼ احخمالي، ًجب جحلم الؼسطين الخالُين: الخىشَؼ الثاوي يىن ًليي  
 (   )               
∑  (   )           

 

-  : (   ) باليظبت للؼسط الأوٌ  .1و  0فهى محلم، لأن الاحخمالاث محصىزة بين    

∑ باليظبت للؼسط الثاوي:    -  (   )  فهى محلم، لأن:    

                                                                ∑ (   )  
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
   

 بما أن الؼسطين محللين، فإهىا هلىٌ أن الخىشَؼ الثاوي هى جىشَؼ احخمالي.            

 شتركة لهريً التوشيعين:دالة الاحتمال الم إيجاد -2

ٌ جحللهما مػا ًحظب بالػلاكت الخالُت:مخغيران غؼىائُان مظخللان   و   بما أن  ، فإن احخما

 (        )   (   ) (    )                                                                                                           

(         ) فمثلا:                                (    ) (    )  
 

 
 
 

 
 

 

  
 

                            (          )   (    ) (     )  
 

 
 
 

 
 

 

  
 

 

  
 

ٌ الاحخمالاث المؼترهت الخالي:وبالخالي فإن   ً الخىشَػين، جيىن وفم حدو  دالت الاحخماٌ المؼترهت لهرً

  ( )                    
                         

   ⁄     ⁄     ⁄     ⁄     
    ⁄     ⁄     ⁄     ⁄    
    ⁄     ⁄     ⁄     ⁄    
     ⁄      ⁄      ⁄    ( ) 

 

 (        ) ،    (        ) ،    (        ) الاحتمالات:  حساب -3

 (         )  
 (         )

 (    )
 

 

  
 
 

  
 
 

  
 
 

  
  

  
 
  

  

 
  

  
  

  

 
  

  
 

 

 
                                                                                  *  

 (        )   (         )   (        )     ⁄     ⁄      ⁄                      * 

 *  (        )   (         )  (        )     ⁄     ⁄     ⁄    ⁄  
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       :الثالثالتمسيً حل 

ً  إيجاد -1  :  و  جدول الاحتمالات المشتركة للمتغيري

 (    )  
   ( )

  
 

 

  
                          *   (    )  

   ( )

  
 

 

  
                                                                    * 

 (    )  
   ( )

  
 

 

  
                          *   (    )  

   ( )

  
 

 

  
                                                                    * 

  ( )                 
                         

    ⁄     ⁄     ⁄    
    ⁄     ⁄     ⁄    
      ⁄      ⁄    ( ) 

ً  إيجاد -2  :  و  دالتي الاحتمال الهامشية لكل م

  : الاحتمال الهامشية للمتغير العشوائي دالة  -

  ( )   (        )   (        )  
 

  
 

 

  
 
  

  
                                                                 *  

  ( )   (        )   (        )  
 

  
 

 

  
 

  

  
                                     *  

  ( )             

      ⁄      ⁄    ( )  

  : الاحتمال الهامشية للمتغير العشوائي دالة  -

   ( )   (        )   (        )  
 

  
 

 

  
 

  

  
                                                    *   

  ( )   (        )   (        )  
 

  
 

 

  
 

  

  
                               *   

  ( )            

      ⁄      ⁄    ( ) 

 مستقلين أم لا:   و  معسفة فيما إذا كان المتغيريً  -3

 (        )  
 

  
               (   )  (    )  

  

  
 
  

  
 
   

   
              *   

(        ) أي أن:     (   )  (    )   وهىرا باليظبت لباقي الثىائُاث،،  

(        ) وبالخالي فإن:      ًأي أن ، (    ) (   )    غير مظخللين  و   الػؼىائُين  المخغيرً

ً للمتغير:  حساب -4  .      التوقع السياض ي والتباي

  :  و  حساب التوقع السياض ي والتبايً لكل مً  -

   ( )  ∑   ( )    
  

  
   

  

  
 

   

  
 

  

 
                                                                                 * 

 ( )  ∑    ( )    
  

  
   

  

  
 
  

  
 

  

 
                                                                                    * 

 ( )   (  )  ( ( ))
 

                                                                                                                                         * 

   (  )  ∑    ( )   
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 ( )   (  )  ( ( ))
 
 
   

 
 .

  

 
/
 
 
  

  
                                  

 ( )   (  )  ( ( ))
 

                                                                                                                                         * 

   (  )  ∑    ( )   
  

  

  
    

  

  
 
  

  
 

  

 
                                                                       

 ( )   (  )  ( ( ))
 
 
  

 
 .

  

 
/
 
 
  

  
                                                                            

      ، حيث:  حساب التوقع السياض ي والتبايً للمتغير العشوائي  -

( )  التوقع السياض ي:                            -أ   (   )   ( )   ( )  
  

 
 
  

 
 

  

 
 * 

( )                       التبايً:                                       -ب   ( )   ( )      (    ) * 

                                              (    )   (  )   ( ) ( ) 

      (  )  ∑∑   (   )   .
 

  
/   .

 

  
/   .

 

  
/    .

 

  
/  

   

  
 

  

 
                 

   (    )  
  

 
 .

  

 
/ .

  

 
/  

  

  
                                                                                                                                   

 ( )   ( )   ( )      (    )  
  

  
 
  

  
  .

  

  
/  

  

  
                                     

                                                                  :السابعالتمسيً حل 

ً  إكمال -1  ضيح طسيقة الحساب:، مع ثو   و  جدول الاحتمالات المشتركة للمتغيري

( )                                             هما ًلي:    ( )  بحظاب  -                      * 

( )  هما ًلي:                                                        ( )  بحظاب  -    (       )      * 

(    )      باطخخدام الػلاكت: ( )  اب هضُف الػمىد المخػلم بحظ -    ( )  (  ) 

 ً (    )  :مظخللين   و  لأن المخغيرً    ( )  ( )    ( )  
 (    )

  ( )
 

    

   
                     * 

                           (    )    ( )  ( )    ( )  
 (    )

  ( )
 

    

   
                                                      * 

                                     (    )    ( )  ( )    ( )  
 (    )

  ( )
 

    

   
                            * 

                                    (    )    ( )  ( )  (   )(   )                                                      * 

  (    )    ( )  ( )  (   )(   )                                                                                                              * 

 (    )    ( )  ( )  (   )(   )                                                                                                               * 

 (    )    ( )  ( )  (   )(   )                                                                                                               * 

  ( )                      
                         

                     
                    
                     
                ( ) 
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 :(     ) و  (     ) التاليتين: دالتي الاحتمال الشسطي  إيجاد -2

  ، وذلً هما ًلي:    غلما أن  طىلىم بإًجاد احخمالاث جحلم : (     ) باليسبة للدالة  -

 (   )   (       )  
 (        )

 (   )
 
 (   )

   ( )
 

    

   
                                                           *    

 (   )   (       )  
 (        )

 (   )
 
 (   )

   ( )
 

    

   
                                                           * 

  *   (   )   (       )  
 (        )

 (   )
 

 (   )

   ( )
 

    

   
                                                           

 (     ) : الاحخماٌ الؼسطيوبالخالي فإن دالت 

∑(      )                    

               (      ) 

  ، وذلً هما ًلي:    غلما أن  طىلىم بإًجاد احخمالاث جحلم : (     ) باليسبة للدالة  -

 (   )   (       )  
 (        )

 (   )
 
 (   )

   ( )
 

    

   
                                     *    

 (   )   (       )  
 (        )

 (   )
 
 (   )

   ( )
 

   

   
                                                                  * 

    (   )   (       )  
 (        )

 (   )
 
 (   )

   ( )
 

    

   
                                                          *    

 (      ) : الاحخماٌ الؼسطيوبالخالي فإن دالت 

∑(      )                    

               (      ) 

ً، هلاحظ أن ملاحظة:  جمثل دائما دالت الاحخماٌ   غىد أي كُمت مػطاة  (   ) دالت الاحخماٌ الؼسطي في هرا الخمسٍ

جمثل دائما دالت الاحخماٌ   غىد أي كُمت مػطاة  (   ) ، ودالت الاحخماٌ الؼسطي  الهامؼُت للمخغير الػؼىائي 

ً  الهامؼُت للمخغير الػؼىائي   .مظخللين   و  ، لأن المخغيرً

 :  و  قيمة معامل الازثباط بين  إيجاد  -3

ً  بما أن (    )    فإن: ، مظخللين   و  المخغيرً  ، وبالخالي:  

    (    )  
   (    )

√ ( )√ ( )
 

 

√ ( )√ ( )
                                                                                                               

(    )  بما أن مػامل الازجباط ٌظاوي     .  و  فإهه لا ًىحد ازجباط بين   

  :الخامسالتمسيً حل 

 لدالة هي دالة الاحتمال المشتركة:حتى ثكون هره ا  قيمة  إيجاد -1

                                              ∑ (    )    ∑   
 
   

 
( )( )

 
 
( )( )

 
 
( )( )

 
 
( )( )

 
 
( )( )

 
 
( )( )

 
 
( )( )

 
 
( )( )
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 (    )  
  

  
                                                                                                                                     

ً  إيجاد -2   :  و  دالتي الاحتمال الهامشية لكل م

  ( )                 
                         

        
   ⁄     ⁄     ⁄    
   ⁄     ⁄     ⁄    
   ⁄     ⁄     ⁄    
      ⁄     ⁄    ( ) 

   : الاحتمال الهامشية للمتغير العشوائي دالة  -

  ( )          
       

     ⁄     ⁄     ⁄      ( )  

  : الاحتمال الهامشية للمتغير العشوائي دالة  -

  ( )     
       

      ⁄     ⁄    ( ) 

 مستقلين أم لا:   و  تغيريً معسفة فيما إذا كان الم -3

 (        )  
 

  
               (   )  (    )  

 

  
 

 

  
 

  

   
              *   

(        ) أي أن:     (   )  (    )   وهىرا باليظبت لباقي الثىائُاث،،  

(        ) وبالخالي فإن:      ًأي أن ، (    ) (   )    .مظخللين  و   الػؼىائُين  المخغيرً

ً للمتغير:  حساب -4  :        التوقع السياض ي والتباي

  :  و  حساب التوقع السياض ي والتبايً لكل مً  -

   ( )  ∑   ( )        
 

  
   

 

  
   

 

  
 

  

  
 
  

 
                                  * 

 ( )  ∑    ( )    
 

  
   

  

  
 
  

  
 

  

 
                                                                                   * 

 ( )   (  )  ( ( ))
 

                                                                                                                                         * 

   (  )  ∑    ( )   
       

 

  
    

 

  
    

 

  
 

   

  
                   

 ( )   (  )  ( ( ))
 
   .

  

 
/
 

 
  

  
 
 

 
                                

 ( )   (  )  ( ( ))
 

                                                                                                                                         * 

   (  )  ∑    ( )   
  

 

  
    

  

  
 
  

  
                                                                            

 ( )   (  )  ( ( ))
 
   .

  

 
/
 

 
  

  
 

 

 
                                                                            

        ، حيث:  حساب التوقع السياض ي والتبايً للمتغير العشوائي  -

( )  التوقع السياض ي:  -أ   (     )    ( )    ( )   .
  

 
/   .

  

 
/  

  

 
      * 
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( )         التبايً:                     -ب   (     )     ( )     ( )      (      ) * 

            ( )    ( )      (      )                                                                                                

ً  بما أن (      )    فإن: ، مظخللين   و  المخغيرً                         أي:   

    ( )    ( )    ( )   .
 

 
/   .

 

 
/  

  

 
                                                                                                    

 حساب معامل الازثباط لهريً المتغيريً:، ثم (    )   قيمة المقداز  إيجاد -5

ً  بما أن (    )    فإن: ، مظخللين   و  المخغيرً  ، وبالخالي:  

    (    )  
   (    )

√ ( )√ ( )
 

 

√ ( )√ ( )
                                                                                                               

(    )  بما أن مػامل الازجباط ٌظاوي     .  و  فإهه لا ًىحد ازجباط بين   

  :السادسالتمسيً حل 

 ة هي دالة كثافة احتمالية مشتركة:ن هره الدالأ إثبات -1

-  ٌ ً الىاضح أن الؼسط الأو (   ) )م   )  في المجاٌ المػسف غليها الدالت.    و  محلم غىد حمُؼ كُم   

∫)باليظبت للؼسط الثاوي  - ∫  (   )
  

  
     

  

  
 فىلىم بإثباجه هما ًلي:  (  

∫ ∫  (   )
  

  
     

  

  
 ∫ ∫ ( )

 

  
     

 

  
 ∫ ∫

 

  
 (   )

 

 
     

 

 
 ∫ ∫ ( )

  

 
     

  

 
   

   
 

  
∫ ∫ (     )

 

 
     

 

 
                                          

   
 

  
∫ .

   

 
    /

 

 

  
 

 
                               

      
 

  
∫ (.

   

 
    /  .

   

 
    /)   

 

 
                                                                                                                                     

 
 

  
∫ (             )  
 

 
                        

  
 

  
∫ (      )  
 

 
 

 

  
.
   

 
 
   

 
/
 

 

                                                                                                                                         

 
 

  
(.

 ( ) 

 
 
 ( ) 

 
/  .

 ( ) 

 
 
 ( ) 

 
/)                                                                                              

 
 

  
(     )  

 

  
(  )                                                                                                     

 :  و  دالتي الكثافة الاحتمالية الهامشية لكل مً  إيجاد -2

   : الهامشية للمتغير العشوائي  يةالاحتمالالكثافة دالة  -

           ( )  ∫  (   )  
  
   ∫

 

  
 (   )  

 
  

 

  
(
   

 
    *

 

 

 
 

  
((
   

 
    * ( 

  

 
    *+   

 
 

  
(             )  

 

  
(      )  

 

  
(      )                                                                               

            ( )  
 

  
(     )                                                                                                                                                  
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  : الهامشية للمتغير العشوائي ية الاحتمال الكثافة دالة -

   ( )  ∫  (   )  
  

  
 ∫

 

  
 (   )  

 

 
 

 

  
∫ (     )  
 

 
                                                            

 
 

  
.
   

 
 
  

 
/
 

 

 
 

  
(.

   

 
 
  

 
/  .

   

 
 
  

 
/)                                                                                                         

 
 

  
.
 

 
   /  

 

  
.
 

 
   /                                                                                                                                              

   ( ) 
 

  
.
 

 
   /                                                                                                       

 :  و  ، ودالتي التوشيع الاحتمالية الهامشية لكل مً (   ) إيجاد دالة التوشيع الاحتمالية  -3

 :(   ) إيجاد دالة التوشيع الاحتمالية  -أ

 : فإن،               إذا وان  -

                                                           (   )  ∫ ∫  (   )
 

  
     

 

  
 ∫ ∫ ( )

 

  
     

 

  
   * 

 : فإن،                 إذا وان  -

                                                                  (   )  ∫ ∫  (   )
 

  
     

 

  
 ∫ ∫  (   )

 

 
     

 

 
 * 

   ∫ ∫ ( )
 

  
     

 

  
 ∫ ∫

 

  
(     )

 

 
     

 

 
   

 

  
∫ .

   

 
    /

 

 

  
 

 
                                   

 
 

  
∫ (.

   

 
    /  .

   

 
    /)   

 

 
 

 

  
∫ .

   

 
           /  

 

 
        

     
 

  
.
    

 
 

   

 
    

   

 
/
 

 

                                                                                                                                      

  
 

  
(.

  

 
  /    .

 

 
 
 

 
/   )                                                                                                                              

 : فإن،               إذا وان  -

                        (   )  ∫ ∫  (   )
 

  
     

 

  
 ∫ ∫  (   )

 

 
     

 

 
 ∫ ∫  (   )

  

 
     

  

 
 * 

   ∫ ∫ ( )
 

  
     

 

  
 ∫ ∫

 

  
(     )

 

 
     

 

 
 ∫ ∫ ( )

  

 
     

  

 
         

(   ) وبالخالي       

{
 

 
                                                                       

 

  
(.

  

 
  /    .

 

 
 
 

 
/   )                            

                                                                          

                    

 :  و  مً إيجاد دالتي التوشيع الاحتمالية الهامشية لكل  -ب

 :  الهامشية للمتغير العشوائي  التوشيع الاحتماليدالة  -

  : فإن،        إذا وان  -

  ( )  ∫    ( )   
 

   ∫
 

  
(     )   

 

  
 

  
(
   

 
 
  

 
*
 

 

 
 

  
(
   

 
 
  

 
*                                        
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( )                                             وبالخالي:              {

                                          
 

  
.
   

 
 
  

 
/                            

                                              

 

   : الهامشية للمتغير العشوائي  يالاحتماليع التوش دالة  -

 : فإن،        إذا وان  -

    ( )  ∫    ( )   
 

   ∫
 

  
.
 

 
   /    

 

   
 

  
.
 

 
    /

 

 
 

 

  
.
 

 
      /                        

( )                                             وبالخالي:                    {

                                          
 

  
.
 

 
      /                    

                                             

 

 مستقلين أم لا:   و  معسفة فيما إذا كان المتغيريً  -4

 :ئج التي جحصلىا غليها، هجدالىخابالسحىع إلى  

                                                                      (   )  
 

  
(.

  

 
  /    .

 

 
 
 

 
/   )             * 

   ( ) 
 

  
(
   

 
 
  

 
*                                                                                                                                                                    * 

  ( ) 
 

  
.
 

 
      /                                                                                                                                                       * 

(   ) هلاحظ أن:          ً، وبالخالي ( )  ( )     غير مظخللين.  و   الػؼىائُين  المخغيرً

  :السابعالتمسيً حل 

  الخالُت: دالت الىثافت الاحخمالُت المؼترهتلخىً لدًىا  

 (   )  {
 (       )                                     

                                                                     
                                                        

 

 ة هي دالة كثافة احتمالية مشتركة:حتى ثكون هره الدال  قيمة  إيجاد -1

∫ ∫  (   )
  

  
     

  

  
   ∫ ∫  (       )

 

 
     

 

 
                                                   

  ∫ .   
  

 
    /

 

 

   
 

 
                                                        

  ∫ .
 

 
/   

 

 
                                                                                            

  .
 

 
 /

 

 

                                                                                                     

  
 

 
                                                                                                                           

                                                                                                                                  

 (   )  {
 (       )                                     
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  :  و  دالتي الكثافة الاحتمالية الهامشية لكل مً  إيجاد -2

   : الهامشية للمتغير العشوائي  يةالاحتمالالكثافة دالة  -

                                          ( )  ∫  (   )  
  
   ∫  (       )  

 
   (   

  

 
    *

 

 

 

  (.  
 

 
  / ( )*                                                                                                                                                            

                                                                                           ( )                                                                                                         

  : الهامشية للمتغير العشوائي ية الاحتمال الكثافة دالة -

   ( )  ∫  (   )  
  
   ∫  (       )  

 
   ( 

 

 
       *

 

 

                                                               

  (.
 

 
    / ( )*                                                                                                                                                           

                                                                                           ( )                                                                                                         

ً للمتغير :  حساب -3  :      التوقع السياض ي والتباي

( )     التوقع السياض ي:حساب  -   (   )   ( )   ( )                                  

 *  ( )  ∫    ( )  
  

  
 ∫  ( )  

 

 
 ∫     

 

 
 .

  

 
/
 

 

 
 

 
                                                                          

      *   ( )  ∫    ( )  
  

  
 ∫  ( )  

 

 
 ∫     

 

 
 .

  

 
/
 

 

 
 

 
                                                                         

   ( )   (   )   ( )   ( )  
 

 
 
 

 
                                                                                                         * 

( )          حساب التبايً: -   ( )   ( )      (    ) 

 ( )   (  )  ( ( ))
 

                                                                                                                                                             * 

 (  )  ∫     ( )  
  

  
 ∫   ( )  

 

 
 ∫

  

 
  

 

 
 

 

 
                                                        

           ( )   (  )  ( ( ))
 
 

 

 
 .

 

 
/
 

 
 

  
                                                                                                  

                                                               *   ( )   (  )  ( ( ))
 

                                                                                                  

 (  )  ∫     ( )  
  

  
 ∫   ( )  

 

 
 .

  

 
/
 

 

 
 

 
                                                                                   

              ( )   (  )  ( ( ))
 
 

 

 
 .

 

 
/
 

 
 

  
                                                                                                          

   (    )   (  )   ( ) ( )                                                                                                                               *           

      (  )  ∫ ∫    (   )     
 

 

 

 
  ∫ ∫   (       )     

 

 

 

 
                                   

  ∫ ∫ (             )     
 

 

 

 
  ∫ .

    

 
 
   

 
 
     

 
/
 

 

   
 

 
                                                    

                         ∫ .
  

 
 
 

 
 
   

 
/    

 

 
  ∫ .

 

 
 
  

 
/    

 

 
                                                                              

  .
  

 
 
  

  
/
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   (    )  
 

 
 .

 

 
/ .

 

 
/  

  

  
                                                                                                                                

 ( )   ( )   ( )      (    )  
 

  
 

 

  
  .

  

  
/  

 

  
 

 

  
 

 

 
                                  

 .(             ) ،   (            ) ،  (      ) حساب الاحتمالات:     -4

   (      )  ∫   ( )  
   

 
 ∫ ( )  

   

 
 ( ) 

   
                                                                                   * 

 (            )  ∫ ∫  (   )
   

 
     

   

 
 ∫ ∫  (       )

   

 
     

   

 
                   * 

  ∫ .   
  

 
    /

 

   

   
   

 
  ∫ (               )   

   

 
  

  ∫ (          )   
   

 
  .    

  

 
      /

 

   

                             

  (         )                                                                                                         

 (             )  
 (            )

  (      )
 

    

   
                                                                                                * 

  :  و  معامل الازثباط بين المتغيريً  حساب -5

    (    )  
   (    )

√ ( )√ ( )
 

  
  

√  

  
√  

  

 
  
  
 

  

 
  

  
 
  

 
 

   

  
                                                                 

(    )  بما أن مػامل الازجباط ٌظاوي     غىس ي ضػُف.   و  زجباط بين فإهه الا       

  :الثامًالتمسيً حل 

 :  و  شتركة لكل مً دالة الكثافة الاحتمالية الم إيجاد -1

(   ) ًمىً اطخيخاج دالت الىثافت الاحخمالُت المؼترهت مً دالت الخىشَؼ الاحخمالُت بالاػخلاق، هما ًلي:     
 (   )

     
 

ػخلاق ليها مً الا الدالت المحصل غ  باليظبت لــ  ثم وؼخم،  باليظبت لـــ  (   ) حُث وؼخم في البداًت الدالت  

، هما ًلي:  الأوٌ

   (   )    
 (   )

     
 

 ((   )(   )) (   )(  )

((   )(   ))
  

(   )((   )    )

(   ) (   ) 
 

 

(   ) (   )
                                       

     
(   ) (   )  (   ) 

(   ) (   ) 
 

 

(   ) (   ) 
                                                                                 

(   )    وبالخالي:                     {
 

(   ) (   ) 
                                            

                                                                 
 

 :  و  دالتي الكثافة الاحتمالية الهامشية لكل مً  إيجاد -2

   : الهامشية للمتغير العشوائي  يةالاحتمالالكثافة دالة  -

                                                   ( )  ∫  (   )  
  
   

 

(   )
 ∫

 

(   )
    

  
  

 

(   )
 ( 

 
(   )

*
 

  

 

 

  
 

(   ) 
( (

 

((  )  )
 

 

(( )  )
*) 

 

(   ) 
( (   ))  

 

(   ) 
                                                                                        

                                                                                           ( ) 
 

(   ) 
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  : تغير العشوائي الهامشية للمية الاحتمال الكثافة دالة -

   ( )  ∫  (   )  
  
   

 

(   )
 ∫

 

(   )
    

  
  

 

(   )
 ( 

 
(   )

*
 

  

                                                                            

 
 

(   ) 
( (

 

((  )  )
 

 

(( )  )
*) 

 

(   ) 
( (   ))  

 

(   ) 
                                                                                       

                                                                                               ( )  
 

(   ) 
                                                                                               

 مستقلين:   و  أن المتغيريً العشوائيين  إثبات -3

ً الػؼىائُين ًيىن   (   ) مظخللين، إذا وان:        و  المخغيرً    ( )    ( ) 

 :  لعشوائي الهامشية للمتغير ا التوشيع الاحتماليدالة  -

 :  فإن،      إذا وان  -

  ( )  ∫    ( )   
 

   ∫
 

(   ) 
   

 

  .
  

   
/
 

 
 .

  

   
/ .

  

   
/   

 

   
 

 

   
                                        

 ( )             وبالخالي:                      
 

   
                             

  : الهامشية للمتغير العشوائي  يالاحتمالالتوشيع دالة  -

 :  فإن،      إذا وان  -

  ( )  ∫    ( )   
 

   ∫
 

(   ) 
   

 

  .
  

   
/
 

 
 .

  

   
/ .

  

   
/   

 

   
 

 

   
                                       

 ( )             وبالخالي:                   
 

   
                             

(   )                                              مما طبم جحصلىا غلى الىخائج الخالُت:   
  

(   )(   )
             * 

   ( ) 
 

   
                                                                                                                                                                                           * 

  ( ) 
 

   
                                                                                                                                                                                           * 

. ( )  ( )  هلاحظ أن: 
 

   
/.

 

   
/ 

  

(   )(   )
  (   ) 

ًوبالخالي          مظخللين.  و   الػؼىائُين  المخغيرً

 :(   ) التالية: الكثافة الاحتمالية الشسطية  دالة إيجاد --4

                             (   )  
 (   )

   ( )
 

 

(   ) (   ) 

 

(   ) 

 
(   ) 

(   ) (   ) 
 

 

(   ) 
   

 
( ) 

 

ً، هلاحظ أن دالتملاحظة:  جمثل دائما دالت   غىد أي كُمت مػطاة  (   )  تالؼسطُ ُتالاحخمال الىثافت في هرا الخمسٍ

  غىد أي كُمت مػطاة  (   )  تالؼسطُ ُتالاحخمالالىثافت ، ودالت  الهامؼُت للمخغير الػؼىائي  ُتالاحخمالالىثافت 

ً  الهامؼُت للمخغير الػؼىائي  ُتلالاحخماالىثافت جمثل دائما دالت   .مظخللين   و  ، لأن المخغيرً
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  :التاسعالتمسيً حل 

 :  و  دالتي الكثافة الاحتمالية الهامشية لكل مً  إيجاد -1

 :  و  إيجاد دالة الكثافة الاحتمالية المشتركة لكل مً  -

(   ) لخىشَؼ الاحخمالُت بالاػخلاق، هما ًلي: ًمىً اطخيخاج دالت الىثافت الاحخمالُت المؼترهت مً دالت ا    
 (   )

     
 

ليها مً الاػخلاق الدالت المحصل غ  باليظبت لــ  ثم وؼخم،  باليظبت لـــ  (   ) حُث وؼخم في البداًت الدالت  

، هما ًلي:  الأوٌ

   (   )    
 (   )

     
       (   )    (   )                                                                                                                                 

(   )            وبالخالي:              { 
 (   )                                            
                                                                 

 

    : الهامشية للمتغير العشوائي  يةالاحتمالالكثافة دالة  -

                                              ( )  ∫  (   )  
  
   ∫   (   )    

  
  (   (   )) 

  
 

     (  (  ))    (  ( ))                                                                                                                                                          

      (  ( ))                                                                                                                                                           

                                                                                                                           
                                                                                           ( )                                                                                  

    : الهامشية للمتغير العشوائي  يةالاحتمالالكثافة دالة  -

                                                ( )  ∫  (   )  
  
   ∫   (   )    

  
  (   (   )) 

  
 

     ((  )  )    (( )  )                                                                                                                                                            

      (( )  )                                                                                                                                                              

                                                                                                                               
                                                                                           ( )                                                                                      

  مستقلين ام لا:   و  هل المتغيريً العشوائيين معسفة  -2

ً الػؼىائُين ًيىن   (   ) مظخللين، إذا وان:        و  المخغيرً    ( )    ( ) 

 :  الهامشية للمتغير العشوائي  التوشيع الاحتماليدالة  -

 :  فإن،      إذا وان  -

  ( )  ∫    ( )   
 

   ∫       
 

  (    ) 
   (       )  (     )                         

                                   ( )               وبالخالي:                                                       

  : الهامشية للمتغير العشوائي  يالاحتمالالتوشيع الة د -

 :  فإن،      إذا وان  -

  ( )  ∫    ( )   
 

   ∫       
 

  (    ) 
 
  (       )  (     )                         

                                   ( )                وبالخالي:                                                       
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(   )         مما طبم جحصلىا غلى الىخائج الخالُت:                        (   )             * 

   ( )                                                                                                                                                                                   * 

  ( )                                                                                                                                                                                   * 

( )  ( )     هلاحظ أن:  (     )(     )             
(   )   (   ) 

ًوبالخالي          مظخللين.   و   الػؼىائُين  المخغيرً

 :(   ) التالية: افة الاحتمالية الشسطية الكث دالة إيجاد -3

 (   )  
 (   )

   ( )
 

  (   )

   
 

      

   
       

 
( )                                    

  :العاشسالتمسيً حل 

 :  و  دالة الكثافة الاحتمالية المشتركة لكل مً  إيجاد -1

   ( )    
 ( ) 

 

  
(     )                                                                                                                                 

         (   ) 
 (   )

   ( )
  (   )  .  

 
( )/ ( .

 

 
/*  .

     

     
/ (

 

  
(     )*            

 (   )  
 

  
(     )                                                                                                       

 :  للمتغير العشوائيالهامشية الاحتمالية  التوشيعدالة  إيجاد -2

    : الهامشية للمتغير العشوائي  يةتمالالاحالكثافة دالة  -

                           ( )  ∫  (   )  
  
   ∫

 
  
(     )   

  
  

 
  
(     

 
   *

 

 

 

  
 

  
(( ( )  

  

 
   *   )                                                                                                                                                     

 
 

  
(     )                                                                                                                                                                   

                                                                                             ( ) 
 

  
(     )                                                                 

  : الهامشية للمتغير العشوائي  يالاحتمالالتوشيع دالة  -

 :  فإن،        إذا وان  -

  ( )  ∫    ( )   
 

   ∫
 

  
(     )   

 

  
 

  
(       ) 

 
                                                               

 
 

  
(          )                                                                                                                                                 

 ( )                وبالخالي:                                                           
 

  
(          ) 

 :(     ) ،  (    ) :  لين التاليينحساب الاحتما  -3

 (    )     (    )      ( )    (
 

  
(  ( )   ( )    )*                   * 

 (     )    (   )  
 

  
(  (   )  (   ) )                                                                                                * 
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 ثمازيً مقترحة

 

 ً   :الأول التمسي

ً المىفصلين            ٌ المؼترهت للمخغيرً  مػسفت هما ًلي:   و  إذا واهذ دالت الاحخما

 (    )  
   

  
                                                                                     

1-  ً ٌ الاحخمالاث المؼترهت للمخغيرً  .  و  أوحد حدو

ً أوحد دا -2  .  و  لتي الاحخماٌ الهامؼُت ليل م

3-  ً  مظخللين أم لا؟   و  هل المخغيرً

ً للمخغير:  -4 اض ي والخباً  .        أحظب الخىكؼ السٍ

 ً   :الثاويالتمسي

  الخالُت: دالت الىثافت الاحخمالُت المؼترهتلخىً لدًىا  

 (   )  {
 

  
(   )                                     

                                                                     
                                                        

 هره الدالت هي دالت هثافت احخمالُت مؼترهت. أثبذ أن -1

  .  و  أوحد دالتي الىثافت الاحخمالُت الهامؼُت ليل مً  -2

ً للمخغير :  -3 اض ي والخباً  .      أحظب الخىكؼ السٍ

 .(         ) ،   (        ) ،  (    ) أحظب الاحخمالاث:     -4

5-  ً  .  و  أحظب مػامل الازجباط بين المخغيرً

 ً   :الثالثالتمسي

           ً ٌ المؼترهت للمخغيرً  ت هما ًلي:مػسف   و  إذا واهذ دالت الاحخما

      
            

                         
   ⁄     ⁄     ⁄     
   ⁄     ⁄     ⁄    

 هره الدالت هي دالت  احخماٌ مؼترهت.أثبذ أن  -1

 .  و  أوحد دالتي الاحخماٌ الهامؼُت ودالتي الخىشَؼ الاحخمالي الهامؼُت ليل مً  -2

3-  ً  مظخللين أم لا؟   و  هل المخغيرً

 (        ) ،    (        ) ،    (         ) أحظب الاحخمالاث:  -4

 .(      ) و  (     )  الخالُخين:دالتي الاحخماٌ الؼسطي أوحد   -5
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 ً   :السابعالتمسي

  الخالُت: المؼترهت الاحخمالُت الىثافتدالت لخىً لدًىا  

 (   )  {  
 (   )                                                 

                                                                      
                                                                       

 دالت هثافت احخمالُت.هي  (   ) حتى جيىن الدالت   أوحد كُمت  -1

  .  و  أوحد دالتي الىثافت الاحخمالُت الهامؼُت ليل مً  -2

  .  و  لـــ  (   )  أوحد دالت الخىشَؼ الاحخمالُت -3

ً الػؼىائُين  -4  م لا.أمظخللين    و  هل المخغيرً

 .(   )  الخالُت:دالت الىثافت الاحخمالُت الؼسطُت أوحد  -5

 ً   :لخامساالتمسي

(   ) إذا وان:     
 

 
(     )                                

 هي دالت هثافت احخمالُت. (   ) حتى جيىن الدالت   أوحد كُمت  -1

   .  و  ليل مً  (   ) الاحخمالُت  الخىشَؼأوحد دالت  -2

  .  ؼىائيأوحد دالت الىثافت الاحخمالُت الهامؼُت للمخغير الػ -3

ً للمخغير :  -4 اض ي والخباً  .       أحظب الخىكؼ السٍ

 .(      ) ،   (    ) أحظب الاحخمالين الخالُين:    -5

 ً   :السادسالتمسي

  الخالُت:المؼترهت الاحخمالُت  الىثافتدالت لخىً لدًىا  

 (   )  {
 

(   ) (   ) 
                                            

                                                                 
                                                        

 .  و  ليل مً  (   ) الاحخمالُت  الخىشَؼأوحد دالت  -1

  .  و  مً أوحد دالتي الىثافت الاحخمالُت الهامؼُت ليل  -2

ً الػؼىائُين  -3  مظخللين.   و  أثبذ أن المخغيرً

 .(   )  الخالُت:دالت الىثافت الاحخمالُت الؼسطُت أوحد  --4

 ً   :السابعالتمسي

ٌ جىشَؼ هما ًلي:   و  بفسض أن              مخغيران غؼىائُان مظخللان، ليل منهما حدو

                                        

  ⁄    ⁄    ⁄   (   ) 

 

                                         

  ⁄    ⁄    ⁄   (   ) 
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ً الخىشَػين هما جىشَػين احخمالُين.أثبذ أن  -1  هرً

ً الخىشَػين. -2  أوحد دالت الاحخماٌ المؼترهت لهرً

 (        ) ،    (        ) ،    (        ) أحظب الاحخمالاث:  -3

 ً   :الثامًالتمسي

  الخالُت: دالت الخىشَؼ الاحخمالُتلخىً لدًىا  

 (   )  
 

  
(.

  

 
  /    .

 

 
 
 

 
/   )                                                                               

 الت هثافت احخمالُت مؼترهت.أثبذ أن هره الدالت هي د -1

  .  و  أوحد دالتي الىثافت الاحخمالُت الهامؼُت ليل مً  -2

 .  و  أوحد دالتي الخىشَؼ الاحخمالُت الهامؼُت ليل مً  -3

4-  ً   مظخللين أم لا؟   و  هل المخغيرً

 ً   :التاسعالتمسي

ً الم           ٌ المؼترهت للمخغيرً  مػسفت هما ًلي:   و  ظخللين إذا واهذ دالت الاحخما

                  
                         

            ؟
       ؟ ؟

       ؟ ؟
 ( )   ؟ ؟    

                                                                 

1-  ً ٌ الاحخمالاث المؼترهت للمخغيرً لت الحظاب.، مؼ جحدً  و  أهمل حدو   د طسٍ

 .(     ) و  (     )  الخالُخين:دالتي الاحخماٌ الؼسطي أوحد  -2

 .  و  أوحد كُمت مػامل الازجباط بين   -3

 ً   :العاشسالتمسي

ً  ُتالاحخمالالىثافت إذا واهذ دالت              مػسفت هما ًلي:   و  المؼترهت للمخغيرً

 (    )               ,   -      ,   -                                      

  المؼترهت. ُتالاحخمال الىثافت حتى جيىن هره الدالت هي دالت  أوحد كُمت  -1

ً  ُتالاحخمالالىثافت أوحد دالتي  -2  .  و  الهامؼُت ليل م

3-  ً  مظخللين أم لا؟   و  هل المخغيرً

اض ي والخ -4 ً للمخغير: أحظب الخىكؼ السٍ  .        باً

ً.(    )   أوحد كُمت الملداز  -5 ً المخغيرً  ، ثم أحظب مػامل الازجباط لهرً
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