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lntroduction gdn6rale

INTRODUCTION GENERALE

Depuis la ddmocratisation de I'accds a Intemet, Ce demier a dvolud trds
rapidement. Ses objectifs attendus l'ont fait propager jusqu,d ce qu,elre devienne
un r6seau mondial liant les differentes soci6tds, universitds et centres de
recherche. Actuellement avec l'6mergence du www (worrd wide web) - qui a
permis I'dchange d'informations entre les rdseaux locaux d travers le monde - et
avec le d6veloppement de la technologie moderne des t6ldcommunications, les
chercheurs ont commenc6 d voir la n6cessit6 de ddveloppement des r6seaux sans
fil afin de ne pas restreindre I'utilisateur d'Intemet d une borne fixe dans le r6seau.
cela dtait rendu possible grdce d I'exploitation de la technologie du radio moderne
tu.

Avec l'6mergence de ce rdseau, nous sommes devenus capabre de rendre ces
dldments libres de mouvement. c'est ce que l'on appene dans le jargon de r6seau
le < MANET >'(Mobile ad hoc networks) oir chaque dldment est capable de se
d6placer dans n'importe quelle direction et de modifier ses liens fr6quemment.
chacun dq ces 6ldments (neuds) dans ce r6seau gdre son trafic de transmission d
sa manidre avec ses propres propri6tds, c.d.d. il joue lui-m6me un r6le de routeur.

Le ddfi iitud dans le MANET est la fagon de t6l6charger les informations
approprides et ndcessaires pour pouvoir assurer la transmission correcte et
systdmatique de trafic.

c'est ici que nous obtenons notre domaine de recherche re vANET, c,est une
mini partie de MANET.

En 1990, I'organisation de transpotrs intelligents (STI) a int6gr6 la technologie
de I'information de la connectivitd sans fil aux infrastructures de transport et de
vdhicules pour amdliorer le systdme de transportation et sa s6curit6 et pour
rdsoudre ses probldmes de circulation.

Le rdseau VANET utilise les voitures comme un
permettant d ces dernidres de communiquer les unes a\,€c

de cette technologie.

neud ou un routeur

les autres et de profiter

La gestion de I'acheminement de donn6es ou le routage, consiste d assurer une
strat6gie qui garantit, d n'importe quel moment, la connexion entre n,importe
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quelle paire de ncuds appartenant au rdseau. La strat6gie de routage doit prendre

etr considdration les changements de la topologie ainsi que les autres

caract6ristiques du rdseau ad hoc (bande passanteo nombre de liens, ressources du

rdseau...etc.). En outre, la mdthode adopt6e dans le routage, doit offrir le meilleur

acheminement des donn6es en respect des diff6rentes m6triques de cofits utilis6es.

L'application des techniques de simulation dans le domaine des rdseaux

VANETs a pour but I'identification des caractdristiques, des performances et des

mutations des protocoles de routage dans les VANETs.

Dans le domaine de la simulation, il est commundment reconnu que pour

pouvoir utiliser correctement et intelligemment des m6thodes de ce domaine, il
faut disposer de connaissances plus ou moins solides dans des domaines vari6s

(Probabilitds et Statistiques, Mod6lisation, Programmation, etc.) [2].

Malheureusement, de part la nature distribu6e de I'environnement et la
topologie complexe des r6seaux vdhiculaires, une mise en Guvre r6elle peut €tre

difficile aussi bien sur le plan dconomique que logistique. Pour contoumer ce

probldme, la simulation est le moyen le plus largement utilis6. En effeto il est plus

facile et moins cher, par le biais de la simulation, de concevoir, d'analyser et

d'6valuer les performances de toute solution. Un paramdbage appropri€ permet de

reproduire l'es diftrents scdnarios de I'environnement et d'analyser leur impact sur

les protocoles et applications d6velopp6s [3].

Le pr6sent havail entre dans le cadre d'adapter un protocole de routage, d€di6

aux rdseaux ad hoc, aux contraintes des r6seaux VANET. Notre €fude ofte

principalement une 6tude pr6cise de protocole AODV, puis faire une extension

nomm6e AODV_A qui se base sur la m6trique Stabilit6 de Lien afin d'oftir un

routage plus fiable et plus sfir.
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Organisation du m6moire :

o Le premier chapitre pr6sente des g6n6ralit6s sur les r6seaux sans fil, rdseaux

ad hoc et les r6seaux VANET.

r Le deuxidme chapitre ddcrit le routage dans les rdseaux ad hoc et VANET.

Une 6tude d6taill6e sur le protocole AODV sera aussi pr6sent6e.

o Dans le froisidme chapitre d6crit les d6tails de notre proposition.

o Le dernier chapitre d6crit les r6sultats de simulation issus de la comparaison du

protocole standard AODV avec notre protocole AODV-A.
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CONCLUSION GENERALE

Les systdmes de tansport intelligents ne sont qu'd leurs balbutiements. A

termes, le d6veloppement des nouvelles technologies a favoris6 une formidable

6volution des r6seaux vdhiculaires. Cette dvolution vise d rendre les rdseaux plus

effrcaces, plus fiables, plus sfirs et plus 6cologiques aussi bien du point de vue de

I'industrie automobile que des opdrateurs de.r6seaux et de services. Les r6seaux

v6hiculaires sont en effet une extension des r6seaux MANET, permettant des

6changes de donn6es v6hicules to vdhicules ou encore vdhicules et infrastructure.

Ils visent I'am6lioration de la s6curitd et I'efficacitd du transport routier ainsi que

I'amdlioration du confort de l'usager en offrant diff6rents services tels que l'accds

i Internet, I'aide d la d6cision et le guidage.

Notre objectif 6tart d'analyser des mdcanismes et des protocoles de

communication adaptds aux caractdristiques de ces r6seaux de v6hicules et aux

applications'cib16es.

Dans un premier temps, nous avons pr6sentd les principaux concepts,

sp6cificit6s et challenges 1i6s aux r6seaux de v6hicules. Nous avons 6galement

prdsentd la dynamique autour de ce type de rdseaux mais surtout d'assimiler les

bases ndcessaires qui permettent de comprendre le fonctionnement et les

m6canismes de bases des r6seaux l'dhiculaires.

D'aprds les rdsultats qu'on a obtenus, on a d6duit que le routage de donndes

joue un rdle trds important dans 1'6tude des performances d'un r6seau de

Vdhicules. C'est pourquoi, il est ndcessaire de choisir un protocole de routage

pour que les r6sultats de la simulation soient fiables.

Notre domaine d'6tude est concentrd i l'6tude en particulier le protocole de

routage AODV Dans cette 6tude, nous avons propos6 aussi un nouveau protocole

de routage pour AODV nomm6e (AODV_A).

Autre point, l'6tude par simulation, sous NS2 en considdrants des sc6narios

proche d la r6alit6 pour des solutions de ddploiement en enteprise. Nous avons

monh6 I'efficacit6 de notre proposition dans le protocole AODV par rapport au

protocole standard.
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Perspectives

A tavers ce travail, nous avons 6t6 en mesure de comprendre et assimiler les

diftrentes dtapes par lesquelles un projet de recherche doit progresser. Nous

avons 6galement acquis une expdrience interne et un bon apergu des m6thodes de

travail d'un chercheur, avec une connaissance approfondie dans ce domaine.

Tout au long de ce travail, nous avons d6velopp6 des techniques et des

nouvelles id6es prometteuses qui vont nous permettre dans I'avenir proche

d'dlargir ce sujet de recherche et s'atlaquer aux probl6matiques plus pointues dans

le domaine de rdseau de VANET et potentiellemeni autres rdseaux de nature

proche avec des solutions plus gdn6riques.

Ce travail prdsentd dans ce mdmoire n'est qu'une partie d'un m6canisme qui a

pour objectif d'am6liorer les performances d'un r6seau Vanet en tennes

d'acheminement des donn6es et aussi de l'information utiles aux conducteurs des

v6hicules. Il nous reste une partie de travail qui touche la couche MAC et ceci

pour ddvelopper un systdme inter-couche (Crosslayer) assurant une fiabilit6

malgrd la contrainte la plus g€nanteo celle de la forte mobilitd des ncuds.
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Summary

Nowa@ys, vehicle communication represents an interesting field for both researches. Ind.Jee4 &e

systems can be used to improve road safety and provide many other services to road users; l,Ther€f€.

vehicular communications applications have been undertaken by several consortium and research

projects.

However, to optimize the communication befween vehicles, it is indispensable to define a routing

protocol for each application of vehicular networks .Our objective was to Analysis of Routing

Protocol AODV and enhance this new protocol more stable extension named AODV_A in VANET.

The second step of our work was develop a new routing protocol via simulation using NS2 in an

UBtINTU environment t<i determine the best protocol in terms of stability, quality, efficiency and

appropriateness of such an e.nvironment .

Kelmords: VANET, Routing Protocol, NS2, AODV.

R6sum6

Dans notre monde contemporairg les r6seaux des voittires jouent un rdle significatif. C'est un

domaine fids int6ressant pour toutes les soci6t6s de recherche. En effet, I'objectif de ces systdmes de

transport intelligents est d'am6liorer la sdcurit6 et la s0ret6 des passagers et de fournir de nombreux

services et facilit6s aux usagers routiers.

Ces systdmes reposent sur des protocoles qui assurent l'6change d'informations et la

communication entre les v6hicules puisqu'il est dvident que I'am6lioration de la communication entre

les v6hicules revient d la ddtermination de I'efficacit6 de ces protocoles. Notre but dans m6moire 6tait

d'analyser le protocole de routage AODV et am6liorer ce protocole dans nouvelle extension plus stable

nommd AODV-A dans VANET.

L'objectif de nofe recherche est d6velopper une nouveau protocole de routage AODV_A appliqu6s

dans les rdseaux d'un environnement (Ubuntu) en utilisant NS2(Simulateur Network). Pour d6terminer

le meilleur protocole en termes de stabilitd, qualit6, efficacit6 et addquation d'un tel environnement.

Mots cl6s : VANET, Protocole de Routage, NS2, AODV.
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