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Introduction générale

INTRODUCTION GENERALE

Depuis la démocratisation de Paccés a Internet, Ce dernier a évolué trés
rapidement. Ses objectifs attendus 1’ont fait propager jusqu'a ce qu'elle devienne
un réseau mondial liant les différentes sociétés, universités et centres de
recherche. Actuellement avec I'émergence du WWW (World Wide Web) - qui a
permis l'échange d'informations entre les réseaux locaux a travers le monde - et
avec le développement de la technologie moderne des té’lécommunications, les
chercheurs ont commencé & voir la nécessité de développement des réseaux sans
fil afin de ne pas restreindre I'utilisateur d’Internet a une borne fixe dans le réseau.
Cela était rendu possible grace a I’exploitation de la technologie du radio moderne
[1].

Avec I'émergence de ce réseau, nous sommes devenus capable de rendre ces
¢léments libres de mouvement. C’est ce que I'on appelle dans le jargon de réseau
le « MANET » (Mobile ad hoc networks) ou chaque élément est capable de se
déplacer dans n'importe quelle direction et de modifier ses liens fréquemment.
Chacun de ces éléments (nceuds) dans ce réseau gere son trafic de transmission a
sa maniére avéc Ses propres propriétés, c.d.d. il joue lui-méme un role de routeur.

Le défi situé dans le MANET est la fagon de télécharger les informations
appropriées et nécessaires pour pouvoir assurer la transmission correcte et
systématique de trafic.

Clest ici que nous obtenons notre domaine de recherche le VANET, ¢’est une
mini partie de MANET.

En 1990, 1'Organisation de transports intelligents (STI) a intégré la technologie
de l'information de la connectivité sans fil aux infrastructures de transport et de
véhicules pour améliorer le systtme de transportation et sa sécurité et pour
résoudre ses problémes de circulation.

Le réseau VANET utilise les voitures comme un nceud ou un routeur
permettant a ces derniéres de communiquer les unes avec les autres et de profiter
de cette technologie.

La gestion de 1'acheminement de données ou le routage, consiste a assurer une

stratégie qui garantit, 4 n'importe quel moment, la connexion entre n'importe
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quelle paire de nceuds appartenant au réseau. La stratégie de routage doit prendre
en considération les changements de la topologie ainsi que les autres
caractéristiques du réseau ad hoc (bande passante, nombre de liens, ressources du
réseau...etc.). En outre, la méthode adoptée dans le routage, doit offrir le meilleur
acheminement des données en respect des différentes métriques de cofits utilisées.

L’application des techniques de simulation dans le domaine des réseaux
VANETS a pour but I’identification des caractéristiques, des performances et des
mutations des protocoles de routage dans les VANETs.

Dans le domaine de la simulation, il est communément reconnu que pour
pouvoir utiliser correctement et intelligemment des méthodes de ce domaine, il
faut disposer de connaissances plus ou moins solides dans des domaines varié€s
(Probabilités et Statistiques, Modélisation, Programmation, etc.) [2].

Malheureusement, de part la nature distribuée de l'environnement et la
topologie complexe des réseaux Véﬁiculaires, une mise en ceuvre réelle peut étre
difficile aussi bien sur le plan économique que logistique. Pour contourner ce
probléme, la simulation est le moyen le plus largement utilisé. En effet, il est plus
facile et moins cher, par le biais de la simulation, de concevoir, d'analyser et
d'évaluer les performances de toute solution. Un paramétrage approprié permet de
reprodui;'e les différents scénarios de l'environnement et d'analyser leur impact sur
les protocoles et applications développés [3].

Le présent travail entre dans le cadre d’adapter un protocole de routage, dédié
aux réseaux ad hoc, aux contraintes des réseaux VANET. Notre étude offre
principalement une étude précise de protocole AODV, puis faire une extension
nommée AODV_A qui se base sur la métrique Stabilité de Lien afin d’offrir un

routage plus fiable et plus siir.
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Organisation du mémoire :

Le premier chapitre présente des généralités sur les réseaux sans fil, réseaux
ad hoc et les réseaux VANET.

Le deuxieme chapitre décrit le routage dans les réseaux ad hoc et VANET.
Une étude détaillée sur le protocole AODV sera aussi présentée.

Dans le troisiéme chapitre décrit les détails de notre proposition.

Le dernier chapitre décrit les résultats de simulation issus de la comparaison du

protocole standard AODV avec notre protocole AODV-A.
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CONCLUSION GENERALE

Les systtmes de transport intelligents ne sont qu'a leurs balbutiements. A
termes, le développement des nouvelles technologies a favorisé une formidable
évolution des réseaux véhiculaires. Cette évolution vise a rendre les réseaux plus
efficaces, plus fiables, plus siirs et plus écologiques aussi bien du point de vue de
I’industrie automobile que des opérateurs de réseaux et de services. Les réseaux
véhiculaires sont en effet une extension des réseaux MANET, permettant des
échanges de données véhicules to véhicules ou encore véhicules et infrastructure.
IIs visent I'amélioration de la sécurité et l'efficacité du transport routier ainsi que
I’amélioration du confort de 1’'usager en offrant différents services tels que ’accés
a Internet, ’aide a la décision et le guidage.

Notre objectif était d'analyéer des mécanismes et des protocoles de
communication adaptés aux caractéristiques de ces réseaux de véhicules et aux
applications 'ciblées.

Dans un premier temps, nous avons présenté les principaux concepts,
spécif'{cités et challenges liés aux réseaux de véhicules. Nous avons également
présenté la dynamique autour de ce type de réseaux mais surtout d'assimiler les
bases nécessaires qui permettent de comprendre le fonctionnement et les
mécanismes de bases des réseaux véhiculaires.

D’apres les résultats qu’on a obtenus, on a déduit que le routage de données
joue un role trés important dans 1’é¢tude des performances d’un réseau de
Véhicules. C’est pourquoi, il est nécessaire de choisir un protocole de routage
pour que les résultats de la simulation soient fiables.

Notre domaine d’étude est concentré a ’étude en particulier le protocole de
routage AODV Dans cette étude, nous avons proposé aussi un nouveau protocole
de routage pour AODV nommée (AODV_A).

Autre point, 1'étude par simulation, sous NS2 en considérants des scénarios
proche a la réalité pour des solutions de déploiement en entreprise. Nous avons
montré l'efficacité de notre proposition dans le protocole AODV par rapport au

protocole standard.
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Perspectives

A travers ce travail, nous avons été en mesure de comprendre et assimiler les
différentes étapes par lesquelles un projet de recherche doit progresser. Nous
avons également acquis une expérience interne et un bon apergu des méthodes de
travail d'un chercheur, avec une connaissance approfondie dans ce domaine.

Tout au long de ce travail, nous avons développé des techniques et des
nouvelles idées prometteuses qui vont nous permettre dans l'avenir proche
d’élargir ce sujet de recherche et s'attaquer aux problématiques plus pointues dans
le domaine de réseau de VANET et potentiellement autres réseaux de nature
proche avec des solutions plus génériques.

Ce travail présenté dans ce mémoire n’est qu’une partie d’un mécanisme qui a
pour objectif d’améliorer les performances d’un réseau Vanet en termes
d’acheminement des données et aussi de 1’information utiles aux conducteurs des
véhicules. Il nous reste une partie de travail qui touche la couche MAC et ceci
pour développer un systéme inter-couche (CrossLayer) assurant une fiabilité

malgré la contrainte la plus génante, celle de la forte mobilité des nceuds.
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Summary

Nowadays, vehicle communication represents an interesting field for both researches. Ind-Jeed, the:
systems can be used to improve foad safety and provide many other services to road users. 1 Therefe,
vehicular communications applications have been undertaken by several consortium and research
projects.

However, to optimize the communication between vehicles, it is indispensable to define a routing
protocol for each application of vehicular networks .Our objective was to Analysis of Routing
Protocol AODV and enhance this new i)rotocol more stable extension named AODV_A in VANET.

The second step of our work was develop a new routing protocol via simulation using NS2 in an
UBUNTU environment to determine the best protocol in terms of stability, quality, efficiency and
appropriateness of such an envifonment ;

Keywords: VANET, Routing Protocol, NS2, AODV.

Résumé

Dans notre monde contemporain, les réseaux des voitures’ jouént un rdle significatif. C’est un
domaine trés intéressant pour toutes les sociétéé de recherche. En effet, 'objectif de ces systémes de
transport intelligents est d'améliorer la sécurité et la streté des passagers et de fournir de nombreux
services et facilités aux usagers routiers. ‘

Ces systémes reposent sur des protocoles qui assurent I'échange d'informations et la
communication entre les véhicules puisqu'il est évident que I'amélioration de la communication entre
les véhicules revient a la détermination de l'efficacité de ces protocoles. Notre but dans mémoire était
d'analyser le protocole de routage AODV et améliorer ce protocole dans nouvelle extension plus stable
nommé AODV-A dans VANET.

L'objectif de notre recherche est développer une nouveau protocole de routage AODV_A appliqués
dans les réseaux d'un environnement (Ubuntu) en utilisant NS2(Simi11ateur Network). Pour déterminer
le meilleur protocole en termes de stabilité, qualité, efficacité et adéquation d'un tel environnement.

Mots clés : VANET, Protocole de Routage, NS2, AODV.




