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مع ظهور الإنسان ریاضیات تعد من أقدم العلوم وأعرقها، حیث ظهرت ال نّ إ

، كما تعتبر الریاضیات منشد ودها في البدایة بحاجیات الإنسانارتبط وجارتبطت بوجوده و 

، وإذا ما تم تتبع للمعرفة البشریةالنموذج الأمثل فهي تمثل  قین والدقة،كل علم یطمح للی

وكذا تم تتبع تاریخها الفكري، نجدها بناء فكري وثیق له تاریخ  ،مسار تطور الریاضیات

ن ، إلا أن معظم المؤرخین یعتبرون أریق یمتد حتى إلى ما قبل التاریخطویل وع

أن تنشأ  لدى المصریین والبابلیین قبلورها الأول في طابعها العملي الریاضیات كان ظه

  كعلم نظري لدى الیونان.

مست حتى أسسه ویقینیته مات وقد مر العلم الریاضي عبر العصور بمطبات وأز 

أصبحت والنموذج الأمثل للمعرفة البشریة، ن كانت الریاضیات العلم الیقیني بعد أحیث 

ي بدایات القرن التاسع عشر محل شك خاصة بعد تعرضها للعدید من الأزمات، لعل ف

ن هاته مخالفة للهندسة الاقلیدیة، حیث إظهور هندسات أخرى ها تلك التي أدت إلى أبرز 

 أزمةلتواجه الریاضیات  لم ولن تكون الأخیرة التي یتعرض لها العلم الریاضي،الأزمة 

التي عمدت إلى حلها النزعات الثلاثة الریاضیة، و أزمة الأسس ما یعرف بأخرى وهي 

ردت الریاضیات منها فكل نزعة  ،الحدسانیة والاكسیوماتیكیةو المنطقانیة المتمثلة في: 

  .لهاته الأزمة یم حلها الأنسبوحاولت جاهدة تقدما تعتقد به، إلیها 

وإذا كان الشائع أن الریاضیات الكلاسیكیة منذ بدایة ظهورها إلى غایة ظهور 

وقفنا هو: إلى أي الهندسات اللااقلیدیة كانت تحتكم إلى الطابع الحدسي، فإن الإشكال یست

مدى وفقت النزعة الحدسانیة في إیجاد حل لأزمة الأسس الریاضیة في مقابل كل من 

فیما تكمن طبیعة الریاضیات لدى وعبارة أخرى: النزعة المنطقانیة والنزعة الأكسیوماتیة؟ 

  ؟في ذلك الذي اعتمدتهوالطرح المنهج هو یة؟ وما النزعة الحدسان

  الأسئلة الفرعیة التالیة:شكال تندرج تحت هذا الإ
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 ماذا نقصد بالحدس بوجه عام وبالحدس الریاضي بوجه خاص؟ 

 فیما تتمثل ماهیة العلم الریاضي من حیث الموضوع والمنهج؟ 

أین یكمن الطابع الحدسي للریاضیات الكلاسیكیة؟ وماهي مراحل تطور هذه  

 الأخیرة؟ وفیما تكن منزلة الحدس فیها؟

 الحدسانیة الجدیدة من أزمة الأسس الریاضیة؟ما موقف النزعة  

  دسانیة لأزمة الأسس الریاضیة؟هي الحلول التي قدمتها النزعة الحما  

للإجابة عن الإشكال وأسئلته الفرعیة تم اقتراح خطة تتكون من مقدمة وثلاثة و 

  فصول وخاتمة، حیث كانت عناوین الفصول على النحو التالي: 

حدس لدى كل من العلماء فیه عن مفهوم ال تحدثتمي، حیث : مدخل مفاهیالفصل الأول

مفهوم تحدید  الریاضي وكذالمذهب الحدسي ثم حاولت أن أقدم تعریف ل، والفلاسفة

  كالتالي:إلى مباحث  د قسمتهوق ،موضوعها ومنهجهاوإبراز  الریاضیات،

 تعریف الحدس الأول:المبحث  -

 مفهوم الریاضیات وموضوعها الثاني:المبحث  -

  منهج الریاضیات الثالث:المبحث  -

تطور الفكر الریاضي  ت فیهتناولو بع الحدسي للریاضیات الكلاسیكیة، : الطاالفصل الثاني

العصر و ، ، الحضارة الإسلامیةيالیونانالفكر الفكر الشرقي،  :في قته بالحدس، وذلكوعلا

بالإضافة إلى  ما تمخض عن ذلك؟، ثم ظهور الهندسات اللااقلیدیةالحدیث إلى غایة 

  :إلىبدوره وقد قسم  ،الریاضیة أزمة الأسستداعیات نظریة المجموعات و البحث في 

  القدیم في الفكر الشرقيالریاضیات  :ث الأولالمبح -

  لدى الیونانالریاضیات : المبحث الثاني -

  : الریاضیات في الحضارة الإسلامیةالمبحث الثالث -
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  الحدیثفي العصر الریاضیات : المبحث الرابع -

   الریاضیة : إرهاصات أزمة الأسسالمبحث الخامس -

  : موقف النزعة الحدسانیة الجدیدة من أزمة الأسس الریاضیة الفصل الثالث

بدایة من موقفهم من لازمة الأسس: الجدد لذي قدمه الحدسانیون إلى الحل ا فیه وتطرقت

، مرورا وردها إلى الحدسطبیعة الریاضیات ثم ابراز موقفهم من ، مبدأ الثالث المرفوع

، وأخیرا كسیوماتیكیة: المنطقانیة والأعتیننقدهم للحلول المقترحة من طرف كل من النز ب

ولذلك فقد  .یةانكسیوماتیكیة للنزعة الحدسوالأ نقد النزعتین المنطقانیةكان ولابد من تقدیم 

  : قسمناه إلى

 : الأسس الریاضیة عند النزعة الحدسانیة المبحث الأول -

، حیث : موقف النزعة الحدسانیة من الحلول المقترحة لازمة الأسسلمبحث الثانيا -

 تم التركیز على النزعة الحدسانیة الجدیدة التي یمثلها كل من "بروور" و"هایتینغ"

  : نقد النزعة المنطقیة والنزعة الاكسیوماتیكیة للنزعة الحدسیةالبحث الثالث -

  خلال هذا البحث.من إلیها  المتوصلخاتمة سعینا فیها إلى تسجیل أهم النتائج  وأخیرا    

تطلب منى الاعتماد على المنهج التحلیلي قد هذا البحث الجدیر بالكر هنا أن و    

، وكذا المنهج المقارن للمقارنة بین كار الواردة فیه وتبسیطها وفهمهالتحلیل مجمل الأف

وكذا المقارنة بین الحلول  ،عبر العصورلف الحضارات تطور الفكر الریاضي لدى مخت

لتي واجهتها ازمة الأسس لإیجاد حل لأ منهم محاولة، كالمقدمة من طرف النزعات الثلاث

  .لإیجاد حل لها معا ساعین م والفیلسوفتدخل فیها العالالتي و  ،الریاضیات

ا اخترت هذلعل من بین أهم الأسباب التي جعلتني اختار هذا الموضوع هي أنني و       

  تطورت.نشأة الریاضیات و وكیف الموضوع بغیة التعرف على طبیعة المفاهیم الریاضیة، 

.ةالأكادیمیه الدراسة هو إضافتها إلى مجال البحوث من هذ كان الهدفلقد و 



 

 
   

  
  

  

  الحدس : تعریفالمبحث الأول

  وموضوعها: مفهوم الریاضیات المبحث الثاني

  منهج الریاضیات: الثالث المبحث
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       تعریف الحدس :لالمبحث الأو

 والظن التخمین :لغة هو الحدسأن لقد ورد في لسان العرب من الناحیة اللغویة:  .1

كما  )،1( لتوهم في معاني الكلام والأمور""كنایة عن اهو  فالحدس ،التوجس ورجم الغیبو 

 .أو الأمر لموضوعالمباشر لوالقصد عنى التوجه أنه قد ی

في لسان العرب نقلا عن عبد الرحمن بدوي في موسوعته الفلسفیة ورد أیضا وقد 

أقول بالظن س فیه: أي ن أحدأ"بلغني عن فلان أمر و معنى للحدس، حیث نقول: 

 ر الناسسه، حدسا: لم یحققه. وتحدس أخباویحدُ  ،یحْدِسه علیه ظنه، سوالتوهم. وحد

 من حیث لا یعرفون به....لیعلمها أراغها (= طلبها) أخبار الناس: تخبر عنها و  وعن

الحدس: الرمي، ومنه حدس الظن: إنما هو رجم بالغیب. والحدس والظن والتخمین  صلأو 

وحدس الكلام عن  ... كسر الدال): أي یقول شیئا برأیهالكسر (أي ب ،یحدسهو یقال 

  .)2( : تعسفه ولم یتوقههواهنع

، الظن والتخمین :اللغة في"، فالحدس "صلیبا"جمیل وهو التعریف نفسه الذي یقدمه 

على في الأرض ، والضرب والذهاب والنظر الخفي، والتوهم في معاني الكلام والأمور

  .)3(غیر هدایة

إدراك مباشر لموضوع "هو  ):intuitionحدس (من الناحیة الاصطلاحیة:  .2

وبه نكشف عن  ،ه تدرك حقائق التجربةیف ،التفكیر، فهو شبیه بالرؤیة المباشرة والإلهام

  )4( "للكشف عنها من طریق سواه للا سبیمور أ

                                                             
  .358، ص1986 ،1، ط، لبنان، معهد الإنماء العربي1مجلد الموسوعة الفلسفیة العربیة، ال، معن زیادة 1
ص ، 1984، 1، المؤسسة العربیة للدراسات والنشر، بیروت، ط1موسوعة الفلسفة، ج ،بد الرحمان بدويع 2

 .458-457ص
 .452ص ،1982، ، لبناندار الكتاب ، مادة: الحدس،1جمیل صلیبا، المعجم الفلسفي ج  3
 . 69، ص1983 ط، د المعجم الفلسفي، الهیئة العامة لشؤون المطابع القاهرة، مصر، ،مذكورإبراهیم  4
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واسطة أو إلى  جلا تحتانوع من المعرفة المباشرة التي هو الحدس من هنا فإن 

لبراهین التي تستخدم في إقامة اوالأدلة إلى الطرق كذلك ولا تحتاج  تدعیم،برهان أو 

في حد ذاتها فهي ، والاستنباطبنوعیه؛ المباشر وغیر مباشر (القیاس)، الاستدلال ك

یعني قدرة الذات على معرفة  الحدسف"أو معرفة متكاملة مباشرة، استنتاج مباشر 

  .)1( "ثر في ذلكأرة دون أن یكون للتجربة والحواس الموضوع معرفة عقلیة مباش

  ).2( "إدراك الموضوع الذهني أو العیني دفعة واحدة وبدون واسطة وه" :فالحدس

لا ن المعرفة الحدسیة نوع من الفهم المباشر فهي معرفة كلیة إومن هنا یمكن القول 

  أجزائها المكونة لها أو تحلیلها.ردها إلى  نیمك

 "أفلاطون"في فلسفة یتجلى على الحدس نجده  ستندلفلسفة التي تلإن أقدم نموذج 

الذي استقى  – "ابن سینا"وقد سبق هذا الأخیر  "،الغزالي"الأفلاطونیة المحدثة ثم كذا في و 

"ولا نجد للحدس أیة أهمیة زائدة في فلسفة  -" أرسطو"فلسفته كما هو شائع غالبا عن 

أرسطو القائمة لدیه على التجرید أساسا ، فالحدس لارتبط بطریقة المعرفة القائمة على 

) والحاصل أن أفلاطون  ).3تجرید الصور أو المفاهیم العقلیة من الصور الحسیة" 

، وبالتالي تعبیر عن معرفة لى انه تصور فوري للمبادئ الأولىلحدس ع، نظرا لوأرسطو

  أكیدة لأنه فیها الفكر یصل مباشرة إلى محتویاته.

سرع أن تمأخوذ من معنى القدماء المسلمین  ةي اصطلح علیه الفلاسفوالحدس الذ

الحدس حركة إلى إصابة الحد الأوسط " :في كتابه النجاة "ابن سینا"قال حیث  ،في السیر

إذا وضع المطلوب ، أو إصابة الحد الأكبر إذا أصیب الأوسط ، وبالجملة سرعة الانتقال 

                                                             
 .358ص السابق،مرجع المعن زیادة،  1
، 2008، 1دار الكتاب الحدیث، القاهرة، ط ،وأشهر الأعلامهم المصطلحات معجم الفلسفة أ، محمود یعقوبي 2

  .34ص
  .358، ص سابقالمرجع المعن زیادة،  3
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أشار إلى تمیز بعض الأشخاص باستعداد  "ابن سینا"و ،)1من معلوم إلى مجهول "(

فالمعرفة خاص یهیئهم لتقبل المعقولات تقبلا مباشرا ن وسمى هذا الاستعداد حدس ".....

الحدسیة هي تلك المعرفة التي تحصل في الذهن دفعة واحدة دون الانتقال من مقدمات 

  ).2إلى نتائج ودون وعي للعمل الذي تقوم به الحواس (

ذي من الإلهام الالإشراق أو نوع من  عبارة عنالغزالي فلدیه المعرفة الحدسیة أما 

قال الجرجاني في تعریفاته قد و  من یشاء، كنور یقذفه االله في به االله تعالى على الإنسان

  ).3( "دئ إلى المطالبالحدس هو سرعة انتقال الذهن من المبا"

نه التصور الذي یقوم في ذهن أ"على في الفلسفة الحدیثة قد عرف دیكارت الحدس و 

هني الذ معها مجال للریب، أو التصور ىلا یبق، منتبه بدرجة من السهولة والتمیز خالص

  .)4" (یصدر عن نور العقل وحدهالذي 

، معرفةلأي ري إذ جعله شرط ضرو  ا،جدید الحدس بعدل "دیكارت"فقد أعطى 

فحسبه أن الحدس عمل عقلي یدرك بیه الذهن حقیقة من الحقائق یفهمها كلیة تامة دفعة 

  واحدة وفي زمن واحد.

ن فوق العقل _الذي هو أداة للفعل ویصنع أدوات تمكن من الفعل _ ملكة أسمى إ

حي  وما ههي الوجدان (الحدس) ، وهذا الوجدان هو وحده القادر على فهم الحیاة وإدراك 

ومتغیر ومتحرك في المدة ، والوجدان هو العیان المیتافیزیقي ، وبواسطته ندرك الأشیاء 

  ).5ة الوجدانیة (من الداخل بنوع من المشارك

                                                             
  .43، ص 1990ط، د لعربي، الدار البیضاء، المغرب، المناهج الفلسفیة، المركز الثقافي ا ،الطاهر وعزیز 1
  .359، ص معن زیادة، مرجع سابق  2
  .43مرجع سابق، صالمناهج الفلسفیة،  ،زیزالطاهر وع 3
  .359معن زیادة، الموسوعة الفلسفیة، مرجع سابق، ص 4
  . 170، ص 1975، 1مدخل جدید إلى الفلسفة، وكالة المطبوعات، الكویت، ط  ي،عبد الرحمان بدو  5
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انفعال ممتلئ عبارة عن فقط، بل هو  فكري نمطلیس  " هوبرغسون"الحدس لدى و 

. عالم الأنساق والأفكاربولیس  ،لحیةالتي ترتبط بالتجربة ا ، هذه الأخیرةبالنشاط والحیویة

وذلك  ،نابالأالفلسفیة التصاقا والأطروحات أكثر التصورات  يغسونالبر یمثل الحدس إذ 

ومن  ،من الاتصال المباشر مع العالم الخارجي من جهة الأنا كل العوائق التي تمنعن لأ

، وعلیه مفعم بالوعي والحیاة من جهة أخرىالداخلي الالعالم الاتصال والتواصل مع 

ما أو من كائن ما أصالته وفردانیته اللتین  أمر طي لنا منفالحدس وفقا لهذه الصورة یع

صة بفردانیة كل من المعرفة الخا ا ودرجةوهو بذلك یمثل نوع، تعویضهما نامكلیس بالإ

  ).1() ذاتهاها (لول )ذاتهاها (ما لهذه من عناصر خاصة ب ، فضلا عنكائن

مكافحا عن النزعة الروحیة التي فیلسوفا یعد  "هنري برغسونكما هو معروف فإن "و 

ثنائیة فلسفیة في طرق . فوضع یمنة التفسیر الآلي البارد للكوندافعت عن الروح ضد ه

. فالطریقة الأولى هي فیزیقا وطریق العلم وفاضل بینهماالمعرفة تتمثل في طریق المیتا

الطریقة العلمیة الموصوفة بالنسبیة والتغیر ، والتي تنتج في مسالكها أسلوب ومنهج هذه 

قع الحدس عنده هو الملكة الخاصة بادراك الوا، ف)2المعرفة یدعوه برغسون بالحدس (

  ).3( نفسه في أعمق أعماقه

إن الحدس عند برغسون یختلط بعدة معان، فهو یختلف حسب تصوره من وبهذا ف

، فهو عبارة عن تجربة تفتضیهمكان لأخر ، أو من وضع لأخر حسب الحاجة التي 

برغسون من خلال التعاطف الذي  هما یوضحباطنیة تقوم فیه الذات بدور مهم، وهذا 

  .)4حیاة، فیبرز دور الحریة من اجل تكریس القیم الإنسانیة (تصنعه الذات مع ال

                                                             
 بحث في المعطیات المباشرة للشعور، ت: الحسین الزاوي، المنظمة العربیة للترجمة، بیروت، لبنان، ،هنري برغسون 1

  .11، ص 2009، 1ط
  .85- 84ص ص ،2015 ،مدخل إلى الفلسفة العامة، منشورات الاختلاف، ط ،عبد الرزاق بلعقروز 2
  .109، ص 1993ط،  الفلسفة الغربیة، دار الثقافة، القاهرة، مصر، د قصةهویدي، یحي  3
، 1والنشر والتوزیع، بیروت، طجامعیة للدراسات المؤسسة ال ،علي مقلد ،قة الروحیة، ترجمةالطا، هنري برغسون - 4

  .6، ص1991
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  ودور الحدس عند برغسون یتضح في النقاط التالیة: 

 .التوفیق بین معرفتنا الماضیة والحاضرة لبناء مستقبل أفضل 

  الحي وغیر الحي وبین التمییز بین الواقعي وغیر الواقعي عن طریق التفریق بین

 عضوي.العضوي واللا

 .التحرر من الأوهام ومغالطات العقل التصوري 

  المحافظة على خصوصیة الشيء المدروس، ومعناه دراسة العلوم المعیاریة

، ولا یدرسها بطابع كمي الذي ، والذي یأخذ سمة الكیفي المعنويبطابعها الخاص بها

 یقتضي المحافظة على القیم.

  كائن وما سیكون. وما هالتوفیق بین 

 1( داع المطلق والخلق والإبداعالكشف عن الإب.( 

 :واعوالحدس أن

ویعني أن الواقع الوحید الذي یمكن إدراكه إدراكا مباشرا هو فكرنا  الحدس السیكولوجي:

  ، الحزن والفرح ......الخوحالتنا الشعوریة كالشعور بالألم

الحواس ، باعتبار ان واقع الخارجي إدراكا حسیا مباشراوهو إدراك ال الحدس الحسي:

  المختلفة تضعنا على اتصال مباشر مع أشیاء موجودة في الخارج.

  هو إدراك العلاقات، ویتخذ شكلین:و  :الحدس العقلي

عده  نلا یمكوهو ضرب من الإدراك المسبق والغامض الذي  الحدس المبدع -1

 ي.معرفة واضحة تماما، بل هو توقع للعلاقات أكثر منها إدراك حقیق

وهو الذي یجعلنا ندرك وضوح فكرة ما أو حقیقة ، دون أي البداهة یتعلق حدس  -2

  ).2( إمكان للخطأ أو للشك

                                                             
  .123- 120، ص2010، 1، طغسون، منشورات الاختلاف، الجزائرناش: إشكالي القیم في فلسفة بر حنورة بو  - 1
 .42الطاهر وعزیز: المناهج الفلسفیة، مرجع سابق، ص  - 2
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هو إدراك الفكر ماهیة الموجودات خارج الزمان والمكان إدراكا و  :میتافیزیقيالحدس ال

  ).1( مباشرا مثل إدراك الأنا الذاتي وإدراك العلة الأولى

صاحب وهو ) 1581/1648أما الفیلسوف الانجلیزي ادوارد هربریت دي شیربیرى (

یغلب ملكة الحدس أو الغریزة الطبیعیة أو فإننا نجده مذهب حدسي وروحي في المعرفة 

من ملكات المعرفة مشترطا الوضوح والتمایز حتى تكون  اما عداهالآراء العامة على 

المعرفة الحقیقیة ، بمعنى إن الحدس الواضح المتمایز هو الذي یوصلنا إلى المعرفة 

  ).2الحقة (

 :)(Intuitionnisme تعریف الحدسانیة .3

یرى صور المعرفة المختلفة إلى الحدس، و جمیع  جعمذهب یر هي یة انیحدسإن ال

  .)3الوحید للمعرفة(نه السبیل أ

كاریه ل وبوانیبور  :یعتنقه ریاضیون معاصرون من أمثالجدید مذهب كما أنها 

وهایتینغ  وفایلولوبیج وبیر في فرنسا _وهو الذین نعنیهم بالحدسیین_ ومن أمثال: براور 

الجدد_ وغیر هؤلاء اللذین ائتلفوا على معارضة المذاهب الأخرى  ینیالحدسفي ألمانیا _

إغفاله عند الكلام عن الصلة بین  نلا یمكستیقي والاكسیوماتیكي) ، وهو مذهب (اللوج

المنطق والریاضة ، لأنه یمثل موقف فریق من الریاضیین الذین یعنیهم الأمر في كل 

بحث یدور حول علمهم الریاضي العریق ولأنهم یعودون بعلمهم إلى أصول غیر منطقیة 

  ).4هي الأصول الحدسیة (

                                                             
  .35محمود یعقوبي: معجم الفلسفة، مرجع سابق، ص  1
إشراف: محمد فتحي  ،رسالة دكتوراه ،لمنهج الریاضي بین المنطق والحدسا ،قوسيمحمد احمد مصطفى السریا 2

  .254، صمصر -ة الزقازیق، محافظة الشرقیة الشنیطي، كلیة الآداب، قسم الفلسفة، جامع
  .702الفلسفیة، ص  الموسوعة لا لاند 3
  .110، ص ، المرجع السابقأصول المنطق الریاضي ،محمد ثابت الفندي 4
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فإذن هي  حددة،لها مادة م ضیاتریاضیون یقولون إن الریا هم والحدسانیون

تحتاج  هي في الحقیقةن تلك المادة أو ، یة بحیث تشتق من المنطقلیست صور بالضرورة 

الحدس التجریبي القبلي الذي لأن ، ذلك حدس الریاضيال هيإلى تجربة من نوع خاص 

ى تأسیس الریاضة كعلم أصیل مستقل عن ، والالسبیل الوحید إلى الكشف الریاضيهو 

الأكسیوماتیك إلا وسیلة علمیة نظر هؤلاء ما المنطق و ، وفي المنطق والاكسیوماتیك معا

لاحقة لاستعراض أو شرح أو بسط تلك الكشوف والتجارب الریاضیة الأصیلة في صورة 

أما العرض ، فالمنابع تجریبیة أي حدسیة همها الآخرون اللذین لم یكتشفوهاواضحة یف

الذي یقدم لنا "، فالحدس هو للحدس فهو منطقي أو اكسیوماتیكياللاحق للتجربة أي 

، وهذا مور أصیلة مباشرة واضحة في ذاتهاالتصورات الریاضیة والاستنباطات الریاضیة كأ

الحدس إن هو إلا المقدرة على معالجة بعض تصوراتنا واستنباطاتنا التي تحدث في 

  ) .1معالجة منفصلة ومضبوطة ودقیقة " (تفكیرنا العادي ، 

في بعض الأحیان النجاح وهو  یأملون إن الفلاسفة قد لا" :وفي هذا یقول هوایتد

بصدد صیاغة المبادئ المیتافیزیقیة الأولى ذلك إن ضعف البصیرة وعدم التمكن من اللغة 

قد یقف حائلا دون تحقیق هذا الأمل ، إن الكلمات والعبارات یجب أن تمتد إلى ما وراء 

 استخدامها العادي لكي تصبح ذات عمومیة اكبر، كما یجب إلا تضل صامتة أمام

والواقع انه لیست ثمة مبدأ أول یستعصى على المعرفة أو یهرب من  ،لتخیلیةالقفزات ا

قبضة البصیرة ، لكن صعوبات اللغة ونقص التفسیر التخیلي هو الذي یمنع التقدم في 

  ).2(" هذا المجال

إن منهج العقلیة الخیالیة هو منهج منظم یتبعه العقل ویتكون هذا المنهج من ماهیته 

  یة من البصیرة المباشرة الباحثة عن التعمیم.الأساس
                                                             

  .161فلسفة الریاضیات، ص ،محمد ثابت الفندي 1
محمد : مراجعة الأعلام من الفلاسفة،سلسلة الفرید تورث هوایتد فیلسوف العلم والعلماء،  ،كامل محمد عویضة 2

  .60، ص 1995، 1بیروت، لبنان، ط ،دار الكتب ،رجب البیومي
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على كل نظریة في نقد المعرفة تؤكد ینبغي ألا نطلق اسم النزعة الحدسیة كما أنه 

دور الحدس في التفكیر الریاضي ، إذ أن هذه الكلمة أصبحت الیوم مقتصرة على 

النزعة إن وكما یقول جونست " ،رو و لریاضي لعالم ریاضي هولندي هو بر المذهب ا

  ).1الحدسیة تقترح نظریة جدیدة وتطبیقا عملیا جدیدا للتفكیر الریاضي "(

لقد ظهرت خلال النصف الأول من القرن "یقول: ویلدر وبالإضافة إلى ذلك نجد 

الحالي ثلاث مدارس تحاول الكشف عن اصل وطبیعة الریاضیات وهي المدرسة 

ور كسماتیكیة وقاد المدرسة الحدسیة بر مدرسة الحدسیة ، والمدرسة الااللوجیستیقیة ، وال

  ).2( 1908وتلامذته الذي تناول نقد قانون الثالث المرفوع في مقال ظهر له عام 

، ومنها من یة للحدس في عملیة تكوین المعرفةالحدسیة هي مذهب یعطي الأولو إن 

ة هو ، وأخرى تقرر أن إدراك الحقائق المادیين المعرفة تستند إلى الحدس العقلیرى ا

  إدراك حدسي مباشر ولیس إدراكا نظریا كما عند هاملتون.

- 1881یرى ممثلو هذه المدرسة ومنهم الریاضي براور ( :المدرسة الحدسانیة

، ن الأعداد مشابهة لحكایة الجنیاتن الریاضیات من اختراع عقل الإنسان واأ) م1966

سي فان عقل بالنسبة للحد ،ءباختفات یتخیلها العقل وتختفي بأنها لیست أكثر من كائنا

له شیئا من المأخذ على  يلا یعنوسلم كانتور الهرمي للانهایات  الإنسان محدود ومتناه

  هذه المدرسة:

 الحدسي لایاخذ بالحسبان إن الشعور بوجود الكائنات الریاضیة غیر مشكوك فیه. -1

رفض اللانهایة یمثل إعاقة كبیرة للحدسیین وذلك لحرمانهم من جزء كبیر من  -2

 .والطوبولوجیاالریاضیات المعاصرة مثل التحلیل الریاضي 
                                                             

  .141، ص نهضة، مصر، د ط، د تالمنطق وفلسفة العلوم، تر: فؤاد حسن زكریا، دار ال ،مول بول 1
، 1992، 1دار المعرفة الجامعیة، الإسكندریة، ط ،ماهر عبد القادر، علي عبد المعطي: المنطق الریاضي وتطوره 2

  .185ص 
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  : ویجیب الحدسیین على ذلك

 .العالم عند عدم وجود عقل إنساني لیس هنالك من معنى للعقل الإنساني إن یعي -1

ات المبنیة على أسس سلیمة من الأفضل إن نحصل على قلیل من الریاضی -2

 ).1( وواقعیة من أن نعرف مقدارا كبیرا منها بدون معنى في معظمه

 دس ویعتبره مركز العملیة المعرفيمذهب یتأسس على الحهو  المذهب الحدسيإن 

وبالاستعانة بالحدس یتم الوصول الى المطلوب أو إدراك الحقائق دون وسائط استدلالیة 

  ).2لذلك فهو شبیه بالإلهام المفاجئ (أو إجراءات برهانیه 

 ،، هیتینغ، لوبینغفایلمذهب یعتنقه ریاضیون امثال بروور، هو  المذهب الحدسيو 

فهم یعودون بعلمهم إلى اصول غیر منطقیة هي الاصول التي كانت ، بییر، وغیر هؤلاء

ریاضة في ) من تقالید الني التي طردت كل حدسي من الریاضة(من قبل حركة النقد الباط

وهو في جملتهم یعنون بالحدس لا البداهة الدیكارتیة وانما ، عصور نموها عبر القرون

المعنى الكانطي للكلمة أي تلك التجربة الحسیة أو الذهنیة التي یبیحها المكان والزمان 

، فهم إذن ریاضیون جربة العملیة في العلوم الطبیعیةوهي التجربة التي تقابلها وتناظرها الت

قولون ان الریاضة لها {مادة} معینة وإذن فهي لیست صوریة بحیث تشتق من المنطق ی

الصوري وان تلك المادة إنما تحتاج إلى تجربة من نوع خاص هي الحدس الریاضي ن 

ذلك الحدس التجریبي القبلي الذي هو السبیل الوحید إلى الكشف الریاضي والى تأسیس 

  ق والاكسیوماتیك معا.قل عن المنطالریاضة كعام اصیل مست

وما المنطق والاكسیوماتیك في نظر هؤلاء الا الوسیلة العلمیة اللاحقة لاستعراض 

فهمها أو شرح أو بسط تلك الكشوف والتجارب الریاضیة الأصیلة في صورة واضحة ی
                                                             

، 2013، 1المرساة للطباعة والنشر والتوزیع، سوریا، ط: الطبیعة والفلسفة في تاریخ الریاضیات، دار حسن بدور  1

  .225ص 
  .58، ص : مدخل إلى الفلسفة العامةعبد الرزاق بالعقروز 2
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رض ، فهناك إذن فرق واضح بین مناهج الریاضة وبین عالآخرون الذین لم یكتشفوها

. فالمنابع تجریبیة أي حدسیة أما العرض اللاحق للتجربة ا إلى الآخرینالریاضة وتقدیمه

  ).1أي للحدس فهو منطقي أو اكسیوماتیكي (

هو مذهب المعاصرین امثال بروور ، فاییل وهایتینغ الذین  :دیدالمذهب الحدسي الج

 باستنادهم على الحدس اخرجوا من الریاضة المعاصرة كل مالا ینبئ به الحدس لیجنبوا

عملهم النقائض الریاضیة والأخطاء الأخرى التي وقعت الریاضة الحدیثة منذ ظهور 

  ).2نظریة جورج كانتور المسماة نظریة المجامیع(

بل  )...( الحدس لا یتدخل ابتداء من معطیات عینیة وحسبأن  "بولیغان"یرى 

فعالم  (...) في ظروف أوسع من ذلك بكثیر سرعان ما یكتسب لدى الریاضي فاعلیة

الهندسة یصبح أكثر ألفة بالكیانات التي یدرسها ینتهي به الأمر إلى ان یكون لنفسه عنها 

. وعلى یة التي یحفل بها العالم الخارجيفكرة تعادل في وضوحها فكرته عن الأشیاء الحقیق

لى إدراك علاقات عظیمة الدقة هذا النوع یتكون في بعض مناطق العالم الریاضي میل إ

  ).3(الأحیان  لبغأفي 

یة الریاضیة مدرسة فلسفیة مثالیة نشأت في عشرینات القرن العشرین انالحدسإن 

رتبط بالمبادئ النظریة وغیرهما ولها محاولات ت ،وهایتینغ ،بروورد ،وترتبط بكل من دیل

 ا بمنطقه الدقیقن البرهان الریاضي لیس مقنعأویرى أصحاب هذه النزعة  ،للریاضیات

الحدسي لكل من روابطه ، وهذا هو السبب في انه حتى إمكانیة تطبیق  وانما بالوضوح

 ).4قواعد المنطق لابد في النهایة من الحكم علیه بواسطة الحدس (

                                                             
  .160-159صص ، سابقالمرجع الفلسفة الریاضة،  ،محمد ثابت الفندي  1
  .111، ص ، المرجع السابقاصول المنطق الریاضي ،محمد ثابت الفندي  2
 .138- 137ص، ص بول موي، مرجع سابق  3
  .497، ص بقمعن زیادة: الموسوعة الفلسفیة، مرجع سا - 4
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  : مفهوم الریاضیات وموضوعهاالمبحث الثاني

  :تعریف الریاضیات -1

من الصعب تعریف مجمل النشاط الفكري والعلمي الذي قام به الریاضیون في 

نشاط الذي یسمى الیوم ولكن مجمل هذا ال ،الأخیرة وصولا إلى القرن الحالي القرون

  .م الفكرة والعدد والمقدار والشكل، بني في الأصل على أساس مفهو بالریاضیات

: < هي علم الأعداد والمقادیر > لم تعد صالحة ضیات القدیمة مثلاتعاریف الریان 

. لى اصول فروع الریاضیات المختلفةوتدل ع، مع أنها توحي رة عن هذه المادةأو معب

فبإمكان المرء اقتفاء أثار الملاحظات القدیمة حول مفاهیم العدد والكمیة والشكل خلال 

، كما ان ملامح منذ الأیام الأولى للنشاط البشريالأیام الباكرة من تاریخ الإنسانیة و 

ملایین السنین قبل ظهور  الریاضیات یمكن ملاحظتها في أشكال من الحیاة قد تعود إلى

اجاته الیومیة وح في البدایة كجزء من حیاة الإنسانولا بد ان الریاضیات تطورت ، الإنسان

هور الحساب للعد والهندسة للبناء، ثم تدریجیا ن ببطء أو من ظ وكان لابد یوما ما

لك ، أصبحت علاقات الریاضیات وثیقة في أي عصر من العصور بحاجات ذةبسرع

  .لاجتماعیة والاقتصادیةالعصر ا

ز بین ، تمثل وسیلة للتمییلنظرة إلى المقدار والعدد والشكلي البدایة كانت افف

، للتفریق بین ذئب واحد وكثیر منها: ، فقد كانت تستخدم مثلاالأشیاء أكثر منها للتشابه

 ، أو للتفریق بین الدائري كالقمر والمستقیمرنبأو لملاحظة اختلاف حجمي الفیل والأ

، ومنم هذا التشابه (أو ة. من هذه المقارنات تم تدریجیا استیعاب معنى التشابهكجذع شجر 

  .الشكل ولد العلم وولدت الریاضیاتالمقارنة) في العدد و 
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أي نفسها لیست سوى شكل خاص للریاضي وهي مشتقة من الفعل راض  الریاضیات لغة:

 علم یقصد به هیدغرتوالضي، شكل خاص للریا ویعد علم الریاضیات، درس وتمرن

  ).1قابل للتعلم ، التمرن والتملك ( وما هفالریاضیات تعني كل  ،التمرن والتدریب

لریاضیات هي علم المقاییس والكمیات المتمثلة في الحساب والهندسة إن ا :اصطلاحا

على الحساب  -الریاضیات –والجبر ، حیث یطلق هذا الاسم ، " یطلق هذا الاسم 

ونحوها وموضوعها الكم ، فإذا كان الكم متصلا كالامتداد سمي العلم الذي یبحث والجبر 

  ).2فیه بعلم العدد وهو یشمل الحساب والجبر "(

وعلیه فالریاضیات یعنى بها علم المقادیر ، حیث یطلق هذا اللفظ على علوم 

من مختلفو تتفق كلها في موضوعات بحثها التي هي الأعداد والكمیات ، لكن لابد 

هندسة وبین الكم المنفصل التمییز بین الكم المتصل _المقدار_ الذي هو موضوع ال

  .)3( _العدد_

كما تعرف على أنها دراسة الأعداد وأنماطها حیث یكون موضوعها العدد  

والمقدار_{ المقدار في الریاضیات مفهوم رئیسي نشا للتخصصات العددیة ، ویستخدم هذا 

)_ أي 4الحقیقي للعلاقات الكمیة بین الأشیاء والعملیات في الواقعْ}(المفهوم للتعریف 

الأعداد والأشكال الهندسیة وقد عرف انجلیز الریاضیات على أنها كل ما یتناول أشكال 

المسافة وعلاقة الكم للعالم الواقعي " .... وقد نشأت الریاضیات في الماضي السحیق 

  المبدئیة فان موضوع مادة الریاضیات هو الأعداد  تلبیة لمتطلبات التطبیق ومن الناحیة

                                                             
المبادئ التروندستالیة عند كانط، تر: إسماعیل المصدق، مرا:  حول نظریة ءالشي: السؤال عن هیدغرمارتن  - 1

  .110-109ص ص  ،2012، 1بیروت، لبنان، ط، موسى وهبة، مركز دراسات الوحدة العربیة
  .631، ص جمیل صلیبا، المعجم الفلسفي، مرجع سابق - 2
 .227ص ،  2004، دط، ، تونسدار الجنوب للنشر ،عجم المصطلحات والشواهد الفلسفیة: مجلال الدین سعید - 3
  .48، ص دط ،روزنتال ویودیین: الموسوعة الفلسفیة ن تر: سمیر كریم، دار الطلیعة ن بیروت، لبنان - 4
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عشر وحتى منتصف البسیطة والأشكال الهندسیة وقد ساد هذا الوصف حتى القرن السابع 

). ومنه فان الریاضیات وفق المنظور الكلاسیكي هي علم المقادیر 1" (القرن التاسع عشر

ز بالإضافة إلى الحساب والعدد العقلیة المجردة التي تزید وتنقص ، تدرس الأشكال والرمو 

وفق ما یسمى بالهندسة والجبر والتحلیل وتسعى إلى الدقة والموضوعیة ولها منهجها وفق 

مقتضیات أي علم " بخلاف الریاضیات المعاصرة التي تتمیز عن الریاضیات الكلاسیكیة 

  ).2، وعن بقیة العلوم ، بدمج الموضوع في المنهاج ن والمنهاج في الموضوع " (

وعلاوة على ذلك فان الریاضیات تعد لغة العلوم لاعتمادها على الدقة " ینظر 

بعض التربویین للریاضیات على أنها لغة ، ولهذه اللغة خواص میزتها عن اللغات 

الأخرى ، وجعلتها أفضل من غیرها لتناول العلوم فلكل كلمة فیها معنى واحدا محددا 

لدقة التامة في التعبیر عن الأفكار والمعاني كما واضحا لایقبل التأویل وهي تتصف با

أنها تستخدم الرموز مما یوفر لها الاختصار ویجعلها لغة عالمیة تساهم في التواصل بین 

  ).3الحضارات والشعوب (

وأصبحت الریاضیات تعتبر لغة كل العلوم وآلة تستند علیها بقیة العلوم لاتصافها 

تعمالها الرموز من اجل بالإضافة الى اس الأفكار الوضوح أثناء التعبیر عنبالدقة و 

  :كما یعرفها كبار المفكرین بأنها، الاختصار

، مستخدمین لذلك یات لعبة نلعبها وفق قواعد بسیطة: الریاضتعریف هلبرت -

هذا التعریف بلعبة الشطرنج  همیة (یذكرمصطلحات ورموز لیس لها بحد ذاتها أي أ

 ).لولا القوانین التي تحكم حركتها قیمةوقواعدها حیث لیس للقطع من 

                                                             
 .233، ص مرجع سابق ،روزنتال ویودیین - 1
  .53، ص مرجع سابق محمد عابد الجابري: مدخل إلى فلسفة العلوم، - 2
،  1: اسس الریاضیات والمفاهیم الهندسیة الأساسیة ، دار المسیرة ، عمان ، الأردن ، طفاضل سلامة شطاوي - 3

  .15، ص  2008
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ث ولا نعرف إذا ما : هي الموضوع الذي لا نعرف فیه عما نتحدتعریف براتند راسل -

 )."راسل" لكان غریبا أو مستهجنا ولو ان هذا التعریف جاء من غیرنقوله صحیحا (

  .)1( ل الریاضي ویل: الریاضیات هي علم اللانهایاتوقا -

أصبح یؤخذ كطریقة للتفكیر ، التحلیل والتركیب ، وتنظیم جملة ن العلم الریاضي إ

المعلومات والأفكار التي یتلقاها الفرد حتى یكتسب معرفة ریاضیة یستعملها في مواجهة 

  ).2مختلف المواقف التي یتعرض لها یومیا (

خضع لقواعد دقیقة ومحكمة وما یمكن قوله عن الریاضیات بوجه عام هو أنها ت

ورة رئیسیة إلى كشف العلاقات غیر معروفة أو تأكید ارتباطات غیر مثبته بصوتهدف "

افقة مع قواعد انطلاقا من أخرى معلومة أو جرى إثباتها سابقا وذلك بإتباع أسالیب متو 

  ).3( "الاستدلال المنطقي

 :موضوعها -2

لو عدنا إلى موضوع الریاضیات في الفكر الریاضي الكلاسیكي لوجدناه كان 

، حیث نستطیع ان نعین ونحدد ونحلل نوعا لة للقیاس بمعنى المقادیر الكمیةالقاب المقادیر

، ومنه فموضوع الریاضیات هو الكم وهو دراسةمن الوقائع التي قامت علیها هاته ال

. ، وكم متصل أو مقدارالعدد الذي یتكون أساسا من وحداتنوعان: "كم منفصل وهو 

ا بإرادتنا ویتكون العدد مؤقتا على الأقل من وحدات ویمكننا ان نلحظ فیه وحدات اخترناه

  ).4لا تقبل الانقسام فهو ینقسم إلى مالا نهایة له" (

                                                             
  .227 یعة والفلسفة في تاریخ الریاضیات، مرجع سابق، ص: الطبرحسن بدو  - 1
  . 98- 95، مرجع سابق، ص صبول موي: المنطق وفلسفة العلوم - 2
دارة العامة، د ط، ، المعهد الوطني للإودورها في تشكیل المعرفة العلمیة: المنطق والریاضیات ي حازمراض - 3

  17، ص 2012
  .98-85ص ص ،بول موي، المنطق وفلسفة العلوم - 4
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وعلى هذا الأساس  ،ع ویتعدد نتیجة طبیعة هذا العلمومنه موضوع الریاضیات یتنو 

هو المقدار وهو ما  كان موضوع الریاضیات هو المقدار أي الكم " والكم في الریاضیات

والكم إما متصل أو منفصل :فالمتصل هو الذي یوجد لأجزائه بالقوة ، ولا   ،القیاسیقبل 

 بالفعل حد مشترك ن كالعدد فانك إذا انتقلت من عدد إلى عدد أخر یلیه لم تجد بینهما

  ).1فإنها مشتركة بین قسمین " ( ،حد مشترك بخلاف النقطة في الخط

وبدوره هذا الأخیر ینقسم إلى كم متصل وبهذا الریاضیات تدرس الكم القابل للقیاس 

  د.نعني به الهندسة وكم منفصل نعني به العد

الریاضیات من خلال موضوعها الذي هو الكم بنوعیه نلاحظ أنها تنقسم إلى إن 

نوعین هما : علم الهندسة الذي یتناول الكم المتصل والحساب أو الجبر الذي یتناول الكم 

عها الكم فإذا كان الكم متصلا كالامتداد سمي العلم المنفصل ،"ان الریاضیات موضو 

الذي یبحث فیه علم الهندسة ، وإذا كان منفصلا كالعدد ، سمي العدد الذي یبحث فیه 

  ).2( بعلم العدد وهو یشمل الحساب والجبر"

ات إلى ن انقسام الكم إلى نوعین كم منفصل وكم متصل أدى الى انقسام الریاضیإ      

: ى التعبیر عن نوعین من الریاضیاتوهذا ما أدى إل ،وعلم الهندسةعلم الحساب 

فالریاضیات من حیث موضوعها هو القیاس تنقسم " ،وریاضیات العددریاضیات المقدار 

إلى ریاضة المقادیر ( الهندسة والمیكانیكا) وریاضة العدد (الحساب والجبر) وریاضة 

  .)3( ندسة والمیكانیكا التحلیلیتان )"الهالعدد الذي یطبق على المقادیر وعلى الحجوم (

ریاضیات مقدار ن الریاضیات من خلال الموضوع الذي تدرسه تنقسم إلى أبمعنى 

 وكان موضوع الهندسة هو المكان مع الیونانیین من طرف فیثاغورس ،نقصد بها الهندسة
                                                             

  .241-240صص  ،مرجع سابق ،لسفي: المعجم الفجمیل صلیبا 1
  . 524-523ص، ص مرجع نفسهال 2
  .95مرجع سابق، ص  ،بول موي 3
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كانت ومع اقلیدس اتخذت صورتها بشكل أكمل في حین نقصد بریاضیات العدد التي 

تعني الحساب والجبر أما بخصوص العدد الذي یطبق على المقادیر فهو الهندسة 

التحلیلیة التي جاء بها دیكارت من خلال التعبیر عن المقادیر الكمیة بلغة العدد مثلما 

  .أشكال هندسیة تعبر عن معنى العددكان یفعل القدماء من قبل بتعبیرهم عن الأعداد ب

خلال دراستها لموضوع الكم بنوعیه المتصل والمنفصل لا تهدف  ان الریاضیات من      

كل طابع وانما تدرسه باعتباره موضوع عقلي مجرد عن ، الحسيإلى دراسته في طابعه 

من الأشیاء الحسیة بل  ءشيوبالتالي فالأعداد هنا لا تدرسها  على أنها تعبر عن ، حسي

ثال ذلك " أننا إذا أجرینا بعض العملیات تدرسها في ذاتها باعتبارها رموز عقلیة مجردة م

خدم الحسابیة من جمع أو طرح أو ضرب أو قسمة لم نفكر في مدلولات الأعداد التي تست

، وانما ننظر إلى هذه الأعداد على أنها مجرد معان في كل عملیة من هذه العملیات

  ).1لكم " (ذهنیة یمكن الاستعانة بها على معرفة العلاقات التي توجد بین أجزاء ا

، بید ان المنفصل الذي یدرس العدد بأنواعهالعلم الریاضي یتناول الكم حیث إن       

. مر نفسه ینطبق على بقیة الأعدادالجامع بین كل الأعداد هو علاقة التتالي والتتابع والأ

، المكان والحركة من منطلق أنها كل متكامل نحن من بینما الكم المتصل یدرس الزمان

: الزمان نحن نقوم بتقسیمه إلى ثوان بتقسیمها، أي بتجزئتها بطریقة تعسفیة، فمثلاوم نق

، والأمر نفسه ینطبق على المكان الذي نقسمه وساعات وأیام ، أي إلى وحداتودقائق 

إلى أمتار وسنتیمترات  وملیمترات ، وما یمكن قوله حول هذا التقسیم انه اعتباري فقط ، 

  ).2متواضع علیها (كوننا نحن من نحددها و 

كل موضوع یتناول ومن هنا فموضوع الریاضیات هو الكم المنفصل والكم المتصل و 

 .وكل نوع من الكم یطلق على علم ما، كلمة من العناصر

                                                             
  .231- 230بول موي، مرجع سابق، ص ص 1
  .231، ص 1953، 2المنطق الحدیث ومناهج البحث، المكتبة الانجلو مصریة، القاهرة، ط ،محمود قاسم 2
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  : منهج الریاضیات  المبحث الثالث 

 الریاضیات الكلاسیكیة كانت تقوم _ نتیجة لطبیعة موضوعها على آلیتین هما :ن إ

حدس الحقائق البدیهیة والأفكار الفطریة واستنتاج " ،الحدس والاستنباط (الاستنتاج)

الحقائق الجدیدة من تلك ...، فالحدس یمد الریاضیات بعنصر الخصوبة ، أما الاستنتاج 

  ).1فیمنحها التماسك المنطقي"(

دور ومنه فان الریاضیات منهجها یقوم على آلیة الحدس والاستنتاج اللذان لهما 

  ضروري في العلم الریاضي.

الحدس : ویعنى به تلك المعرفة المباشرة التي لا تحتاج لدلیل أو برهان لوجودها   -1

ومنه فالحدس معرفة تضع الباحث إزاء موضوعه وعلى هذا الأساس یعرف الحدس على 

انه اطلاع النفس المباشر على ما یمثله لها الحدس الظاهر  أو الباطن من صورة حسیة 

على كشف العقل لبعض الحقائق بوحي مفاجئ غیر متوقع وله أربعة أنواع ( الحدس  أو

 ).2التجریبي ، العقلي ، الكشفي ، الفلسفي) (

الاستنباط : هو تلك العملیة التي تتمثل في استخلاص النتائج والأفكار انطلاقا  -2

قضایا من المقدمات والمبادئ وبالتالي استخلاص قضیة من قضیة أو مجموعة من ال

والصفة الأساسیة التي یتصف بها الاستنتاج هي لزوم نتیجة المقدمات اضطرارا سواء 

 ).3( و تركیبي كالبرهان الریاضيكان استنتاج ضروري كالقیاس أو تحلیلي أ

وعلى هذا الأساس فان الاستدلال هو الانتقال من مقدمات واستخلاص أفكار إلى 

التحلیل أو التركیب وهذا ما نسمیه بالمنهج ان نصل إلى نتائج سواء كانت عن طریق 

 .یلي والمنهج التركیبيالتحل

                                                             
  .54-53محمد عابد الجابري، مرجع سابق، ص ص - 1
، ص 2013، 1دار الحجة البیضاء، بیروت، لبنان، ط  ،1ج ، رحیم أبو رغیف الموسوي الدلیل الفلسفي الشامل - 2

454.  
  .79، ص . وینظر أیضا: جمیل صلیبا، مرجع سابق38—35جلال الدین سعید، مرجع سابق، ص ص - 3
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ى إل ائه وبالتالي الانتقال من البسیط: وهو إرجاع الكل إلى أجز المنهج التحلیلي  - أ

یقوم التحلیل منطقیا على تقسیم الموضوع الجاري دراسته إلى أجزائه المكونة "و ،المركب

جدیدة ،ویتخذ التحلیل أشكالا مختلفة طبقا لطبیعة له ، وهو منهج الحصول على معرفة 

لموضوع الجاري دراسته وتقسیم الموضوع إلى أجزائه المكونة یكشف عن بنیاته ، وتقسیم 

 ).1عناصر معقدة إلى عناصر ابسط " (

هو مسیرة العقل الذي ینطلق من قضایا یقینیة التركیب " نإالمنهج التركیبي :    - ب

نتیجتها الواجبة ، یكمن هذا المنهج بوصفها نتائج واجبة تم إلى قضایا أخرى هي 

الاستخلاص من هذه القضایا الجدیدة ، وهكذا دوالیك حتى الوصول إلى القضیة التي 

 ).2تكون معروفة بصحتها " (

، م إلى مركب جدید، یصل إلیه بفرضفالتركیب هو الوصول بالموقف المركب القدی

د تكون هذه المعطیات تلك العناصر التي وصل إلیه والذي هو معطیات یبدأ منها وق

  ). 3تحلیله ثم یطلق لخیاله بعض الحریة لیصل إلى فكرة مركزیة وتصور أساسي " (

إعادة بناء الكل ما لم تقم من قبل بتحلیله إلى عناصره الجزئیة   نلا یمكوبالمناسبة       

فالتركیب یقوم من خلال تلك العناصر التي میزناها في التحلیل وفي العودة من البسیط 

إلى المركب والمعقد ، ویمكن للتركیب ان یكون فكریا ( في بناء النظریات مثلا ) أو 

) في الریاضیات التألیفیةكالاستنتاجات یكون عقلنا ( ، وقداقعیا ومادیا كالترتیب الكیمیائيو 

  ).4أو تجریبیا كالعلوم التجریبیة (

ان یوجد تركیب دون ان یكون هناك تحلیل من قبل حتى تستطیع تحلیل  نلا یمككما انه 

  .نتائج جیدة

                                                             
  .98، ص سابقالمرجع الروزنتال ویودین،   1
  .1411، ص سابق، مرجع ، الموسوعة الفلسفیةدلا لانأندري   2
  .124، ص سابقال رجعالم ،الطاهر وعزیز  3
  98ص  ،سابقالمرجع الجلال الدین سعید،   4
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  الفكر الشرقي في : المبحث الأول

 عملیین ، نجارین وبنائین ، فالریاضیات تقع كانوا علماء الریاضیات الأوائل إن        

الیومیة ، إذا أمكنك ان تقتفي اثر الطریق الذي تطورت جذورها في الخبرة العادیة للحیاة 

فیه الألفاظ الریاضیة بالتدریج من الكلمات التي تستخدمها یومیا ، فانك ستتمكن من فهم 

ماهیة الریاضیات ، النقطة الأساسیة التي یجب استیعابها هي ان التدلیل الریاضي لا 

غیر منفصلة عن امور الحیاة الأخرى یفترق عن قدرات العقل الأخرى ، كما ان الریاضة 

  ).1، بل على العكس تماما فالریاضة نمت من ظروف الحیاة (

  الریاضیات في مصر:  -1

ان الحضارات الشرقیة القدیمة عرفت الریاضیات إذ هناك من یعتقد ان علم       

ة لحاجیات اقتصادیة ، تلبیسة والحساب نشا في مصر الفرعونیةالمساحة والهند

، حیث انه واثر فیضانات واد النیل التي أجبرت هاته الأخیرة المصریین على واجتماعیة

ابتكار أسالیب وطرق هندسیة تمكنهم من مساحات الحقول وتنظیم الزراعة والري ،كما ان 

، كما تمكنوا من حل ون في تقنیة الحساب والخطوطبنائهم للأهرامات جعلهم یبدع

وقد كانت العلوم الریاضیة أهم العلوم تقدما لدى مصر  ).2معادلات من الدرجة الأولى (

منذ بدایة تاریخها ویشهد على ذلك تصمیم الأهرامات وتشییدها كان یتطلب دقة في 

  ).3القیاس تقتضي معرفة ودرایة واسعة لمثل هاته العلوم (

ن الأهرامات تعتبر خیر دلیل على تطور الریاضیات المصریة حیث كانت تتضمن إ

مال المعماریة والهندسیة في مصر قدرا كبیرا من المعرفة بالحساب والهندسة ، فقد الأع

                                                             
 .14-11، ص ص 2001، 2: عطیة عاشور، ادوارد میخائیل، دار سعد، مصر، ط ر: متعة الریاضي، توسویر - 1
 .57، ص محمد عابد الجابري: مرجع سابق - 2
، دار النهضة العربیة، بیروت، -الحضاریةأصولها وملامحها –لعرب : العلوم عند احربي عباس وحسان حلاق - 3

  .12-11، ص ص 1995لبنان، دط، 



 طابع الحدسي للریاضیات الكلاسیكیةال ................................ :الفصل الثاني

26 
  

رصدوا مثل هاته الحاجة لمعرفة الطرق البسیطة لمسلك الحسابات المعقدة  كانوا في حاجة

طة في مظهرها في بناء آثار بسیالحاجة إلى الهندسة فواضحة حتى  ، أمامنذ القدم

  ).1لیهم ان یقطعوا كتل الحجر في مقاسات مضبوطة (، تحتم عالخارجي كالأهرامات

الریاضیات المصریة ارتبطت في نشأتها منذ الوهلة الأولى خاصة الهندسة إن 

بحدوث فیضان نهر النیل  الذي أدى إلى ضرورة دراسة المساحات للأراضي  وكذلك 

ظهر معها  ایوما ، كم 360تحدیدها وبالتالي أدى ذلك إلى تقدیرهم للدورة السنویة ب 

  ).2( أیضا التقویم المصري

وقد أثبتت البردیات المصریة التي بقیت عبر التاریخ مدى تقدم القدماء المصریین 

أو "قرطاس أحمس"  ، وأول مرجع ریاضي هو " بردیة أحمس"العلوم الریاضیةفي 

ق.م)  1801-1849عشر () وهذه البردیة من عهد الأسرة الثانیة عثر علیها1858(

  : هاته البردیة على خمس أبواب موزعة كما یلي وتحتوي

 الباب الأول في العد وكتابة الأرقام  -

 الباب الثاني في القواعد الأربعة  -

 الباب الثالث یحتوي على الكسور  -

 الباب الرابع فهو عن الجذر التربیعي وحل معادلات من الدرجة الأولى والمتوالیات  -

 .)3( الباب الخامس عن الهندسة -

وهناك بردیات أخرى اكتشفت حدیثا تدل على تقدم القدماء المصریین في الریاضیات      

مثل : "بردیة كاهون" و "بردیة برلین" و "بردیة موسكو" وبردیة "اخمیم" وهي متأخرة عن 

                                                             
، تر: محمد خلف االله، - الاصول الشرقیة والیونانیة –ان : تاریخ العلم القدیم في العصر الذهبي للیونجورج سارتون - 1

 .98- 97، ص ص 2010، 1، المركز القومي للترجمة، القاهرة، مصر، ط1ج
  .28، ص عة والفلسفة في تاریخ الریاضیات، مرجع سابقی: الطبحسن بدور - 2
لدراسات والنشر والتوزیع ن بیروت، ، المؤسسة الجامعیة ل1رونیه تاتون: تاریخ العلوم العام، تر، علي مقلد، ج - 3

  .31- 30، ص ص1988، 1ط
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بردیة "أحمس" بألفي سنة ، فیها صور مركزة للحساب المصري وهناك مخطوطة على 

ف القاهرة ، تلك هي المصادر المتاحة لنا عن جلد قصیر ولوحتان من خشب في متح

  ).1الریاضیات المصریة(

ویؤكد العلماء الذین درسوا البردیات ، ان المصریین القدماء كانوا على معرفة بطرق      

الحساب والهندسة وقیاس الأحجار وكذلك الهندسة الوصفیة ، ولابد  أنهم كانوا یملكون 

عالیة وبدونها لم یكن من الممكن بلوغ هذا الإعجاز   أجهزة هندسیة وحسابیة ذات كفاءة

  ). 2الهندسي الذي تمثل في بناء الأهرامات والمعابد والمسلات (

ومنه فان العلماء الدارسین للبردیات المصریة أكدوا على ان المصریین توصلوا إلى   

ت حتى إیجاد مساحة الأشكال الهندسیة لكن بطرق تجریبیة تطبیقیة وهذه الطرق بقی

).من خلال هذا یتسنى لنا القول بان 3أوروبا ( ماسحواروما ثم بعدها  ماسحوااستخدمها 

المصریین عرفوا الریاضیات التطبیقیة مجسدة على ارض الواقع بعیدة بعدا تاما وكلیا عن 

  الطابع التجریدي.

، وانما ساب المربعات والدوائر والمكعباتالهندسة لدى المصریین لم تقتصر على ح      

كانت تتجه أیضا دوما لقیاس أحجام الاسطوانات ن بالإضافة إلى استخدامهم معادلات 

) اهون" التي توصل فیها ). ونجد في بردیة "ك4من الدرجة الأولى والدرجة الثانیة 

إلى معرفة مساحة المثلث : بضرب طول قاعدته بنصف ضلعه ، وهذا یكون المصریون "

ع والمستطیل ذو القاعدة ا ما كان المثلث متساوي الأضلاصحیحا فقط الا في حالة إذ

وهذا  2ق)ع1/9-، كما عرفوا حجم صومعة اسطوانة قطرها ق وارتفاعها ع هو (قالضیقة

                                                             
  .32ص ،السابق رونیه تاتون، المرجع - 1
، الهیئة العامة للكتاب، القاهرة، دط ،كنولوجیا، تر: أسامة أمین الخولير.ج فوریس، ا. دیكترهوز: تاریخ العلم والت - 2

  . 22، ص 1967
  .26، ص كامل محمد عویضة، مرجع سابق - 3
 .12، ص حربي عباس وآخرون، مرجع سابق -4
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كما لو كانت السنة التقریبیة  2.ق7854بدلا من  2ق 79.2قریب جدا من مساحة الدائرة 

  ) 1( 3.14بدلا من  3.16تساوي 

تتالیات العددیة والهندسیة ، كما كان لدیهم وحدة للقیاس ووحدة وعرف المصریون الم     

للمیزان وأیضا للمكیال ثم أجزاء مضاعفة لهذه الوحدات ، ومنه فان العلوم الریاضیة لدى 

المصریین كانت دراستها من اجل استعمالها في الحیاة الیومیة والعملیة قصد الاستفادة 

لتي كانت تمنح كمرتبات وأجور وكذلك تحدید المقدار منها كاستخدامها لتقسیم المأكولات ا

الذي یعادل من حیث القیمة المقایضة بین مادتین ومن تحدید مساحة الأرض الزراعیة 

  .)2كذلك (

وبالرغم من ان النتائج التي أحرزتها الریاضیات المصریة كانت عظیمة الا ان       

واعد النظریة في استخراج النتائج ، وهذا الوثائق التي عثر علیها لم تشر الى استعمال الق

ما یبرر الحكم الذي أصدره الیونان على الریاضیات المصریة ، التي وصفوها بأنها عملیة 

نفعیة غیر قائمة على الأسس النظریة المجردة ، وهذا الأمر راجع لان المصریین لم 

  ). 3یصلوا إلى وضع قواعد علم الحساب (

بحكمة المصریین "ان ما یسمى  ،الریاضیات المصریةبورغ عن وفي ذلك یقول دی        

أمرا ذا قیمة علمیة یسیرة ، لقد كانت موضوعات اهتماماتهم العقلیة نفعیة ، ولم یظهروا 

الا میلا ضئیلا للعلم الخالص ، ولقد ابتكروا قواعد یتجلى فیها الحذق لقیاس الحقول 

  ).4(أكثر  ءشيي مساحة الأراضي ولا والأبنیة ، ولكن كان یعنیهم من الهندسة ف

                                                             
  .105، ص ق، مرجع ساب1ج ،جورج سارتون - 1
  .32، ص 2000، 1جمال المرزوقي: الفكر الشرقي القدیم، دار الآفاق العربیة، القاهرة، مصر، ط - 2
، 2005، 2، مركز دراسات الوحدة العربیة، بیروت، لبنان، ط 2م العربیة، ج : موسوعة تاریخ العلو رشدي راشد - 3

  .454ص 
، المصریة العامة للكتاب، مصر، دط ابع الهیئةمط ،، تر: زكي سوس1و. ج. دي بورغ: تراث العالم القدیم، ج - 4

  .36، ص1999
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 :الریاضیات عند البابلیین -2

تمیزت الحضارة البابلیة باهتمامها بالعلوم ، واتجه البابلیون نحو العلوم خاصة علم      

الحساب والفلك وبرعوا في علم الفلك بشكل خاص وحتى الیونانیون اعترفوا بمدى تأثرهم 

  ).1فیه وبرعوا فیه ( هما ابدعو بالبابلیین واخذوا عنهم 

ان استعمال نظام الأساس ستون لدى البابلیین الذي یقوم على أساس الوضع كما     

یرجع إلى كون ان هذا النظام یعد أفضل وأحسن من جمیع النظم القدیمة ، إضافة إلى 

انه هو المستعمل الآن في الهندسة وحساب المثلثات ، كما أنهم أیضا استعملوا النظام 

  .)2ي العشري الذي نستعمله الآن (العدد

وهناك من یعتقد ان البابلیین قد عرفوا الصفر في القرن الثالث قبل المیلاد  ورمزوا  

له في كتاباتهم الفلكیة بالرمز">>" واستعملوه في الحسابات الریاضیة كما نستعمله نحن 

قد ان علامة الصفر الیوم أي لحفظ المرتبة العددیة الخالیة من الأعداد ، وهناك من یعت

وعرف البابلیون الكسور وعبروا ، )3هذه كانت تستعمل للفصل بین الكلمات والجمل (

عنها في نظام إطارهم الستیني كما ذكرنا ، ولقد صادف النظام الستیني رواجا كبیرا فقد 

ظل سائدا لعدة ألاف من السنین حتى ظهرت الأرقام الهندیة ، ومع ذلك ظل مستعملا 

ك ، حتى ظهرت الكسور العشریة ، ولكنها لم تغلب علیه نهائیا ، فظل سائدا في في الفل

، فما زلنا اجمع للبابلیین بالنظام الستیني قیاس الأزمنة وفي قیاس الزوایا ، ویدین العالم

  .)4( ثانیة 60دقیقة ونقسم الدقیقة إلى  60نقسم الساعة إلى 

                                                             
 .32 سابقحسن بدور، مرجع  - 1
  .22، صمرجع سابق ،كمال محمد عویضة - 2
-138، ص 1988: موجز تاریخ الریاضیات، منشورات جامعة الموصل، العراق، ، یحي عبد العزیزهاشم احمد - 3

140 .  
طبعة وزارة التربیة والتعلیم، القاهرة، ، مروس عبید: مقدمة في تاریخ الریاضیاتعبد العظیم احمد أنیس، دولیم تاوض - 4

  .108-106، ص 1985مصر، دط، 



 طابع الحدسي للریاضیات الكلاسیكیةال ................................ :الفصل الثاني

30 
  

ابلیین في علم الجبر ، فنجد "تاتون"  ونجد بعض المؤرخین للعلم  یشیدون بجهود الب

حیث یذهب إلى ان البابلیین هم أول من أطلقوا منهجا نظریا في الریاضیات ، وبالأخص 

  ). 1الجبر(

أما في الهندسة فقد توصل البابلیون إلى حساب المكعبات والمربعات واوجدوا مساحة      

، واستنتجوا من إیجادهم لمسلحة من التقریب ءبشيالأشكال الرباعیة المثلثات والدائرة و 

تفاع تقدر بنصف ، أما مساحة المثلث المشترك معه في القاعدة والار المربع بطریقة علمیة

أي شكل  ، وتوصلوا من إیجادهم لمساحة المثلث إلى إیجاد مساحةمساحة هذا المربع

كما قدروا مساحة الأشكال ، لك في الألف الثالثة قبل المیلاد، وذباعتباره مكون من مثلثات

. ویبدوا ان هذه كانت طرقة حدسیة ل ضرب متوسطات الأضلاع المتقابلةالرباعیة بحاص

تعطي نتیجة تقریبیة یزداد قربها من الحقیقة، كما اقتربت زوایا الشكل الرباعي من القوائم 

)2.(  

ویة ، وقد عرفوا كما كان البابلیون على علم بمربع الوتر في المثلثات القائم الزا     

مساحة المستطیل والمربع والمثلث القائم الزوایا وشبه المنحرف ، واعتبروا مساحة الدائرة 

 =
�

�
، وعرفوا حجم متوازي المستطیلات  3، ویستدل من هذا أنهم اعتبروا ط= 2م 

  ).  3والاسطوانة واتصل جبرهم بهندستهم (

را من قد عرفوا أو ابتكروا كثیوكل ذلك یدل على ان المصریین والبابلیین      

، دسیة، وقاموا باستدلالات عالیة مستعینین بالرسوم الهنالموضوعات والصیغ الریاضیة

یمارسون البحث الریاضي النظري إلى جانب التطبیقات الحسابیة  مما یوحي بأنه كانوا

ولكن  . عتمدین في ذلك على حدسهم الریاضيوالهندسیة التي برعوا فیها إلى حد كبیر م

                                                             
ور ضمن مجلة عالم الفكر الكویتیة، المجلد ، بحث منشن نظریة العدد في الفكر الإسلامي: بیمحمد علي الجندي - 1

  .252، ص 1996)، ردیسمب-، (أكتوبر2، ع25
  .187-182، ص 1ن، مرجع سابق، جرونیه تاتو  - 2
  .187، ص 1ج ،المرجع نفسه - 3
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 اضیة على الصعید النظري قلیل جدا، فلسنا نتوفر الاما وصلنا من هذه الممارسات الری

 –، ولكن لیس من المستبعد حالات جزئیة لا یضمها نسق متكاملعلى نتف قلیلة مبعثرة و 

ریاضیة منسقة لم نتوصل  ان تكون وراءها نظریات وصروح -ینكما یقول بعض الباحث

  إلیها.  

 :ن والهنودعند الصینیی الریاضیات  -3

، حضارات شرقیة أخرى قدیمة في تطور العلم الریاضي إلى جانب المصریین والبابلیین  

، ومن بین هذه الحضارات الصین والهند ، وبالنسبة إلى الصین فان أقدم كتاب  وصل 

نسیة ویرجع إلى الألف الثاني قبل المیلاد . والكتاب الذي نشره بالفر   theoupieإلینا هو 

، الذي كشف فیه على ان الصینیین  عرفوا النظام  1841سنة    biotادوارد بیوت 

العشري في الترقیم وعرفوا العدید من العملیات الحسابیة والكسور والجذر التربیعي وحسبوا 

مساحة العدید من الأشكال الهندسیة كالمستطیلات والمربعات والمثلثات والاسطوانة وقاموا 

المجهول الواحد ومعادلات من الدرجة الثانیة  بحل معادلات من الدرجة الأولى ذات 

وعرفوا قاعدة فیثاغورس وحسبوا النسبة التقریبیة قیمة أكثر قلیلا من القیمة الحقیقیة وهي 

3.1548 )1.(  

وإما الهنود فقد الأكثر توفیقا من الصینیین في العلوم الریاضیة ،  حیث اهتموا بها        

دل على ان قدماء الهنود قد تعاملوا مع الأعداد الكبیرة ، منذ زمن بعید ، ویوجد الآن ما ی

حیث وجدت في اللغة السنسكریتیة القدیمة أسماء لكل مضاعفات الرقم عشرة حتى ثلاثة 

وعشرین صفرا ، بعكس ما كان عند الیونان : حیث لا توجد أسماء یونانیة للأعداد أكثر 

ي شیدت وفق لمواصفات رة القدیمة الت). كما یدل البناء المعقد للأدی2من عشرة ألاف (

، وبعدد محدد من الأحجار ..... الخ ، یدل كل ذلك على ان الهنود القدماء دینیة معینة

                                                             
  .165-164ص  رونیه تاتون، مرجع سابق، - 1
  .165، ص مرجع نفسه - 2
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على درایة بالعلوم الهندسیة ، ولقد تمیز الهنود في الریاضیات بمعرفتهم بالنظام العشري 

  ).1في الترقیم وجعلهم علامات مستقلة لتدوین الأرقام (

اختراع الهنود للنظام العشري للترقیم من أعظم ما توصلوا إلیه في مجال ویعتبر 

الریاضیات ، فقد ساروا فیه على أساس القیم الوضعیة ن وكان هذا من أهم الخدمات 

التي قدموها للحضارة والعالم ، ویرجع العلماء هذا النظام إلى سبب بروزهم في الحساب 

فضلها في القیمة  الأساسیة للأرقام الهندیة إلىوالجبر وبراعتهم فیها وترجع القیمة 

، ویمكن بواسطتها ان نعبر عن اكبر واصغر عدد ،فیكفي ان تزید الوضعیة والصفر

). كما للأرقام الهندیة 2الاصفار على یمین العدد لیكبر وعن یمین مقام الكسر لیصغر (

  ).3ممیزات عدیدة (

ن الهنود یستخدمون أ خبرهأ"فلكیا هندیا  :نأبه "الفهرست" في كتاویروي "ابن الندیم" 

، ثم یعیدونها مرة ثالثة وتحت كل ز للأعداد من الواحد إلى التسعینتسعة أشكال للرمو 

. وعلى نفس المقیاس یزیدون الأعداد من المائة إلى التسعمائةمنها نقطتان للدلالة على 

  ).4النقاط تحت الرموز لیكتبوا بها ما یشاءون من الأعداد (

غیر انه لم یكتمل للهنود فكرة اختراع الصفر ، وانما كانوا یعبرون عن الموضع 

" هذا الفراغ ، مثل النقط تحت Kha" أو خا "Sonyaالخالي من الأرقام بلفظ سونیا "

الرموز الدالة على الأعداد التي ذكرها "ابن الندیم"  یسبب بعض المتاعب ، حیث ینسى 

 ).5قط أو قد یترك فراغا واحدا بدلا من فراغین متتالیین  (الكتاب هذا الفراغ أو تلك الن

وفي مرحلة لاحقة وضع الهنود في هذا الفراغ دائرة صغیرة أو نقطة ، ولقد جاء ذكر 

                                                             
  .41، ص 1963لعرب العلمي في الریاضیات والفلك، دار العلم للملایین، بیروت، دط، : تراب اقدري طوقان - 1
  .66، ص العباس، تاریخ الریاضیات، مرجع سابق احمد أبو - 2
  .255- 254محمد علي محمد الجندي، نظریة العدد في الفكر الإسلامي، مرجع سابق، ص  - 3
  . 227، بیروت، لبنان، د ط، ص رابن الندیم: الفهرست، دار المعرفة للطباعة والنش - 4
 . 42، ص ققدري طوقان، مرجع ساب - 5
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ق.م واستخدمه الفلكي المشهور براهما غوبتا  400الصفر في الكتاب الهندي حوالي 

"Brahma Gupta" في كتابه سادهانتا "Sidhanta م واستخدم فیه الأرقام 628" حوالي

  ).1التسعة والصفر كرقم عاشر (

ولقد عرف الهنود في مرحلة متأخرة ، المتتالیات العددیة والهندسیة وكشفوا طرقا 

والتوافیق ، وعرفوا الجذور التربیعیة والتكعیبیة ، وتفننوا في المربعات  التبادللبحوث 

ا أو توترا كان لها مجموع ثابت ، السحریة التي إذا جمعت في خاناتها طولا أو عرض

وتقدموا ببحوث الحساب شوطا كبیرا ، فقد جاء في تراثهم الریاضي العدید من المسائل 

الجمع والضرب والطرح  عرفوا في الجبر الثوابت الأربعةوقد ، )2الحسابیة وطرق حلها (

، وعرفوا ز خاص به یمیزه عم المجهول الأخروالقسمة) وكانوا یضعون لكل مجهول رم

وحلوا معادلات من الدرجة الثانیة، الكمیات السالبة ومیزوا بینها وبین الكمیات الموجبة 

  :بین المعادلات الثلاث هي

  + ب س = ج 2ا س

  2ب س + ج = ا س

  + ج = ب س 2ا س

وفي الهندسة عرفوا المربعات والمستطیلات والعلاقات بین الأقطار والأضلاع ، 

بدون ان یتأثروا بها وحسبوا للنسبیة التقریبیة "ط" قیمة قریبة من وعرفوا نظریة فیثاغورس 

بعلوم الفلك ، واهتموا بالمثلثات وحساباتها لارتباطها  3.1416القیمة الحقیقیة  وهي 

 ).3( ووضعوا بعض الجداول

                                                             
 .43، صقسابقدري طوقان، مرجع   1
، ص 2008تاریخ العلوم في العصور القدیمة، الهیئة المصریة العامة، مصر، د ط،  ،مصطفى سلیمان محمود 2

306. 
  .307، ص مرجع نفسه - 3



 طابع الحدسي للریاضیات الكلاسیكیةال ................................ :الفصل الثاني

34 
  

  الیونان لدى الریاضیات : المبحث الثاني

، بل أنهم من عدمولو ینشئوا الریاضیات النظریة  ءشي"ان الیونان لم یبتكروا كل      

نقلوا معلوماتهم الریاضیة الأولى من المصریین والبابلیین وشعوب الشرق الأخرى ، ولكن 

، قیة التي وصلتنا من حضارات الشرقمع ذلك هناك فرق شاسع بین الریاضیات التطبی

  .)1(نظریة التي ورثناها عن الیونان "والریاضیات ال

  Thalès :طالیسد الریاضیات عن  - أ

ین نظروا ق.م _ الذ 600طالیس أول الحكماء الأوائل _المولود في میلیتوس عام     

لمبادئ ، ومن أهم احیث وضع الأسس العلمیة للریاضیات) للریاضیات (مع فیثاغورس

  : يما یلالتي وضعها طالیس 

 متساویةعند تقاطع خطان مستقیمان فان الزوایا المتقابلة تكون  -

 ان الزاویة المرسومة على نصف قطر دائرة لابد ان تكون قائمة -

وهذه النقلة النوعیة التي أحدثها طالیس في عالم الریاضیات والتي لم تحدث من قبل   

مما یتیح لنا القول ان طالیس انتقل إلى تفسیرات مقنعة قابلة للتحلیل النقدي ، لكن ما    ̑̑̑، 

  ).2لیة (ینقصها هو التجربة العم

 

  

  

                                                             
 .58، ص محمد عابد الجابري: مدخل إلى فلسفة العلوم، مرجع سابق - 1
ة العامة لشؤون المطابع الأمیریة، القاهرة،  ، الهیئ: سمیر حنا صادقرالطبیعیة، ت رلویس وولبرت: طبیعة العلم غی - 2

  . 30-29، ص  2001  ،د ط
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 :  الریاضیات عند فیثاغورس  - ب

إلى العدد حتى ان كل ما تقع علیه اعننا  ءشين فیثاغورس وأتباعه یردون كل إ

مركب من أعداد : فالعدد هو الحقیقة المعقولة المفسرة لظاهرة الصوت المحسوسة أو 

العقلیة ، العلة والحقیقة المفسرة للموجودات لیست المادة بل العدد الذي یمكن ان نعبر 

عنى الصورة المركبة عنه بالشكل الهندسي ،أو كما كان یسمى بالیونانیة "الایدوس" بم

Eidos  )1(.  

ما حسبهم  ءشي، فكل العددبصبغة  ءشين الفیثاغوریین یصبغون كل أبمعنى 

ن لظاهرة الصوت الحسیة ، فالعدد هو المكو الا خاصیة للعدد مهما كان تركیبه وه

، فهو الذي یفسر كل ون لكل الحقائق المعقولة للأشیاء) وهو أیضا المك(الموسیقى

، أي ان كل یتم التعبیر عن العدد بشكل هندسيسواء كان مادیا أو عقلیا بحیث  ءشي

  .ت هي عبارة عن أشكال هندسیةالموجودا

، ولكن هذا الاهتمام كان من باب المدرسة الفیثاغوریة بالریاضیات لقد اهتمت

  :روها في مجال العدد والهندسة نجدتفسیر الكون فقط ومن أهم النظریات التي ابتك

ربط بین الأشكال والأعداد الهندسیة بحیث ان كل ما تقع علیه عیناك هو مركب ال -

وحتى العالم  الا شكل هندسي وما هفي الوجود  ءشيمن أعداد أي ان كل 

 الطبیعي فانه یشتق من أعداد 

كما برهن فیثاغورس على ان مربع الوتر في المثلث القائم یساوي مربع الضلعین  -

 AB2 = AC2+CB2): 2القائمین (

وهي لا عقلیة غیر قابلة للقیاس  یین في أزمة عند اكتشافهم لأعدادلقد وقع الفیثاغور 

ن أول فیثاغورس تطبیق نظریته اكتشف ، وهذا عندما حاتسمى الیوم بالأعداد الجذریة

                                                             
  .41- 30، ص ص 1994، 1لعلمیة، بیروت، لبنان، ط، دار الكتب افاروق عبد المعطي: فیثاغورس 1
  .41، ص المرجع نفسه 2

ض
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، ةبوحدات صحیحلات غیر قابل للقیاس "وتر المثلث القائم الزاویة یكون في بعض الحا

فان مربع  4و  3قائمان یساویان على التوالي : إذا كان لدینا مثلث قائم والضلعان المثلا

  وتر هذا المثلث یساوي 

AB2=3 2 + 4 2  

  16+9 =AB2 

    25   =AB2   

  .وهو عدد صحیح معقول، 5أي ان الوتر یساوي    AB=5ومنه   

الوتر یساوي فان مربع  7 و  5وإذا كان الضلعان المتجاوران یساویان على التوالي 

، وإذا أردنا استخراج وتر هذا المثلث أي الجذر التربیعي 74أي  49+25أي  52+72

  .)1(فإننا لا نحصل على عدد صحیح 74د للعد

هي التي فالزوجیة  یز بین الأعداد الزوجیة والفردیةكان فیثاغورس رائدا في التمی

. وتكمن الواحدة إلى مجموعتین صغیرتین تقسم إلى قسمین متساویین، أما الفردیة فلا تقبل

، وإذا بنا مهندس معبدا ، حرس على ان یكون عدد عددتین متماثلتین كلما أمكنه هذامت

، أما عدد الأعمدة منها في وسط الباب الأعمدة في مدخله زوجیة حتى لا یبرز عمود

  ).2الجانبین فیكون أما زوجیا وإما فردیا ( على

یون برهنوا على عدة نظریات لكنهم لم یفلحوا في وضعها في نسق ور والفیثاغ         

علمي ، وما یعاب علیهم أنهم اعتبروا النقطة والواحد شیئا واحدا ، والیوم نحن نفرق بین 

الهندسة ، فمثلا المائة من  الواحد الحسابي الذي هو وحدة العدد والنقطة التي هي وحدة

الكتب تتكون من آحاد ولكل واحد منها وجود حقیقي ، أما الخط المستقیم فهو یتكون من 

  ).3نقط مفروضة فقط ولیس لها وجود حقیقي (

                                                             
  .60-59محمد عابد الجابري، مدخل إلى فلسفة العلوم، مرجع سابق، ص ص  - 1
  .121، ص1993، 1اغب: عصر الإسكندریة الذهبي، الهیئة المصریة العامة للكتب، القاهرة، طنبیل ر  - 2
  .46- 30فاروق عبد المعطي، فیثاغورس، مرجع سابق، ص   - 3
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 :  الریاضیات عند افلاطون  - ت

في نظر افلاطون لها من الأهمیة ما یستدعي ان یكون هناك قانون  یاتن الریاضإ

  ).1یحتم دراستها  على من یتولون أمر الحكم (

بمعنى ان الریاضیات عنده تكتسي أهمیة بالغة ودل على ذلك من جعل افلاطون 

وفره في الحاكم ن تعلم الریاضیات ومعرفة قوانینها ونظریاتها شرطا مهما وضروریا یجب ت

لى الحاكم تعلم ومعرفة الریاضیات، وهذا یوجد ، حاول سن قانون یحتم عأكثر من ذلكبل 

ا دلیل على حبه وإعجابه بعلم الریاضیات أكثر من مقولته الشهیرة: " لا یدخل بابنر اكب

. لان الفیلسوف بین قومه یكشف للناس بعد ان یرتفع من الا من كان ریاضیا أو مهندسا "

على  بالمرانلمعقول معتمدا في ذلك على منهج الجدل الذي یبدأ إدراك المحسوس إلى ا

التصورات الریاضیة ثم یرتفع منها إلى إدراك المثل العقلیة إلى ان یصل قمة عالم المثل 

  ).2الذي هو مثال للخیر (

) كما ان افلاطون یفرق بین الظن (الظواهر الحسیة) وبین العلم (المعرفة الیقینیة

وقد خص الحدیث حول الریاضة البحتة التي "، تدرك بالحقائق العقلیة أو المثل التي

تبصر بالحقیقة الخالدة ، فإذا ما عرفنا الدائرة بأنها منحن مستو مقفل ، تبعد كل نقطة فیه 

 نلا یمكبعدا ثابتا عن نقطة داخله ، فإننا نخلق مثالا هو الدائرة المثالیة ، أو الحلقة التي 

  ).3مرسومة ان تبلغها " (  لأي دائرة

، لان دسة مكانة هامة في فلسفة افلاطون، وخاصة الحسابان للحساب والهن 

، فلاطون الى القول ان المثل أعدادالواحد هو أساس العدد امتزج بالمثال وتطورت نظریة ا

                                                             
ة ، الهیئة العام، تر: توفیق الطویل وآخرون3القدیم في العصر الذهبي للیونان، ج  : تاریخ العلمجورج سارتون - 1

 .85، ص 2010مریة، القاهرة، مصر، د ط، لشؤون المطابع الا
 .34، ص 1994: جمهوریة افلاطون، مطابع الهیئة المصریة العامة، القاهرة، مصر، د ط، رأمیرة حلمي مط - 2
  .86، ص ، مرجع سابق3جورج سارتون، ج - 3
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ك ، كذلدد الخالص اصدق من العدد المحسوس، العا وجد العدد وجد الترتیب والنظامفكلم

، وقد أعطى افلاطون مكانة هامة للتعریفات كتعریفه الریاضیات كالمثل أزلیة وثابتة

  .یس لها وجود في الواقع المحسوسالنقطة بأنها ل

 ریفات هي أساس العلوم الریاضیةوالتعریف للحقائق الریاضیة واحد لا یتغیر ، والتع

لتعریف منهج اشتهر بیه ونقطة البدایة في منهجه ، وحجر الزاویة في الجدل ، ویتصل با

، ومن التعریف والقسمة ینشا منهج التحلیل ثم التركیب  حتى طون هو القسمة الثنائیةافلا

انه فسر العالم تفسیرا ریاضیا ، وعارضه ارسطو ومدرسته فأصبحنا أمام تفسیران للعالم 

 ) .1احدهما ریاضي والأخر طبیعي (

                     :لریاضیات عند اقلیدس (الاقلیدیة)ا  - ث

                    الحقائق الریاضیة التي تجمعت في لقد اخذ اقلیدس على عاتقه عرض جمیع

، الا ه عن المصریین والبابلیین وسواهم، أو ما أخذو غریقعصره سواء منها ما ابتكره الإ

ككیان  ،النظریة والهندسة والحساب والجبرانه نجح في ان یقیم كل المعارف الریاضیة 

، وعلى هذا ویفضى بعضه على بعض بنظام متكاملمرصوص یقوم بعضه على بعض 

یاضیات ، ان الر نظرة السطحیةالنظام قامت كل الریاضیات التقلیدیة التي تبدوا الیوم لل

ات الحدیثة الا منطقیة ، ولیس الأمر كذلك ولیست الریاضیالحدیثة تزحزحها عم عرشها

ریاضیات الیوم ذات أولویات س ان تكون الریاضیات ولكن . كما أراد اقلیداستنتاجیة

  .)2( یة وتربویة أكثر سعة وأكثر رصانة، وتستند إلى خبرات منطقیة وعلمجدیدة

"الاصول" یعیش  لقد بلغت الریاضیات عند اقلیدس حدا من الكمال جعل من كتابه       

، ولعل من أروع البشريظم كتاب علمي أنجبه العقل ، وهو یعد أعسنة 2000أكثر من 

، وإما ن الجزء الأول من اصول التعریفات، المسلمات والبدیهیاتما أنجزه اقلیدس كا

                                                             
 .70، ص 1919، 4احمد فؤاد الاهواني: افلاطون، دار المعارف، القاهرة، ط  - 1
  .125-124نبیل راغب، مرجع سابق، ص  - 2
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التعریفات فهو في نظره مبادئ ولكن لیست مبادئ بالمعنى الدقیق لكلمة مبادئ فهي لا 

، وقد وضعت أنها تعریفات اسمیة ولیست واقعیة، بر عن جواهر الأشیاء أو ماهیاتهاتع

ذلك من المعطیات الأولیة ض الوصول إلى أقصى درجة من الوضوح اللغوي مقتربة ببغر 

. وعلى ذلك فتعریفات اقلیدس لا تتضمن وجود الأشیاء المعروفة وجودا واقعیا ، للتجربة

فهو لا یعمل على أجزاء جزئیة بل على أفكار عامة استخلصها بالاستقراء من الجزئیات 

  :يما یلته التعریفات نذكر ن بین ها). وم1ثم تركیبها (

 .رالنقطة هي ما لیس له أجزاء، وما لیس له مقدا -

 الخط طول دون عرض. -

 السطح هو الذي له طول وعرض. -

 .نهایة السطوح هي خطوط -

 .كبر من القائمةأة المنفرجة تكون الزاوی -

 .ثات هي التي یحدها ثلاث مستقیماتالأشكال ثلاثیة الأضلاع أو المثل -

 .ساقین هو الذي له ضلعان متساویانال المثلث المتساوي -

المستقیمات المتوازنة هي مستقیمات على خط واحد بحیث لا تتقابل مهما امتدت  -

)2.( 

لا ، وفي الوقت نفسه برهنتها أو عدم برهنتها نلا یمكا أما المسلمات لیست سوى قضای   

، ولقد كان ممكنسلمات واختزلها إلى اقل عدد ، ولذلك عني اقلیدس بالمتجنبها نیمك

أصبحت علما على اسمه ، و بصفة خاصة أعظم ما أنجزه اقلیدس اختیار المسلمة الخامسة

، وكان مجموع الزاویتین مسلمة " إذا قطع مستقیم مستقیمین، وتقول هذه الرفي كل العصو 

                                                             
، 1982، لمنهج الریاضي بین المنطق والحدس، رسالة دكتوراه، قسم الفلسفة: افى السریاقوسيمحمد احمد مصط- 1

 .70ص 
، 1994، 1یدس بین الفلسفة والمنهج الریاضي، دار الكتب العلمیة، بیروت، لبنان، ط: اقلكامل محمد عویضة - 2

 .74-73ص ص 
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، فان المستقیمین إذا مدا بدون حد یلتقیان ین في نفس الجانب اقل من قائمتینالداخلیت

فس الجانب الذي تكون فیه الزاویتین اقل من قائمتین ". وهكذا كان اقلیدس رائدا على ن

  ).1للسهل الممتنع عن الریاضیین التقلیدیین (

غیر واضحة بذاتها ولكن الریاضي بطلب منا التسلیم بها دون المسلمات : قضایا "  

  .)2" (شید علیها بنیانا ریاضیا متماسكابرهان مع وعد منه بأنه سی

، لها دون ان نطالب بالبرهنة علیهاعن البدیهیات فیرى اقلیدس أنها قضایا نقب ماوأ    

صدقها لأننا ندرك مضمونها بالحدس، وبدیهیات وذلك لشدة وضوحها فنحن نؤمن ب

  : اقلیدس هي

 .واحد متساویة فیما بینها ءلشيویة الأشیاء المسا -

 .الكلیة تكون متساویة یة فالنواتجإذا أضفنا قیم متساویة إلى قیم متساو  -

 .ساویة فبواقي الطرح تكون متساویةإذا طرحنا قیم متساویة من قیم مت  -

 .واحد بعینه تكون متساویة ءشيضعاف أ -

 .الواحد بعینه تكون متساویة ءالشيأنصاف  -

نفس المكان تكون  الأخر أو التي تشغل ىعل حدهاأالمقادیر التي ینطبق  -

 .متساویة

 .كبر من جزئهأالكل  -

ولقد شكلت كل من التعریفات ، المسلمات والبدیهیات التي وضعها اقلیدس مبادئ        

، لا یتجاوز بل یصعب حتى مضاهاتها رت "نموذجا للنظریة الاستنتاجیةللریاضیات واعتب

  ).3(" ل السلیم أي شك في شانهاتم الحرص على اختیارها بحیث لا یساور العق )...(

                                                             
 .71ص  السریاقوسي، مرجع سابق - 1
 .74، ص ابد الجابري، مرجع سابقمحمد ع - 2
، 1الاكسیومیة أو منظومة الأولویات، تر: محمود بن جماعة، دار محمد علي للنشر، تونس، ط :روبیر بلانشاي - 3

  .9، ص 2004



 طابع الحدسي للریاضیات الكلاسیكیةال ................................ :الفصل الثاني

41 
  

وهكذا نرى انه لا توجد في ، اقلیدس بالحدس الریاضيریاضیات ارتبطت حیث 

، فالعلاقة بین استواء هناك علاقات ضروریة الریاضیات حقائق ضروریة صادقة دائما بل

، یهیةعلاقة ضروریة حدسیة بد مستقیم أخرمكان وبین القول بوجود مستقیم واحد مواز ل

لبدیهیات لیست مطلقة بل ا ،یتعلق بادراك طبائع بسیطة بدیهیةوالحدس الریاضي لا 

مشروطة تبدأ دائما بحرف الشرط "إذا" مثل : إذا كان السطح محدبا فیتعذر علینا ان 

  ).1نرسم من نقطة ما أي مستقیم موازي لمستقیم أخر (

، ي ان الأشیاء التي تؤكدها الحواسان هندسة اقلیدس قائمة على الحدس الحسي أ       

  )2. (الحواس غالبا ما تخدع المراقبن فهي غیر قائمة على حقیقة لا

یتم إدراكها مباشرة ن الریاضیات عند الیونان أصبح "ألنا  تبینومن خلال ما سبق ی     

، ولعل هذا الأمر الذي مكن الیونانیین من تأسیس علم نظري مجرد بواسطة الحدس

. وقبل هجا خاصا من خلال كتابه "الاصول"اكتملت شروطه بعد ان صاغ "اقلیدس" له من

ذلك بعد ان أضاف علیه "ارسطو" بعدا عقلانیا منطقیا من خلال منهجه الاستدلالي الذي 

، وما مكن الریاضیات الإغریقیة من ان تنسلخ نوعا ما عرضه في كتابه التحلیلات الأولى

عن ذلك الطابع الحدسي المفرط لتكتسب الطابع المنطقي ، وهذا ما خطا بها خطوات 

ة معتمدین التعمیم مما مكن الیونان من تشیید صروح ریاضیة نظریعن صعید الجرید و 

  .)3(على التحلیل والتركیب 

  

 

                                                             
  .133-132یحي هویدي، مرجع سابق، ص ص - 1
 .93، ص 1995، 1ر الكتب العلمیة، لبنان، طدا والمنهج الریاضي، یدس بین الفلسفةاقل كامل محمد عویضة - 2
  .57، ص 1، العدد 2لنشأة المفاهیم الریاضیة وتطورها، مجلة الرستمیة. المجلد مقاربة فلسفیة تاریخیة  ،احمد حسن 3
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  : الریاضیات في الحضارة الإسلامیة المبحث الثالث

ت كانوا بحق اهتم المسلمون بالریاضیات وبرعوا فیها وبفضل ما قدموه من ابتكارا       

:" انه علم غرضه لعلم وقالواهذا ا . فهم أول من حدد تعریفمؤسسي علم الریاضیات

. والى القران الكریم یعود لحساب والجبر والهندسة والمثلثاتإدراك المقادیر" وأطلقوه على ا

، وجعل معرفة هذا ار القران الكریم العقل الإنسانينشاط المسلمین في هذا العلم ن فقد آث

، فقد مین الدینیة والدنیویةمسلالعلم وسائر العلوم فرضا على الكفایة لارتباطها بحیاة ال

دسة ، والى الهنلحساب المواریث والفرائض وغیرها كانوا في حاجة إلى الحساب والجبر

والجسور وتخطیط المدن  ، والى المثلثات لبناء المآذن والمنائرلبناء المساجد وتحدید القبلة

  .لكوغیر ذ

العلمي حیث شهدت تطور في ان الحضارة الإسلامیة قد كانت في قمة ازدهارها      

شتى العلوم ونخص بذلك الذكر العلمي الریاضیات ، فقد ظهرت العدید من الاكتشافات 

الریاضیة على ید المسلمین ن والتي أثرت فیما بعد على تطور العلم الریاضي لدى الغرب 

"حیث تتجلى العبقریة الإسلامیة في الجبر ، فالجبر عنوان صحیح وصادق للحضارة 

  ).1سلامیة وهو وصف لتلك العقلیة" (الإ

ویعتبر الخوارزمي أول عالم من استعمل الجبر ن فهو أول ریاضي وضع اسس      

م) 901-288الجبر من خلال مؤلفه الشهیر "الجبر والمقابلة" ، وأیضا ثابت ابن قرة (

لطریق یعتبر من بین الذین أبدعوا في المنطق والفلك والریاضیات " ویعتبر أیضا ممهد ا

لحساب التكامل والتفاضل ، وانه قام بحل الكثیر من المسائل الصعبة والعملیات المعقدة 

  ).2دقائق " ( 9ساعات و 6یوم و  365كتوصله لحساب طول السنة النجمیة 

                                                             
  .349، ص 2002عیسى عبد االله: قراءة جدیدة للعلوم عند العرب منشورات فالیتا، مالطا، د ط،  - 1
، ص 2016 ،فلسفة مقدماتها مباحثها وقضایاها، دار المعرفة الجامعیة، مصر، د ط: الحربي عباس عطیتو - 2

259.  
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وعلى الرغم من ان الإغریق والهنود قد توصلوا إلى حل المعادلات من الدرجة الثانیة _ 

الا انه لم یتم  -ان مطلعا على ریاضیات الهنود والإغریقفما من شك ان الخوارزمي ك

  العثور عندهم على كتاب واحد یشبه كتاب الخوارزمي.

ن تنتقل هندسة الإغریق وحساب الهنود إلى عبقري كالخوارزمي في ولا بد "أوكان 

 ، حیث كان السیاق الثقافي الذي شهدته الحضارة الإسلامیة آنذاك مهئ 9مطلق القرن 

(...) الخلیل بن احمد الذي ابتكره  التوافقيلك التحلیل ة الجبر ، وخیر مثال على ذلولاد

م) في مقدمته وذلك من خلال شرحه 1406-1332وهو الأمر الذي یذكره ابن خلدون (

لطریقة الخلیل بن احمد وتمكنه من المفاهیم الریاضیة كالتبدیلات والتوافیق والتراتیب في 

  ).1("معجمالمكونة لل جمع الكلمات

ونجد كذلك عمر الخیام الذي عمل على شرح وتفسیر ما أشكل في كتاب " مصادرات     

شري وغیرهم من العلماء اقلیدس" الذي یرجع إلیه الفضل في استخدام المسلمین للكسر الع

ن هذا وهناك العدید من الأعمال الریاضیة التي نسبت إلى الغرب هي م، )2(المسلمین 

، فعلى سبیل المثال یمكننا ان نستقرئ تلك الأبحاث الحضارة الإسلامیةصنیع ریاضیي 

م) 942( توفي  التي مهدت لاكتشاف اللوغاریتمات خاصة التي قام بها " سنان ابن فتح"

  )3والذي یعد أول من حدس فكرتها . (

   

                                                             
 .59-5احمد حسن، مرجع سابق، ص ص  - 1
، ص  2001،  1، طرء على تاریخ العلوم عند المسلمین، دار الكتاب الجامعي، مصأضوا ،محمد حسن محاسن - 2

199.  
  .62، ص احمد حسن - 3
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  في العصر الحدیثالریاضیات : المبحث الرابع

 René Descartes: رونیه دیكارت-1

، ریاضي یقوم على الحدس والاستنباطلقد بنا دیكارت فلسفته العقلانیة على منهج      

الفلسفة إلى منهج دقیق خصب للبحث، ویتكون وهذا حدث بعد اقتناعه التام لحاجة 

  ، التركیب والإحصاء.منهجه من أربع خطوات: البداهة، التحلیل

فا ، فلذا لن نستغرب في ان وقد كان دیكارت عالما وریاضیا بقدر ما كان فیلسو       

یكون من أكد على نجاعة العلم الریاضي " فهو الذي ابتكر الهندسة التحلیلیة ان یستفید 

من منهجها في الفلسفة ، إذ كان مدار العلم الطبیعي في حقیقة الأمر هو الكشف عن 

لریاضي ، العلاقات التي یمكن التعبیر عنها ریاضیا ، لذلك ینبغي ان یكون تابعا للعلم ا

ویقدر ما یمكن من تفسیر العالم علمیا ، یجب تفسیره ریاضیا ، لما تمنحه لنا الریاضة 

  ).1من یقین " (

بدا دیكارت في بناء فلسفته الریاضیة من خلال مبدأ " الشك" الذي استند علیه كخطوة     

المتمثل في الكوجیتو إجرائیة بغیة الوصول إلى الأنا المفكر أي الوصول إلى الیقین الأول 

واعتبر ان الحقائق زائفة ن ولأجل  ءشي، حیث شك في كل أنا أفكر إذن أنا موجود " "

الخروج من هذا العالم الوهمي راح یبحث عن السبیل الذي یؤدي إلى الحقیقة ووجد ذلك 

ولا یوجد أفضل من ، یقي الفكر والعقل من مزالق الخطأفي المنهج السلیم الذي یعالج و 

  .منهج الریاضيال

، فالحدس وم على أساس من الحدس والاستنتاجلقد أقام دیكارت منهجه كما هو معل     

، حقائق البسیطة نستنتج حقائق أخرىعنده رؤیة عقلیة مباشرة لحقائق بسیطة ومن هذه ال

                                                             
، ص 1990، 2عبد الوهاب جعفر: أضواء على الفلسفة الدیكارتیة، الفتح للطباعة والنشر، القاهرة، مصر، ط  - 1

36.  
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: فهو عبارة عن التقاط للحقائق الواضحة اس وقاعدة المعرفة عنده هي الحدسفأس

: یتحدث ذا المعنى للحدس نجد دیكارت مثلا، وفي هطةا مباشرا بلا واسالبسیطة التقاط

عن إدراك " الطبائع البسیطة" أي الحقائق التي بلغت معرفتها من الوضوح والتمیز مبلغا 

  )1( یمها إلى أخرى أكثر تمیُّزا منهایمنع الذهن من تقس

 Baruch spinoza: باروخ سبینوزا-2

، ذلك ندسي في معالجة القضایا الفلسفیةواتبع المنهج الهلقد اخذ الشق الهندسي        

  .ان وضع اقلیدس مبادئ لهذا العلم منذ في عصره كانت مثالا للعلم التام لان الفلسفة

وفي نظریة المعرفة انتهج الطریقة الاستنباطیة الریاضیة لان الریاضیات استهوته ، حتى 

اعتقد بأنها المفتاح الأمثل لحل أسرار الكون واكتشاف قوانینه ، فكما ان الهندسة تبدأ 

إلى برهان مثل البدیهیات والمسلمات والمصادرات  جلا تحتابقضایا صادقة في ذاتها 

حقیقة ینبغي ان یبدأ بقضایا صادقة في ذاتها تتخذها نقطة انطلاق فكذلك البحث عن ال

  ).2من اجل ان تبني صرحا معرفیا بشریا (

ومن خلال هذا حاول سبینوزا بناء نسق فلسفي على الكیفیة التي اعتقدت بیعا       

متكامل العقلانیة الدیكارتیة في إمكانیة بناء فلسفة میتافیزیقیة ، ولكن وفق نظام هندسي 

یأخذ بالمنهج البرهاني طریقا هادیا له ، إذ ان بدایته كدیكارتي جعلته مقتنعا من ان كلیة 

الكائن یجب ان تكون نسقا عقلیا موحدا ، ینبغي ان یكون النسق الریاضي في طبیعته 

  ). 3متضمنا للنسق الكلي (

                                                             
 .136-131، ص ص یحي هویدي، مرجع سابق - 1
، عة والنشر، الإسكندریة، د ط، دار الوفاء لدنیا الطبالسفة الحدیثة من دیكارت إلى هیوم: الفإبراهیم مصطفى إبراهیم -2

  . 196ص 
والفینومینولوجیا التروندستالیة، تر: إسماعیل المصدق، مركز دراسات  : أزمة العلوم الأوروبیةادموند هوسارل - 3

  .125، ص 2008، بیروت، 1الوحدة العربیة، ط
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 Gottfried wilhelm Von Leibinz: جوتفرید فلهلم لیبنیتز -3

لیبنیتز فقد بان المناهج وأوثقها هي مناهج الجبر ، لان هاته الأخیرة ترمز إلى "أما    

الفكرة بواسطة رموز ثابتة تعبر عنها تعبیرا واضحا ، والمعادلات الجبریة بهذا الشكل تثیر 

انتباهنا وتجعلنا في فطنة ویقظة  ، وكما ساعدنا الجبر في فهمنا للهندسة كذلك یمكننا ان 

ر عن أفكارنا ، فیمكننا ان نرمز للفكرة البسیطة وكذلك للفكرة المركبة برمز نتخذه للتعبی

معین كرموز الجبر ، وان لم یعین لیبنیتز هذا تعیینا نهائیا ، الا انه حاول ان یستخدم 

أحیانا رموزا هیروغلیفیة وأحیانا أشكالا هندسیة ، لكن مهما كان الرمز فان التعبیر عن 

  ).1لقضایا ، إنما یكون بواسطة معادلات جبریة (الأفكار المركبة عن ا

یعتبر لیبنیتز أول من ابرز التشابه بین المنطق والریاضیات ن فلقد تفطن إلى ان      

الریاضیات في أساسها مجرد عملیات استنتاج ، تتم انطلاقا من مبادئ منطقیة ، كما 

ترد بالتحلیل إلى " معان یعتبر أول من أشار إلى ان " البدیهیات الریاضیة" یمكن ان 

منطقیة " ، إضافة إلى الحاجة إلى ضرورة استخدام الرموز في الأبحاث ، حیث ان 

الرموز عنده لها وظیفتان : اختصار العبارة اللغویة برمز یعبر عن وحدتها ، أما الأخرى 

الذي یعني  ءالشيفهي تمكنه من عرض البناء الریاضي في صورة منطقیة دقیقة ن 

  .)2المنطق جزء من العملیات الجبریة  ( اعتبار

      

                                                             
  .12-11، ص ص 1952لیبنیتز: المونادولوجیا، تر: البیر نصري نادر، بیروت، دط،  - 1
، 1977براتند راسل: تاریخ الفلسفة الغربیة، تر: محمد فتحي الشنیطي، المصریة العامة للكتاب، القاهرة، د ط،  - 2
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  : إرهاصات أزمة الأسس المبحث الخامس

 :ظهور الهندسة اللااقلیدیة -1

المسلمة الخامسة لإقلیدس أثارت العدید من الریاضیین ومعظمهم راو بأنها غیر        

  .ذاتها كغیرها من المسلمات الأخرىواضحة في 

لقیت حظا وافرا من الدراسة  بالمتوازیینان البرهنة على مصادرة اقلیدس المتعلقة       

ي حد ذاتها معقدة من قبل العلماء والریاضیین ، وذلك راجع إلى ان طریقة صیاغتها ف

مقارنة مع غیرها من المسلمات ، وان المراجعة في هندسة اقلیدس قد تسبب في ظهور 

هندسات أخرى لااقلیدیة " ان الكثیرین ممن علقوا على هندسة اقلیدس راو ان مسلمة 

التوازي لا یجب ان تكون مسلمة بل نظریة أي انه یجب بطریقة ما ان یكون بالإمكان 

  ).1ا من تعریفات ومسلمات أخرى " (البرهنة علیه

وقد قامت العدید من المحاولات ترجع بدایاتها إلى العصور القدیمة _ حاول الإغریق      

والعرب ..._ إثبات صحتها أو كذبها أو أنها مشتقة من المسلمات الأخرى الا ان كل 

ا یزید ألفي سنة ، هاته المحاولات باءت بالفشل ، وبقیت هاته المسالة تشغل الریاضیین لم

الذي  18) في القرن  Sacchieri )1667-1738إلى ان ظهر الریاضي ساكیري 

حاول ان یبین ان المسلمة الخامسة صحیحة عن طریق البرهان بالخلف ( وهو شكل من 

أشكال البرهان الغیر المباشر ) ، بمعنى انه فرض ان المسلمة لیست مستقلة عن 

  ).2ن نتائج هذا الفرض خاطئة (المسلمات الأخرى ومن ثم تكو 

، حیث بحثه هذا یعد خدمة هامة للهندسة ، غیر انالا ان سایري لم ینجح في ذلك   

  .حت أبواب جدیدة في البحث الهندسيفت

                                                             
، 1مؤسسة هنداوي للتعلیم والثقافة، القاهرة، ط جاكلین ستیدال: تاریخ الریاضیات، تر: محمد عبد العظیم سعود، - 1

  .107، ص2016
  . 114سابق ن ص محمود زیدان، مرجع  - 2
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) في القرن التاسع  K.F.Gauss )1777-1855لیأتي بعد ساكیري الریاضي غاوس 

ة واهم التصورات الجدیدة لدیه عشر حیث رأى غاوي انه یمكن إقامة انساق غیر اقلیدی

  هو تصوره للمنحني كمقابل للسطح المستوي .

لان  قصر المستقیمات إذ یرى ان الخط الفاصل بین نقطتین في السطوح المستویة ا     

. لخطوط المستقیمة أقواسا من دوائر، ولكن في السطح المنحني تكون االمنحني صفر

لداخلیة قائمتین ویعتمد قیاس الزوایا على مقدار ومن ثم لا تكون مجموع زوایا المثلث ا

  ).1انحناء السطح ، وتكون هناك علاقة عكسیة بین مقدار الانحناء وقیاس الزوایا (

  :صورات نشأت الهندسة اللااقلیدیةانطلاقا من هذه الت

ومن یدة، قام لوباتشوفسكي بوضع اسس هندسیة جد: هندسة لوباتشوفسكي  - أ

  : أن أولیات هذه الهندسة

 °180مجموع زوایا المثلث الداخلیة اقل من  -

مساحة  ، فكلما صغرتبین مساحة المثلث وقیاس الزوایا هناك علاقة طردیة -

، وكلما زادت مساحة المثلث زاد قیاس زوایا المثلث الا المثلث قل قیاس الزاویتین

 .°180أنها لاتصل إلى 

 

                                  a 

  

                 b 

                   c 

                                                             
  .114ص المرجع السابق،، نمحمود زیدا  - 1
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  :هندسة ریمان-ب

  لقد انطلق ریمان من مسلمة مخالفة للمسلمة الاقلیدیة وتتمثل هاته المسلمة في "  

  رسم أي مواز للمستقیم ". وتتمثل مسلماته في: نلا یمكانه من نقطة خارج مستقیم 

 كل مستقیم منته لأنه دائري. -

 .في نقطتینمیع المستقیمات تتقاطع ج -

 ).1. (°180كبر من  مجموع زوایا المثلث ا -

  a 

    

  b  

  c    

فهندسة ریمان هندسة غیر اقلیدیة تنفي إمكانیة وجود خطوط متوازیة بل كل الخطوط 

حسبها تتقاطع ، فكل متوازیین لابد ان یلتقیا عند امتدادهما ، ومنه فهما مجرد مستقیمین 

 ).2على سطح كروي واحد (

ة مع كل ومن خلال محاولة إثبات مسلمة التوازي لإقلیدس ظهرت هندسات لااقلیدی      

  .من ریمان ولوبا تشوفیسكي

أت اكتشافات جدیدة أدت إلى في بدایة القرن التاسع عشر نش :ظهور الدالة المنفصلة 

. فمن س الهندسي الذي تقوم علیه الدوالالشك في نفوس الریاضیین في قیمة الحد إدخال

ان ل تقدم التحلیل بالإضافة إلى ما قام به الریاضیون من بینهم "كوشي" الذي رأى بخلا

                                                             
  .119، ص 1962: فؤاد زكریا، ریة، تنشأة الفلسفة العلم ،هانز رایشنباخ - 1
  .59، ص محمد ثابت الفندي، فلسفة الریاضیات، مرجع سابق - 2
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، وأدى به الأمر في نهایة المطاف إلى اكتشاف دالة هناك دوال متصلة ودوال منفصلة

لهندسي للاتصال وانعدام منفصلة وانهارت بذلك فكرة الاتصال لتصاحبه زعزعة الحدس ا

انت هاته الدالة متصلة أم : ان كفي كل دالة نطرح التساؤل التالي ، حیث أصبحالثقة فیه

. ومن خلال هذا فتح " كونشي " الباب على مصراعیه نحو التحلیل وتحریره من منفصلة

كل الحدود الضیقة التي الصقها به الحدس الهندسي الذي كان فیما مضى سائدا في 

داد التخیلیة أو المركبة في الدوال الجانب الهندسي ، وعن طریق هذا البحث ظهرت الأع

، بمعنى ان كوشي خلال وضعه لإحداثیات الدوال كانت عبارة عن أعداد تخیلیة الأمر 

الذي أدى إلى اتساع أفق نظریة الدوال ، ومنه سمیت هاته الدوال " بالدوال التحلیلیة " 

ا والاهتمام ،ومن خلال نبذ فكرة الاتصال الهندسي ، كما تم وضع الأعداد في مكانه

  ).1(  ياللامتناهبنظریة الأعداد أدى إلى التصادم بمشكلة أخرى وهي فكرة 

 : نظریة المجموعات ونقائضها -2

ان نظریة المجموعات نظریة ریاضیة تهتم بالتألیف والانسجام بین الأعداد وتنطلق     

عة مفهوم من خلال حدود تتمثل في : المجموعة ، العنصر ، ینتمي ، وعلیه فان المجمو 

أولي بدل حشد من الأشیاء المتناهیة أو اللامتناهیة للعدد ،فالمجموعة هي جملة عناصر 

  ). 2تربطها رابطة ما ، وهاته الرابطة هي عبارة عن خاصیة مشتركة بین العناصر(

وظهرت نظریة المجموعات مع "جورج كانتور" ، وتعتبر احدث نظریة ریاضیة      

دخلت التحلیل وهذا من خلال النضر إلى الدوال على أنها مجموعة مؤسسة للریاضیات ، 

وذلك من خلال أنها تعبر عن التصور الواقعي للامتناهي ، وبالتالي استطاع كانتور بناء 

بالإضافة إلى ذلك فالمجموعة تقوم بجمع المواضیع دراسة جدیدة للامتناهي الریاضي ، 

المختلفة والمحدودة عن طریق الحدس أو عن طریق تفكیرنا ، الا ان تعریف المجموعة 

                                                             
  .81زیات فیصل، مرجع سابق، ص  - 1
  .95، ص محمد عابد الجابري ن مرجع سابق - 2
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تكرار  نلا یمكعند "كانتور": أنها تقوم بتجمیع المواضیع المحدودة المختلفة أي انه 

المواضیع في إطار العنصر نفسه مرتین داخل المجموعة ، ومنه فهي تقوم بتجمیع 

  ).1مجموع ، وهذه المواضیع تتعلق بإحساسنا وبإدراكنا (

العدد في نظر " كانتور" هو فكرة أولیة ، بمعنى ان كل مجموعة لها عدد یمثلها إن     

فتعتبر قضیة أولیة ، وهذا ما جعله یحقق الوحدة والاتساق في الریاضیات ، الا ان نظریة 

النقاشات والعقبات وذلك لأنها تحتوي على نقائض أدت إلى  المجموعات أثارت العدید من

طرح مشكلة الأسس الریاضیة في شكل أزمة حقیقیة حیث انه رغم مشكلة اللانهایة التي 

ارتبطت بهذه النظریة توجد مشكلة أخرى اكتشفها الریاضیون تمثلت في النقائض التي 

  ) .2تنطوي داخل هذه النظریة (

نظریة المجموعات قد أحرزت نجاحا باهرا في التغلب على  مما لاشك فیه ان     

مفارقات الأعداد اللامتناهیة ، وكذلك وضعت تعریفا للاتصال یخلو من المتناقضات 

 أخر ءشيوكونها نظریة مكتملة تمثل الأساس الوحید للریاضیات  ءشيولكن هذا النجاح 

النقائض تبرز في النظریة ، وبات جلیا انه وان جاءت بتصورات  بدأتولكم مع الوقت 

على  تأبىجدیدة ظاهرها الوضوح والیقین ، الا ان باطنها كشف عن مفارقات خطیرة 

الوضوح المنطقي ، وهذا الأخیر لازال غائبا في أزمة الأسس ، ویدل أیضا على ان 

ة أخرى كي تكون قاعدة یقینیة تصورات "كانتور" للأعداد ومجموعاتها تحتاج إلى معالج

  بإمكانها حمل البناء الریاضي بأكمله .

والمفارقة كما نعلم هي محاكمة تبرهن عن صدق وكذب الحكم في ان واحد ، أو       

  ).3بصیغة أخرى تبرهن على الحكم ونفیه في وقت واحد (

                                                             
  .88، ص زیات فیصل، مرجع سابق - 1
  . 91مرجع نفسه، ص  - 2
 .297، ص 1989د ط، ، الكسندرا غیتمانوفا: علم المنطق، دار التقدم موسكو - 3
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  ثة شهیر: ، ولكن برزت منها ثلامجموعات على العدید من المفارقاتوانطوت نظریة ال 

بأكبر وهي خاصة  Burali-Fortyمفارقة الریاضي الایطالي " بورالي فورتي"   - أ

 .1895عدد ترتیبي وكشف عنها 

یة فتتعلق بأكبر الأعداد الأصلیة، وقد كشف عنها " كانتور " أما الثان-ب 

  .1932م یتم الإعلان عنها الا سنة ، ولكن ل1899

 .تعلق بمجموعة كل المجموعاتت، وهي 1901والثالثة كشف عنها "راسل"    - ج

  ). 1وتعتبر هاته الأخیرة تعتبر أشهر المفارقات الثلاثة  (

إذا جزءنا الأعداد الطبیعیة  -: فارقات الثلاثة على النحو التاليویمكن تجمیع الم      

ل بذلك على مجموعة لكل بأكملها إلى كل المجموعات الفرعیة التي تقبلها فنحص

لى ذاتها كواحدة من كل على هاته المجموعة ان تشتمل ع، وینبغي المجموعات

فالإنسانیة هي  :تاد الا تشمل المجموعة على نفسها، مثال، ولكن من المعالمجموعات

  .مجموعة لكل الناس، ولیست إنسانا، ومن ثم فهي لا تشتمل على نفسها

 التي لا تشتمل على نفسها ن فهل هاته إذا كونت مجموعة من كل المجموعاتو 

؟ ان كانت كذلك فإذن هي واحدة من تلك المجموعات المجموعة تشتمل على نفسها أم لا

التي لا تشتمل على نفسها ، وان لم تكن كذلك فهي أیضا واحدة من تلك المجموعات 

التي لا تشتمل على نفسها ، بمعنى ان الحكم صادق وكاذب في ان واحد ، وهذا تناقض 

)2.(  

أما یعیش في مدینته أو خارجها، ثم صدر أمر بتخصیص  نة: ان عمدة كل مدی2مثال 

ن یعیش ، فأین یجب االعمد الذین لا یعیشون في مدنهم ، لا یعیش فیها الامدینة معینة

                                                             
  .132، ص 1980براتند راسل: مقدمة للفلسفة الریاضیة، تر: محمد مرسي احمد، مؤسسة سجل العرب، القاهرة،  - 1
 .149، ص المرجع نفسه - 2
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، لان هذه ن یعیش في مدینته فلن یستطیع ذلك؟ إذا أراد اعمدة هاته المدینة الخاصة

ها فانه ا أحب ان یعیش خارج، وإذن في مدنهمالمدینة حصر على العمد الذین لا یعیشو 

، هذه المدینة الخاصة أي في مدینته، یجب ان یعیش في كعمدة لا یعیش في مدینته

  .ان یعیش لا في مدینته ولا خارجهاوعلى ذلك فلیس بوسعه 

انطلاقا من خلال هاته المفارقة وغیرها احتدم النقاش بین الریاضیین خلال النص      

، دون بالأساس الجدید الذي ركنوا إلیه ا وان الأمر یتعلق هنا، لاسیممن هذا القرنالأول 

بدلا من ان یحقق  ، ولكنهد انسجامها المفقود منذ أمد بعیدالشك في انه سیعید للأعدا

یة القوى المنطقیة للعدد ، أدى بها إلى هاویة من المتناقضات متحدللأعداد هویتها

  .وتلغیها

الجدیدة أدت إلى انقسام مسرح البحث في اسس ویمكن القول بأن هاته الأزمة     

  الریاضیات إلى ثلاث نزعات ( الحدسانیة ، الاكسیوماتیكیة ، المنطقیة ).

ولة اوقد ظهرت أزمة الریاضیات من خلال بدء البحث في مسلمة التوازي الاقلیدیة ومح   

للبحث في الجانب  واتجهوادیة، إثباتها أو بطلانها مما أدى إلي قیام هندسات جدیدة لااقلی

الهندسي وتقدم هذا التحلیل لیصل بهم إلى اكتشاف الدالة المنفصلة ومنه تم تقویض فكرة 

الحدس الهندسي للاتصال الذي كان سائدا ان ذاك ، ولأجل إیجاد حل لهاته الأزمة لجا 

الریاضیون إلى العدد ، ونجحت في استیعاب مختلف فروع العلم الریاضي من خلال 

وحدة والانسجام بین أجزائه ، الا ان نظریة المجموعات نفسها تضمنت نقائض ، تحقیق ال

) 1وكحل لهذه الأزمة المتمثلة في أزمة الأسس ظهرت النزعات الثلاث كحل لهذه الأزمة(

أدت إلى الصراع حول مشكلة  ومنه فان كل هاته المشاكل التي دخلت عللا الریاضیات

  .لمحاولة إیجاد حل لها الریاضیون ، وقد سعى في ذلكالأسس

                                                             
  .104-103صمحمد عابد الجابري، مرجع سابق، ص  -1
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  : الأسس الریاضیة عند النزعة الحدسانیة المبحث الأول

عندما وقعت الریاضیات في أزمة الأسس سعى الفكر الفلسفي المعاصر جاهدا 

 مطلقیهلإیجاد حلول لهاته الأزمة، فبعد ان كان سائدا لمدة زمنیة طویلة فكرة یقینیة و 

هي ذا بعد هاته الأزمة تصطدم بأزمة جدیدة ،  ، هاالحقائق الریاضیة لا یطولها الشك

لتصبح الآن الحقائق الریاضیة في موضع شك وریب وهى أزمة الیقین في الریاضیات 

مة ظهرت ثلاث نزعات ، ولإیجاد حل لهاته الأز ومطلقتیهاحول صدقها ویقینها 

  .(المنطقانیة، الاكسیوماتیكیة، الحدسانیة)

، ویرى أصحابها امثال یة ظهرت كأحد الحلول لازمة الأسسان النزعة الحدسان

 لا تشتق من المنطق كما رأى راسل ، ان الریاضیاترهم" و" لوبینغ" و"بیر" وغی"بوانكاریه

إلى تجربة من نوع خاص رة عن مادة مقابل الصورة وتحتاج بل هي في نظرهم عبا

 دس یمد الریاضیات بالخصوبةوكما ان الح، هاته الأخیرة في الحدس التجریبي وتتمثل

م) قد  Henri Poincaré )1854-1912" يبوان كار وفي هذا الشأن نجد " هنري 

  ).1(اضي هو نوع من الاستقراء حاول البرهنة على ان الاستدلال الری

وجهة نظر الحدسانیین الجدد تنص على عدم إمكانیة إثبات نظریة ما أن كما نجد 

، بل ان الطریقة صحیح (عن طریق البرهان بالخلف ) أو إثبات ان عكسها غیر

، أما اهیم أولیة مباشرةتلك النظریة على مف الصحیحة لإثبات صحة نظریة ما هي بناء

بالنسبة لدور المنطق في الریاضیات إلى النزعة الحدسانیة الجدیدة یقتصر فقط في انه 

مجرد أداة للبرهنة وتمنح الیقین والمصداقیة لمل یجلبه وینتجه الحدس من إبداع وابتكار 

الریاضي سمة أساسیة تمیزه  للمفاهیم والأسالیب الجدیدة من شانها ان تضفي على العلم

، والتي نجد فیها تفسیرا لما تم اعتبار یره من العلوم وتتمثل في الخصوبةعن غ
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الریاضیات النموذج الأمثل للمعرفة البشریة وكذا الكشف عن السر الذي یجعل من العلم 

 الریاضي سابق لزمانه ، ویعزز نظرته التي تقدم الحلول الجاهزة لما یمكن ان تقع فیه

وادث التي العلوم من عراقیل وصعوبات تواجهها في دراستها لمختلف الظواهر والح

  .)1(تعترضها وتتعرض لها 

. ثم یلجئون إلیه لإقامة نظریاتهم ؛ ومنالحدسین یرفضون المنطق رفضا تاماان 

: طبیعة نقطتین أساسیتین تتمثلان في يمة فسانیة بخصوص الأز رأي النزعة الحد ویكمن

 .الریاضیة أما الأخرى فهي مبدأ الثالث المرفوع الموضوعات

 : طبیعة الموضوعات الریاضیة  - أ

الحدسانیون سواء القدماء أو الجدد ان أساس مشكلة النقائض في حیث یرى      

ول بوجود مجود مجموعات لامتناهیة ومنه الریاضیات الحدیثة هو الاعتراف أو الق

اللانهایة_ ومنه یجب تجنب هذه النقائض وهذا صدرت تلك النقائض في الواقع _نقائض 

ان أساس مشكلة النقائض في ، حیث لا یتم الا من خلال مراجعة فكرة اللانهایة

الریاضیات هو القول بوجود مجموعات لامتناهیة ، ومنه فان حقیقة النقائض في حقیقة 

  ) .2الواقع هي نقائض اللانهایة ، ولتجنب فكرة النقائض یستلزم اللانهایة (

وما یراه هایتینغ فیما لیس له معنى " القول : بوجود موضوعات ریاضیة مستقلة        

عن الفكر البشري الذي ینشئها ، ( وحتى ان كان من الضروري النظر إلى الموضوعات 

الریاضیة كموضوعات مستقلة عن النشاط الفردي للفكر ، فإنها وحسب طبیعتها الحقیقة 

 ).3" (بشريمتوقفة على الفكر ال
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   :فض مبدأ الثالث المرفوعر-ب

  ان النزعة الحدسانیة الجدیدة ترفض المنطق بصفة عامة ومبدأ الثالث المرفوع 

فما هو ثالث المرفوع رفضا تاما، وقد اتفق الحدسیون على رفض مبدأ ال، بصفة خاصة

معلوم ان نقائض نظریة المجموعات راجعة كلها إلى مبدأ الثالث المرفوع ، حیث یقرر 

هذا الأخیر ان كانت القضیة صادقة أم كاذبة ، حیث لا توجد قیمة ثالثة ،  وفي هذا 

ان یتم دون قید ولا شرط ، الا في  نلا یمكیقول براوور " ان تطبیق مبدأ الثالث المرفوع 

نهائي محدد بوضوح وهذا یعني ان المنطق الكلاسیكي لا یعبر بصدق میدان ریاضي 

وفعالیة الا عن الأمور التي تخص المجموعات المتناهیة "  فهو لا یذهب إلى ابعد من 

ذلك ، ویضیف قائلا " لیس للمنطق الكلاسیكي من قیمة الا في أجزاء العلوم الطبیعیة 

ائیة ومحددة ، ان الاعتقاد في الفعالیة التي یمكن ان تطبق علیها منظومة ریاضیة نه

اللامحدودة لمبدأ الثالث المرفوع في مجال دراسة القوانین الطبیعیة یستلزم الاعتقاد في 

  ). 1الطابع النهائي للعالم وفي بنیته الذریة " (

ذا المبدأ ، حیث رأى المشككون ان هم1908الثالث المرفوع قد ظهر  والشك في مبدأ     

، والمسالة تعود إلى معرفة ان كان مبدأ الثالث المرفوع قیاس یمكن تساق الذاتيیفتقد للا

وور" تكون بالنفي ت الریاضیة، والإجابة لدى " بر استخدامه بوضوح في البناءات والتحولا

ناك مسائل : هل هة أو كاذبة هي معادلة لقضیةفحسبه كل قضیة أما تكون صادق

"براوور " ان المسائل الریاضیة لیست كلها قابلة للحل  ولقد أكد  ؟ریاضیة غیر قابلة للحل

لرفضه حدسیا لمبدأ قابلیة الحل ، فنقد مبدأ الثالث المرفوع متعلق برفض المنطق كمعیار 

للحقیقة الریاضیة لأنه سبب الكثیر من المفارقات ، وحتى وان كان تطبیق مبدأ الثالث 

  ).2یمكن اعتباره شروعا ( ومع ذلك لا ، فانهع لا یؤدي إلى الوقوع في تناقضاتالمرفو 
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ولقد أكد "براوور" على ان مبدأ الثالث المرفوع غیر صالح سواء ان أدى إلى الوقوع     

في التناقض أم لا ، ویجب التمییز بین الخطأ الذي ینتج عن اللاوجود وعن الخطأ الناتج 

لكنه لیس واحد ، كما عن استحالة الوجود ، وهذان النوعان من الخطأ یعبران عن نفي و 

أكد على ان اللاغموض یؤدي بالضرورة إلى الصدق ، وان المنطق الحدسي یقبل 

التناقض بین الممكن وغیر الممكن فقط ، ولكن لیس بین الصدق والكذب ولهذا فان 

اللاخطا لا یؤدي إلى الصدق بالضرورة وهذا ما یبین سبب رفض الحدسانیین لمبدأ الثالث 

علاقة بین الممكن والمستحیل هي تناقض ن أما بین الصدق والكذب لا المرفوع  ، فال

یوجد هناك تناقض ، وما هو صادق ممكن لكن العكس غیر صحیح ،وما هو مستحیل 

  ).1هو خاطئ لكن العكس غیر صحیح كذلك (

ان المبدأ الذي تنطلق منه النزعة الحدسیة ( بدیهیة النزعة الحدسیة )هو : ان جمیع      

أنواع اللامتناهي تفلت من قبضة مبدأ الثالث المرفوع ن لأنه لا یصلح فیها ، الا انه 

من ان هناك أنواع من اللامتناهي لا  فالرغمیحتفظ بصلاحیته في المقادیر النهائیة ، 

لث المرفوع إلى تناقض ولكن مع ذلك هذا لا یعني ان مبدأ الثالث یؤدي فیها مبدأ الثا

  ). 2المرفوع صالح للتطبیق (
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  زمة الأسسیة الجدیدة من الحلول المقترحة لأ : موقف الحدسانالمبحث الثاني 

  النزعة المنطقانیة: -1

ان المنطق والاكسیوماتیك في نظر الحدسیین هما عبارة عن وسیلتان لشرع      

حیث إن النزعة المنطقیة  ) .1واستعراض الكشوف الهندسیة القائمة على الحدس دوما (

یث بحهو مذهب یرد الریاضیات إلى المنطق الصوري عرف بالمذهب اللوجستیقي" أو ما ی

  ) . 2" ( تصبح جزءا من المنطق الصوري

عبارة عن  اتلقد كان "لیبنیتز" من اشد أنصار النظریة التي تنص: بأن الریاضی       

استنباطات من اصول منطقیة ووفق اصول منطقیة أیضا ، حیث كان دائما ینادي بان 

  .)3ینبغي ان یعرف ( ءشيالبدیهیات ینبغي إثباتها ، وان كل 

ن المنطق الكلاسیكي لا یعبر بصدق وفعالیة الا عن المجموعات فإوور حسب بر       

 نلا یمكالمتناهیة و الأمور التي تخصها خاصة فیقول " ان تطبیق مبدأ الثالث المرفوع 

ان یتم دون قید ولا شرط الا في مجال ریاضي محدد وواضح " ، ومنه فان هذا الموقف 

  ).4جاد منطق جدیدا (واضح وجلي ویرفض المنطق التقلیدي ، ویتطلب إی

كما إننا نرى من خلال وجهة نظر الحدسانیین انه لا یمكننا ان نتطرق إلى إثبات         

، بل ا یعرف ببدیهیة الرد عند "راسل "، أو بمنظریة ما عن طریق البرهان بالخلفصحة 

الطریقة الصحیحة لإثبات صحة النظریة یكون ببناء تلك النظریة على مفاهیم أولیة 

 .دخل الذهن دفعة واحدة ودون واسطةباشرة تم
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     :النزعة الاكسیوماتیكیة -2

ة الا كما نعرف المجاهیل تعریف المجموع نلا یمكان هاته النزعة ترى بأنه          

عات ) في المعادلات الریاضیة متعددة المجاهیل ، ومنه نصبح أمام مجمو (العدد المجهول

حیث توجد مجموعات أخرى لا تقبل ان تكون محل  تقبل ان تكون مكان المجاهیل،

، ومن خلال هذا یرى احد أنصار النزعة الاكسیوماتیكیة ان السبیل الوحید  المجاهیل

للتخلص من النقائض والتغلب علیها ، هو الانطلاق من مسلمات یمكن من خلالها تحدید 

   .)1(لا یسمح بإنشاء مجموعة متناقضة  تعریف للمجموعة ، تعریفا

ان الریاضیات في الفكر المعاصر لم یعد موضوعها یقتصر على دراسة الكم       

یعد ، فلم ن الحال في الریاضیات الكلاسیكیة، بل أكثر من ذلكالمتعلق بالزمكان كما كا

نظومات ینسجها المنهج على ، بل صار موضوعها مموضوعها تلك الأشیاء الذهنیة

لیات في ولیات من إلى الدور الذي تلعبه هذه الأو ، ولقد تحول الاهتمام من الأأولیات

، ومن خلال هذا صارت الریاضیات تعتبر نظریة تتشكل من البناءات الاكسیوماتیكیة

  .)2( ات متنوعةبنی

والاكسیومیة بكل الجهود التي بذلتها والمقترحات التي قدمتها ، لم تستطع ان تجد         

حل للریاضیات ، وبالأخص مشكلة الأسس ، غیر أنها قدمت دفعة قویة نحو الحل سواء 

من خلال مقترحاتها وجهودها أو من خلال الردود التي نجمت عنها ودارت حولها ، حیث 

لاكسیوماتیكي لحد كبیر بل یوجد هناك من یجمع بینهما تمكنت من تقلیص الفروق بین ا

   ) .3( یكیةك "كوین" وهذا انطلاقا من التأثیر البالغ الذي خلفته الاكسیومات
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  الاكسیوماتیكیة للنزعة الحدسیة المبحث الثالث: نقد النزعة المنطقیة و 

 ، "براوور ، فاییل ، هایتینغ "،  ، هي نزعة المعاصرین ان النزعة الحدسیة الجدیدة

حیث تعمق هؤلاء في فكرة الحدس الریاضي ، ومنه عملوا على إخراج  من الریاضیات 

كل ما لا یبنى على الحدس ، وعملوا على تجنب النقائض في عملهم وحتى الأخطاء 

الحدسیة التي وقعت فیها الریاضیات الحدیثة بسبب الحدس أیضا ، وأعطى هؤلاء للحدس 

معنى جدیدا خاضا دقیقا ومضبوطا یمیز النزعة الحدسیة الجدیدة أو المذهب الحدسي 

الجدید ن عن النزعة الحدسیة العامة ن غیر ان الحدسیون لا یوجد أي توافق بینهم الا 

  ) .1في فكرة واحدة وهي بان " الریاضة متحدة بالجزء المضبوط للفكر " (

ضبوطا ودقیقا یكون هذا هو موضوع بمعنى ان الفكر إذا كان هذا الأخیر م

الریاضیات ، ومحل وموضع الحدس الریاضي ، والریاضیات عند الحدسانیین تتمثل في 

 ساس لها كما أراد المناطقةالجزء المضبوط من الفكر ، فهي لا تفرض أي علم أخر كأ

وربطوا العلم الریاضي بالمنطق :" وهؤلاء واقعون في خطا الدور حین یدعون تطبیق 

نظریات المنطق كوسیلة للبرهان في الریاضة ذلك لان تلك النظریات هي في نفسها 

 تیبمحتاجة في تكوینها إلى تكوین الریاضة أولا ، لأنها تحتاج إلى فكرة الفئة وفكرة التر 

وما ینشا عنها من تسلسل للأعداد وللأفكار الریاضیة ، وإذا كانت الریاضیات بهذا 

لها  ىلا یبق). حیث 2بأي علم أخر، ولو كان المنطق نفسه ") (المعنى أولى وغیر مقیدة 

، وهذا الأخیر یقدم لنا التصورات والاستنباطات الریاضیة كأمور أي منبع غیر الحدس

  .أصیلة وواضحة في ذاتها

الا قدرة على معالجة تصورات الإنسان والاستنباطات التي  وما هوهذا الأخیر 

  . منفصلة مضبوطة ودقیقة ادي معالجةتحدث في تفكیره الع
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ع ذلك تبقى ، ومو امور مستقلة عن التجربة الحسیةان موضوع الریاضیات ه        

  .  رامور موضوعیة لا توجد الا في الفك

كما ان هاته النزعة الحدسیة الجدیدة تم تنصیفها من قبل البعض على أنها نزعة        

  .)1(كسیوماتیكیة والنزعة الحدسانیة هامشیة في مقابل النزعتین الا

وفي نظر بعض الریاضیین والفلاسفة ان تطبیق المذهب الحدسي أدى إلى نتائج        

غیر ان أنصار النزعة الحدسیة قطعوا  سفة على علم حافل ومجید كالریاضة،وخیمة ومؤ 

فصل وإخراج ، كما قاموا بنسیق التي أقامها المذهب الحسابيأوصاله وشتتوا الوحدة والت

الكثیر من الأجزاء الریاضیة الهامة على أساس ان الحدس لم ینبئ عنها لذا فهي لیست 

ناهیة وكذا بعض الدوال ریاضیة ولا تمد للریاضیات بصلة كالعدد الدائر والأعداد اللامت

معها في نسق واحد ج لأیمكن، یبقى بعد هذا الشتات والفضل أجزاء متناثرة التحلیلیة

  .)2( ریاضةلتسمى بال

، حیث شك في ة ترتبط بالمذهب المسمى بالنهایةوفي نظر " راسل " ان الحدسانی 

، حیث على اعتبار أنها لا تقبل التحقق القضایا المشتملة على المجموعات اللانهائیة

إلى الرفض ، وانتهى " راسل " في الأخیر المذهب مظهر من مظاهر التجریبیة یعتبر هذا

  .)3( دسیةالكلي للنظریة الح

ان أنصار النزعة الحدسیة عجزوا حتى في تحدید معنى الحدس بذاته ، فلیس معناه 

حدس الأشیاء الحسیة المشخصة بل هو الرؤیة المباشرة والكلیة ، وفي هذا یقول 

"بوانكاریه" انه لغة لا تتعلم " ولأجل هذا یتم تبریر استعمال الحدسانیة للمنطق في 

  وللبرهنة. تفصیلها

                                                             
 .142المنطق وفلسفة العلوم، مرجع سابق، ص  ،بول موي - 1
  .162، ص محمد ثابت الفندي، مرجع سابق - 2
  .116، ص محمد عابد الجابري، مدخل إلى فلسفة العلوم، مرجع سابق -  3
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  :خاتمة
مما سبق استنتج ان العلم الریاضي شغل مساحة كبیرة جدا من الاهتمام سواء  لدى 

في القدیم والحدیث وهذا ما یدل علیه أو ما سیجده  العلماء أو الریاضیین وحتى الفلاسفة

دارس التاریخ الریاضي ، ونجد ان الریاضیات قد حازت على الاهتمام منذ القدم وخاصة 

لدى الفكر الشرقي والذي ارتبطت فیه الریاضیات بالجانب العملي حیث اهتموا هؤلاء 

، دون ان یة لحاجیاتهم فقط بالریاضیات ودرسوها وحتى ما اكتشفوه وطوروه فیها كان تلب

، فالحدس یعتبر شرط ضروري  ومكانته في الریاضیات  الریاضي دور الحدس نغفل على

دائما ، بل في عملیة المعرفة ، بحیث یمكننا القول انه لا توجد حقائق ریاضیة صادقة 

  هناك علاقات ضروریة.

لریاضیات كان یتم ، فاالذهن لهاته العلاقات الضروریة والحدس الریاضي هو إدراك

ن الإغریق لم یكتفوا بالحدس وتجاوزا واسطة الحدس في الحضارات القدیمة، إلا أإدراكها ب

، أما كتر ویتطور حتى ظهور الهندسات اللااقلیدیةذلك مما جعل الأفق الریاضي یتسع ا

ي بعد ظهور الهندسات اللااقلیدیة التي ترتب عنها انهیار فكرة الیقین والصدق المطلق ف

  .لتي تشید علیها المباني الریاضیةالریاضیات وذلك بعد تغیر نظرة الریاضیین للمبادئ ا

، هي في باطنها أزمة ل القرن التاسع عشرن الأزمة التي ألمت بالریاضیات خلاإ

نمو وتطور ، نمو للمفاهیم الریاضیة وكذا تطویر لمناهجها ، لذا لا یجب علینا ان نفهم 

السلبي لا بالعكس یجب فهمها بمعناها الایجابي الذي یدل على نشاط الأزمة بالمفهوم 

ث التي أتت العقل وسعیه الدائم للوصول إلى الیقین المطلق ، كما رأینا النزعات الثلا

ن كل نزعة تعارض الأخرى وتسعى لرد ‘، حیث زمة الأسسبهدف البحث عن حلول لأ

كما  طرفها لحل الأزمة الریاضیة  الریاضیات إلیها فكل نزعة قدمت حلول مقترحة من

 رأینا الحلول المقدمة من طرف النزعة الحدسانیة ورفضها لمبدأ الثالث المرفوع والمنطق



 

65 
  

عن النشاط التركیبي لفكر ووفقا للتصور الحدساني فان للریاضیات دلالة جوهریة متولدة 

  .الإنسان

طیمها لمبادئ ن الجدید الذي حصلته النزعة الحدسیة في الریاضیات هو تحإ

المنطق التقلیدي الأرسطي ثنائي القیمة وفتحت الباب على مصراعیه لظهور منطق جدید 

، أما بالنسبة للریاضیات فقد قامت النزعة ق متعدد القیم هذا ما یخص المنطقوهو منط

الریاضیة بتشتیت صلابة الریاضیات وانسجامها بعد ان قامت بحذف وإزالة بعض الأجزاء 

، لتقوم د للحدس بصلة، أو لا یبنى عنها الحدس، مما أعاد الریاضیات للوراءالتي لا تم

  النزعة الاكسیوماتیكیة بجبر هذا الكسر. 
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