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 مقدمة :
شكل نقطة ت تكمن هذه المكانة في كونها في حياة الفرد والجماعة هامةطاقة مكانة لل    

لكن  ،إلخوالطبخ...الإنارة  ،لصناعةا ،الفلاحة ،النقلكلكثير من مجالات الحياة ل ارتكاز
امتلاك  في إذ أن الندرة تكمن ،هااستهلاكالتوسع في شكلتا عائق أمام ندرتها ومحدوديتها 

المحدودية فتكمن في أن معظم  بينمادول معينة لمصادر الطاقة دون غيرها من الدول 
 .معرضة للزوال غير المتجددةمصادر الطاقة 

عدد  ةيادز راجع إلى  هذاو  لطاقة في السنوات الأخيرة ازديادا كبيرالازدادت الحاجة     
لى التطور التكنولوجي من جهة ثانية لكن هذا الأخير نجده أخذ حصة  ،السكان من جهة وا 

لة الصناعية وتحسن وسائل النقل عدة أسباب كظهور الأوذلك لالطاقة في استهلاك الأسد 
 الطاقة. استهلاكالطلب على  ةكلها دوافع لزياد ،وكذا الأدوات الكهرومنزلية وغيرها

التي  1973 ى حدوث عدة أزمات كأزمةإل أدىالطلب المتزايد واللامتناهي على الطاقة     
العراق  فيالحرب ك عدة حروبأدت أيضا إلى حدوث و  ،كانت أول أزمة طاقة تحدث أنذالك

الأزمات الطاقوية والصراعات السياسية جعلت الكثير من الاقتصاديين  كل هذه ،وليبيا
كما  ،الوكالة الدولية للطاقةو الأوبك  منظمةكشئون عدة تكتلات إقليمية ودولية والخبراء ين

الطاقة  ،طاقة الرياح ،أنهم بحثوا في مصادر جديدة ومتجددة للطاقة )الطاقة الشمسية
 لأنه لتحقيق أمن اقتصادي لابد من تحقيق أمن طاقوي بالدرجة الأولى. ،الكهرومائية...(

الموارد  أبرز هذهمن و  لا تمتلكه الكثير من الدول ماتمتلك الجزائر من الموارد الطبيعية     
الغاز الطبيعي والفحم...  ،الناضبة )غير المتجددة( كالبترولالتي نجد منها  ،مصادر الطاقة

تلبي  كل هذا جعل الجزائر ،...الطاقة الشمسية وطاقة الرياح ،ومنها المتجددة كطاقة المياه
صنفها في المراتب الأولى بدوره وتنتقل إلى التصدير الذي  من الطاقة احتياجها الداخلي
من الدخل % 95إذ شكلت صادرات المحروقات أكثر من ،للمحروقاتللدول المصدرة 

 الدخل الوطني مرهون بأسعار المحروقات للأسف الشديد.حيث أن الوطني 
نهائية  ةعنها فهي تشكل سلع الاستغناء  يمكنالكهرباء شكل من أشكال الطاقة التي لا   

وتعتبر أداة لتحسين المستوى  مختلف السلع والخدمات لإنتاجوسيطة  ةسلعللعائلات و 
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لا يمكن تصور حياة تتمتع بالرفاهية  إذ ،سببا في تحقيق التنمية الاقتصادية و المعيشي للفرد
 من دون كهرباء.

عمدت الجزائر في السنوات الأخيرة إلى إعادة النظر في قطاع الكهرباء باعتباره قطاع     
لمختلف الدول من خلال زيادة الإنتاج لتحقيق الاكتفاء الداخلي والتصدير  إستراتيجي
إلى كل العائلات الجزائرية تقريبا  لتصل الكهرباء توزيعشبكات  كثفتأنها  كما ،المجاورة

مؤسسات كمجمع سونلغاز وسنت العديد من المراسيم والقوانين  حيث سخرت لهذا عدة
 ذلك.منظمة لال

 شكالية أولا: الإ
 الجزائرفي و الطاقة في العالم  واقعتقدم سنحاول تسليط الضوء على ا بناء على كل م   

الطلب على أيضا سنحاول بنا نموذج قياسي لدالة  ،الجزائروكذا دراسة واقع الكهرباء في 
 ئيسي التالي: خلال الإجابة على التساؤل الر  من وذلك ،الجزائركهرباء في ال استهلاك

لنموذج المناسب ا وما الجزائرفي  الكهرباءاستهلاك الطلب على ما هي محددات دالة "   
 لها؟"

 التالية:قبل الإجابة على التساؤل الرئيسي لابد من الإجابة على التساؤلات الفرعية   
 لمقصود بالطاقة وما مدى أهميتها في عالم اليوم؟ا ما 
 الجزائر؟في الكهرباء عرفها قطاع هي التطورات التي  ما  
 ؟لدالة الطلب على استهلاك الكهرباء في الجزائرهي المتغيرات المحددة  ما 
 ؟لدالة الطلب على استهلاك الكهرباء في الجزائرهو النموذج المناسب  ما 

 فرضيات ثانيا: ال
 لابد من صياغة الفرضيات التالية: ةللإجابة على التساؤلات المطروح

 الطاقة هي وسيلة يعتمدها الإنسان لتحقيق عالم أفضل ورفاه اقتصادي و اجتماعي. 
  من خلال زيادة كل  ،ملحوظا من سنة إلى أخرى  تطوراالجزائر في  قطاع الكهرباءعرف

 عديلتالوكذلك  ،ومحاولة ترشيده الاستهلاكزيادة و  والتحسين في أساليبه من الإنتاج
 .المستمر للمراسيم والقوانين المنظمة للقطاع



 مقدمة
 

 
 ج

 

 منها الجزائرفي  استهلاك الكهرباءلدالة الطلب على  مفسرةمحددة و عدة متغيرات  توجد: 
متوسط  ،درجة الحرارة ،عدد المشتركين ،ساعي من الكهرباء واطسعر الكيلو  ،عدد السكان
الناتج الداخلي  ،سنويا الفرد الجزائري من الكهرباءمتوسط نصيب  ،السنوي  دخل الفرد

 .استهلاك الكهرباء في الفترة السابقة ،الخام
 على دالة الطلب في  المؤثرة تغيراتمنستطيع بناء نموذج مناسب يحوي عدد من ال

 استهلاك الكهرباء في الجزائر.
  أسباب اختيار الموضوعثالثا: 

 هذا الموضوع لعدة أسباب نذكر منه: تم اختيار
  قطاع الكهرباء في الجزائر. هابيكتسالتي البالغة الأهمية 
  الحديثة منهانقص الدراسات الملمة بالموضوع خاصة. 
  الجزائر.رغبتنا في بناء نموذج يفسر استهلاك الكهرباء في  
  التخصص في الدراسة التي تناولناها في مذكرة ليسانس والمتعلقة بدراسة قياسية

 لاستهلاك الطاقة في الجزائر.
 أهمية الدراسةرابعا: 

 يمكن إدراج أهمية الدراسة في عدة نقاط نذكر منها: 
 .تسليط الضوء على واقع الطاقة في العالم 
  محاولة إبراز آليات جديدة غير , و في مجال الكهرباءالتعريف بالإمكانيات الهائلة للجزائر

 الطاقة الكهربائية. لإنتاجضارة بالبيئة 
 الجزائراستهلاك الكهرباء في  دالة الطلب على أهم العوامل المؤثرة في في البحث.  

 أهداف الدراسةخامسا: 
إبراز إمكانيات قطاع الكهرباء  محاولةتحقيق هدفين يتمثل الأول في تهدف الدراسة إلى     

نموذج قياسي موافق للنظرية الاقتصادية ويحقق  بناء والهدف الثاني في محاولة ،في الجزائر
 .الجزائرالكهرباء في  استهلاكو القياسية قادر على تفسير المعايير الإحصائية 
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 حدود الدراسةسادسا: 
 تنقسم حدود الدراسة إلى قسمين أساسيين هما: 
 قطاع الكهرباء.: هي الجزائر تحديدا الحدود المكانية 
 :2014إلى  1980 معطيات خاصة بالفترة الدراسة تتناول الحدود الزمنية. 

 في الدراسة المنهج المستخدمسابعا: 
  أما فيما يخص  ،فيما يخص الجانب النظري  المنهج الوصفيسنعتمد في دراستنا على

على  من خلال الاعتماد ذلكو  الإحصائي والقياسي المنهجنب التطبيقي سنعتمد االج
 .Excelو Eviewsبرنامجي 

 الدراسات السابقة: ثامنا 
النمذجة القياسية للاستهلاك الوطني للطاقة الكهربائية في الجزائر خلال  ،أحمد بن أحمد -1

قسم العلوم  ،مذكرة لنيل شهادة الماجستير في العلوم الاقتصادية ،2007-1988الفترة 
  .2008 ،الجزائر ،جامعة الجزائر ،الاقتصادية

لموضوع الطاقة في العالم والجزائر بشكل عام  في الفصل الأول تعرضت الدراسة    
عرض الجانب النظري القياسي للسلاسل تم و  ،وموضوع الكهرباء في الجزائر بشكل خاص

وفي  ،الثاني والثالث ينالزمنية وكذلك النماذج غير الخطية للسلاسل الزمنية في الفصل
لاستهلاك الجزائري لسلسلة ا ةاعتمد منهج السلاسل الزمنية للقيام بنمذجة قياسي الفصل الرابع

إلى غاية  1988تمتد من أكتوبر  ةللطاقة الكهربائية من خلال استعمال معطيات شهري
 .2007مارس 
بنموذج  بدلالة سروتم التوصل إلى أن استهلاك الطاقة الكهربائية في الجزائر يف    

ARMA(12.12)  بأخطاءARCH(1)،  بعد أن توصل الباحث إلى النموذج المناسب قام
الدراسة في الاستفادة هذه تساعدنا حيث  ،ك الكهرباء للأربعة أشهر اللاحقةبالتنبؤ باستهلا

 من منهجية السلاسل الزمنية المطبقة في الدراسة.
مذكرة  ،2008-1969العائلي على الكهرباء للفترة دراسة قياسية للطلب  ،إبراهيم رحيم -2

 ،جامعة ورقلة ،قسم العلوم الاقتصادية ،لنيل شهادة الماجستير في العلوم الاقتصادية
 .2012 ،الجزائر
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 ولفصلين الأمن خلال  تحليليتناولت الدراسة الطاقة الكهربائية في الجزائر بشكل     
كما تم عرض الأساس النظري للطلب على الكهرباء في القطاع العائلي كفصل  ،والثاني
 ثالث.
في  لقطاع العائليلأما الفصل الرابع فكان مختص بنمذجة الطلب على الكهرباء في     

متضمنة  ،2008إلى غاية  1969معطيات سنوية تمتد من مستعملا في ذلك  ،الجزائر
والمتغيرات المفسرة  ،في الجزائر المتغير التابع المتمثل في: استهلاك الكهرباء للقطاع العائلي

سعر الطن  ،متوسط سعر الكيلوواط ساعي من الكهرباء ،المتمثلة في: استهلاك الفترة السابقة
الفصل ذا هوقد قام بتقسيم  ،متوسط الدخل السنوي للفرد ،عدد المشتركين ،المتري من الغاز

 إلى جزأين كالتالي:
بنمذجة الطلب على استهلاك الكهرباء في القطاع العائلي باستخدام يتعلق  الجزء الأول:

حيث توصل الباحث إلى أن استهلاك الكهرباء للقطاع العائلي  ،(OLS)الانحدار المتعدد 
في الجزائر يفسر بدلالة متوسط سعر الطن المتري من الغاز وعدد المشتركين ومتوسط 

 الدخل السنوي للفرد.
من خلال استخدام  ،كل متغير لوحده متعلق بالتنبؤ بالمتغيرات المفسرة الجزء الثاني:

حيث توصل الباحث إلى استقرارية السلاسل  ،( BOX-Jinkinsالسلاسل الزمنية )منهجية 
التنبؤ بالمتغيرات المستقلة للخمس سنوات  في الأخير تملي وقام بتقدير النماذج المناسبة

 رغيرات المؤثرة في استهلاك الكهرباء في الجزائتتدعمنا الدراسة من حيث تحديد الم ،اللاحقة
 وفي تحديد إشارة المعلمات المقدرة.

استخدام نماذج السلاسل الزمنية الموسمية للتنبؤ بمبيعات الطاقة  ،طارق بن قسمي -3
مذكرة لنيل شهادة الماجستير في  ،الكهربائية: دراسة حالة الشركة الوطنية للكهرباء والغاز

 .2014 ،الجزائر ،بسكرة ،جامعة محمد خيضر ،قسم علوم التسيير ،علوم التسيير
للتنبؤ بمبيعات الطاقة كان هدف الدراسة هو استخدام السلاسل الزمنية الموسمية     

حيث تم تقسيم الدراسة إلى  ،الكهربائية للشركة الوطنية للكهرباء والغاز )دائرة بريكة كحالة(
أما الفصل الثاني  ،الأول كان على شكل تعريف موسع للكهرباء الجزائرية ،ثلاثة فصول
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براز منهجية   BOX-Jinkinsفاهتم بتوضيح الشكل النظري للسلاسل الزمنية العشوائية وا 
 والفصل الثالث كان كالتالي:

فيفري إلى  2005مشاهدة ممتدة من ديسمبر  87استخدام بيانات شهرية تتكون من     
اع قام البحث بإتب ،تخص مبيعات الكهرباء الموجهة لقطاع العائلات بمدينة بريكة 2012

إلى أن توصل إلى أن مبيعات الكهرباء الموجهة للقطاع العائلي  BOX-Jinkinsمنهجية 
تخص  أما السلسلة الثانية فكانت ،12SARIMA(1.1.4)(0.1.0)تبع نموذج تبمدينة بريكة 

النموذج  خطواتنفس  وبإتباع ،مبيعات الكهرباء الموجهة للقطاع الإداري بنفس المدينة
كما أنه قام  ،12SARIMA(0.1.1)(0.1.1)السلسلة تتبع نموذج الأول تم التوصل إلى أن 

تخدمنا الدراسة من خلال منهجها المستخدم  ،شهر اللاحقة 12بالتنبؤ بالمبيعات للسلسلتين لـ 
 لدراسة استقرارية السلسلة وكذا ضبط خطة الدراسة.

 صعوبات الدراسةتاسعا: 
 البعض منها كالتالي: ذكرصعوبات نجهنا عدة او 
 وخاصة في مكتبة الكلية. ،نقص المراجع المتناولة لموضوع الكهرباء 
  الاضطرار إلى تغيير الموضوع بعد عدم موافقة الجهات المسؤولة في فرع سونلغاز

 بالمسيلة على طلب التربص.
 .الاختلاف في المعطيات من موقع إلى أخر 

 عاشرا: هيكل الدراسة
قمنا بتقسيم البحث إلى  ةأجل دراسة هذا الموضوع والإجابة على الإشكالية المطروحمن    

 كالتالي:نستعرضها ثلاثة فصول 
الطاقة من خلال تعريفها وتبيان أشكالها  ماهية إلىفيه سنتعرض الفصل الأول : 

 العالمية والجزائريةثم سنتطرق إلى واقع الطاقة  ،واستعمالاتها ومصادرها المختلفة
 .الاستهلاك( ،الإنتاج ،لاحتياطات)ا

حيث سنقدم فيه  ،الكهربائية في الجزائر الطاقةقطاع واقع  يختص بدراسة الفصل الثاني:
كما سيتم عرض الهيكل التنظيم لشركة سونلغاز وأهم  تعريفا موجزا للكهرباء وطرق توليدها

لنتفرغ في هذا الفصل إلى دراسة واقع الكهرباء  ،المحطات الكهربائية المستعملة في الجزائر
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الجزائرية من خلال تحليل لإحصائيات متعلقة بإنتاج واستهلاك الكهرباء  والأفاق المستقبلية 
  لها في الجزائر. 
بدراسة وصفية لأهم المتغيرات المحددة لدالة نبدأه هو عبارة عن لب الدراسة الفصل الثالث : 

إلى أن نصل إلى المرحلة الأهم و هي تقدير  الجزائراستهلاك الكهرباء في الطلب على 
خضاعه للنظرية الاقتصادية  تأتي مرحلة  والاختبارات الإحصائية والقياسية ثمالنموذج وا 

 -القيام بالتنبؤ باستهلاك الكهرباء باستخدام منهجية بوكس وبعد ذلك ،التنبؤ لفترات لاحقة
 جينكيز.

 



 الفصل الأول                            اقتصادیات الطاقة من المنظور العالمي والجزائري

 

 
2 

 

  :تمهید

إذ شكلت  ،أصبحت الطاقة من المحاور الهامة المتداولة في اقتصادیات العالم المعاصر    

نظرا للدور الذي تلعبه في تحریك مختلف الأنشطة  وذلك ،لكثیر من الدول ارتكازنقطة 

حیث لا یمكن تصور حیاة تتمتع بالرفاهیة من دون  ،وحیاة العالم المعاصر الاقتصادیة

  .طاقة

قبل التطرق  لموضوع الكهرباء ارتأینا أنه لابد من تخصیص فصل للأصل الذي تفرعت     

حیث أن هذا الفصل یأتي متعلقا باقتصادیات الطاقة متضمنا  ،منه الكهرباء ألا وهو الطاقة

ن مفاهیم مبرزا الإنتاج والاستهلاك العالمیین وصولا إلى مسار مختلف جوانب الطاقة م

  .قطاع الطاقة في الجزائر

اقتصادیات الطاقة تعتبر من الأنشطة التي تهتم بالبحث في مصادر الطاقة المختلفة     

والغرض من هذا هو تسخیر هذه  ،وترشید استهلاكها على إدارة إنتاجها والعمل على تطویرها

من خلال ما  ،للإنسان تحقق منفعةخدمات من شأنها أن تقدیم ویة لإنتاج سلع و المادة الحی

  :تقدم تم تقسیم هذا الفصل إلى ثلاثة مباحث كالتالي

ثم نقدم توضیح لمصادر  ،نتناول الطاقة كمصطلح وأهم وحدات قیاسها: المبحث الأول

  .أشكالها واستعمالاتها المختلفة ،الطاقة

 الإنتاج ،الاحتیاطات العالمیة للطاقة(فیه واقع الطاقة في العالم ندرس : المبحث الثاني

  ).العالمیین الاستهلاكو 

 الاحتیاطاتیخص دراسة الطاقة على المستوى الجزائري من خلال عرض : المبحث الثالث

  .لطاقة من حیث الإنتاج والاستهلاكل التعرضكذلك یتم و  ،الوطنیة في هذا المجال
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اقتصاديات الطاقة من المنظور العالمي 
 والجزائري 
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  ماهیة الطاقة :المبحث الأول

إذ نجده سخرها لخدمته في مختلف مجالات  ،وجدت الطاقة الصدر الرحب لدى الإنسان    

فهو لم یكتفي باستخدامها بصورتها التقلیدیة بل عمل على تطویرها والبحث  ،حیاته الیومیة

  .عن مصادر جدیدة لها لضمان دیمومتها بزوال مصادرها التقلیدیة

  الطاقة وأهم وحدات قیاسهاتعریف : المطلب الأول

  تعریف الطاقة    :أولا

 قوى" تعني يهو  " Energeia " ویوناني " Energia " لاتیني أصل ذات كلمة الطاقة

 ."بالحركة تسمح فیزیائیة

  1."الطاقة" والاسم ،هوأطاق طوقا طاقة ونقول ،الشيء ىلع القدرةي ه والإطاقة

  :ویأتي تعریفها كمصطلح كالتالي

  2".القدرة على بذل شغلهي "

وتتیح استخراج  ،هي كل ما یمدنا بالنور ویعطینا الدفء وینقلنا من مكان إلى أخر"    

  3".طعامنا من الأرض وتحضیره وتضع الماء بین أیدینا وتدیر عجلة الآلات التي تخدمنا

أو بالأحرى هي عبارة  ،هي قدرة المادة على إعطاء قوى قادرة على إنجاز عمل معین"    

عن كمیة فیزیائیة تظهر في شكل حركة میكانیكیة أو كطاقة ربط  في أنویة الذرة بین 

  4".فهي كیان مجرد لا یعرف إلا من خلال تحولاته ،البروتون والنیترون

  : تعریف شامل للطاقة كالتالي إعطاء یمكن

سان لخدمته والنهوض بحضارته الطاقة هي تلك الوسیلة التي استعملها ویستعملها الإن    

على تحریك مختلف القطاعات التي من شأنها أن  ةقدر الرفاهیة و الب الإنسان بالطاقة یتمتع

  فالطاقة مختلفة المصادر ،توفر له سبل العیش الكریم دون بذل مجهود أكبر وفي وقت أقل

الاستعمال ( ومتعددة الاستعمالات ...) الطاقة الأحفوریة ،طاقة الریاح ،الطاقة الشمسیة( 

  ...).الاستعمال الزراعي ،الاستعمال المنزلي ،الصناعي

                                                             
  .906ص ، 2005، الطبعة الثامنة، لبنان، بیروت، مؤسسة الرسالة، القاموس المحیط، الفیروز أبادي 1
  .17ص ، 2006، مصر، القاهرة، )استخداماتها، أنواعها، مصادرها( الطاقة ، محمد مصطفى محمد الخیاط 2
  .  06ص ، 2005، الأردن ،عمان ،)مصادرها، أنواعها، مفاهیمها( الطاقة ، عبد المطلب النقرش 3
  . 10ص ، 1995، مصر، القاهرة، مركز الأهرام للترجمة والنشر، الطاقة ومصادرها المختلفة، إسلام أحمد 4
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  :یمكن إدراج  وحدات الطاقة على النحو التالي :وحدات قیاس الطاقة: ثانیا

تلف مصادر الطاقة التي تستعمل وحدات الحجم في الطاقة لقیاس مخ: وحدات الحجم -1

ومن الوحدات الشائعة البرمیل لقیاس البترول والمتر مكعب لقیاس الغاز تكون سائل 

 كما أنه توجد وحدات أحجام أخرى كالغالون واللتر لقیاس مشتقات البترول السائلة ،الطبیعي

 .اوالجدول التالي یوضح مختلف الوحدات الأكثر استخداما وكیفیة التحویل فیما بینه

  الطاقة مصادر وحدات الحجم لقیاس: )1- 1(جدول ال

  
Gal 
US 

Gal 
UK 

Bbl Ft3 L m3 

غالون أمریكي 

gal) (  
1 0.8327  0.02381  0.1337  3.785  0.0038  

غالون إمبریالي 

)gal(  
1.201  1  0.2859  0.1605  4.564  0.0045  

  bbl(  42  34.97  1  5.615  159  0.159(برمیل 

القدم المكعب 

)ft3(  
7.48  6.229  0.1781  1  28.3  0.0283  

  l(  0.2642  0.220  0.0063  0.0353  1  0.001(اللتر 

تر المكعب لما

)m3(  
264.2  220  6.289  35.3147  1000  1  

  .Manuel sur les statistiques de l'énergie, OCDE/AIE Paris France, 2005, p192 :المصدر

  

الوحدة الأكثر استعمالا لقیاس كتلة مصادر الطاقة في العالم هي الطن  :وحدات الكتلة -2

وهناك وحدات  ،ةلدولیا المعاملات التجاریة في حیث أنها تستخدم لقیاس كتلة الفحم وخاصة

 .أخرى مثل الكیلو غرام الذي یقیس المشتقات البترولیة الصلبة

 مختلف في الكامنة الطاقة لقیاس "فحم معادل الطن" استخدم تاریخیا: أخرىوحدات  -3

 على البترول هیمنة معا أنه إلا ،المختلفة دراالمص هذه لمقارنة وذلك مصادر الطاقة

 هناك أن كما "بترول معادل الطن" بوحدة استبدالها تم الطاقة في مجال التجاریة التبادلات
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 مختلف ضحو ی التالي الجدولو 1،ة في الطاقات المتجددةخاص للقیاس تستخدم أخرى وحدات

  :بینها فیما التحویلاتو  قیاس الكتلة المستخدمة في الطاقة وحدات

  وحدات الكتلة لقیاس مصادر الطاقة ):2- 1( جدولال

  Tg Gcal Mtep MBtu GWh 

  0.2778  947.8  5-10*2.388  238.8  1  تیراجول

  3-10*1.163  3.968  7-10  1  3-10*4.1868  جیغا كالوري

ملیون طن 

  بترولمعادل 
4.1868*10 4  107  1  3.968*107  11630  

ملیون وحدة 

حراریة 

  بریطانیة

1.055*10-3 0.252 2.52*10-8 1 2.931*10-4 

جیغا واط 

  ساعي
3.6 860 8.6*10-5 3412 1 

   .Manuel sur les statistiques de l'énergiek, OP. Cit,  p192:المصدر

  

  في العالم مصادر الطاقة :المطلب الثاني

  :یمكن تقسیم مصادر الطاقة من حیث دیمومتها إلى صنفین رئیسیین هما

  مصادر الطاقة غیر المتجددة : أولا

وهي  ،أي التي ستنتهي مع الزمن لكثرة الاستخدام ،هي عبارة عن المصادر الناضبة"

  :تتكون من الأنواع التالیة حیث 2،"موجودة في الطبیعة بكمیات محدودة وغیر متجددة

 المصدر الأول شكل الفحم في القرن الماضي أهم مورد للطاقة باعتباره :الحجري الفحم -1

وتسببه فیما یعرف من حیث الاكتشاف لكن المخاطر التي كان یلحقها بالإنسان والبیئة 

رغم ذلك فإنه مزال یستعمل  ،منه طاقة غیر نظیفة جعل كل هذا بمشكلة الاحتباس الحراري

                                                             
مذكرة لنیل شهادة الدكتوراه في العلوم الاقتصادیة قسم ، )راسة قیاسیةد( أثر التغیرات المناخیة على الأسواق العالمیة للطاقة ،عبد القادر مطالس 1

  .55ص، 2012،الجزائر، 03جامعة الجزائر ، العلوم الاقتصادیة
  .09ص ، مرجع سبق ذكره ،عبد المطلب النقرش 2
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من الاستهلاك العالمي للطاقة حسب إحصائیات %24بحوالي  یساهم"إذ  ،إلى غایة الیوم

 مصادر الطاقة الأولیة حیثعالمي من  احتیاطيكما یمثل الفحم الحجري أكبر  ،2009

والغاز  البترولن الكمیات التي یمكن استخلاصها تمثل أربعة إلى ستة أضعاف كمیات لأ

  1".بالقیاس إلى وحدات الحرارة المنتجة

من مقطعین هما  ةمكون وهيالأصل  ةلاتینی "petroleum"كلمة البترول  :البترول -2

"Petra" الصخر و اومعناه"oleum"زیت "وهذا یعني مصطلح البترول ككل  ،الزیت اومعناه

  2".الصخر

إلى أن حیث یرجح العلماء  ،من أهم مصادر الطاقة وأكثرها انتشارا واستخداما البترولیعتبر 

إذ ،لملایین السنین وهو ناتج عن تحلل بقایا الحیوانات والأعشاب البحریةتكون البترول یعود 

كما  ،الآلات التي تعمل محركاتها بالبترولو معدات النقل  مختلف نجده یستخدم لتسییر

ویمكن تصنیف البترول  ،تستخدم مشتقاته لأغراض أخرى كتشحیم الآلات المحركات وغیرها

  3:وضعه معهد البترول الأمریكي كالتاليمن حسب كثافة وزنه النوعي بمقیاس 

 ؛3م  /كلغ 870أقل من : الخفیف البترول 

 ؛3م  /كلغ 920أقل من : المتوسط البترول 

 ؛3م  /كلغ 1000إلى  920من : الثقیل البترول 

 3م  /كلغ 1000أكثر من : فوق الثقیل البترول. 

للاحتراق والتي تتغیر نسبها الغاز الطبیعي هو خلیط من الغازات القابلة  :الغاز الطبیعي -3

وتكوینه  ،وخاصیة قابلیة الاحتراق تولد لنا قدرا كبیرا من الطاقة ،ومكوناتها من حقل إلى أخر

 تواكتشف ،یمكن أن یتفاوت على نطاق واسع من منطقة لأخرى وحتى في نفس المنطقة

  1920.4أهمیته الاقتصادیة منذ اكتشافه سنة 

                                                             
  .223ص ، 2011، الجزائر، ورقلةجامعة ، 09العدد، مجلة الباحث، النفط والطاقات البدیلة المتجددة وغیر المتجددة، أمینة مخلفي 1
 .45ص ، مرجع سبق ذكره، عبد القادر مطالس 2
مذكرة لنیل شهادة الدكتوراه في العلوم ، )حالة الجزائر(الغاز الطبیعي ودوره في تأمین الطلب على الطاقة في المستقبل ، إبراهیم بورنان 3

 .25 ص، 2007، جامعة الجزائر، قسم العلوم الاقتصادیة، الاقتصادیة
  .221ص ، مرجع سبق ذكره، أمینة مخلفي 4
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فهو لذلك  ،صداقته للبیئة مقارنة بالفحم والبترولو  بسرعة الاشتعال یتمیز الغاز الطبیعي

كما یتفوق الغاز  ،وخاصة في الاستعمالات المنزلیة للاستعمالات المختلفةیعتبر وقودا مثالیا 

  .للسیارات على الفحم والزیت في استعماله لتولید الكهرباء ومنافسته للبترول كوقود الطبیعي

الملاحظ في الأونة الأخیرة لاسیما في میدان التكریر والتمییع والنقل التطور التكنولوجي 

مما  ،بواسطة الناقلات الخاصة یبشر بصناعة غازیة مزدهرة وبأسواق قاریة للغاز الطبیعي

  1.یضمن تنمیة وتطویر اكتشافاته وتشجیع استخداماته على نطاق واسع

  مصادر الطاقة المتجددة: ثانیا

الغیر الناضبة والمتوفرة في الطبیعة سواء  للطاقة تلك المصادر الطبیعیة هيالطاقة المتجددة 

وهي نظیفة لا ینتج عن استخدامها تلوث  ،باستمرار إلا أنها متجددة بقلةأو  بكثرةكانت 

  :ومن أهم مصادرها مایلي ،بیئي

نفعا من هبات االله على خلقه فهي تقدم  یعتبر ضوء الشمس وحرارتها: الطاقة الشمسیة -1

كما یمكن استغلال الطاقة الشمسیة كمصدر حراري سواء كان  ،للإنسان والحیوان والنبات

 .تحویلها لطاقة كهربائي باستخدام التقنیات الحدیثة للتسخین كأسلوب قدیم أو

شهدت فترة السبعینات وحتى وقتنا الحاضر انتشار أبحاث الطاقة الشمسیة وتطبیقاتها في 

ل العدید من المجالات ولتشهد أیضا تطویرات مستمرة تهدف إلى معظم دول العالم لتشم

وقد نشأت العدید من الشركات التي أخذت تقوم  ،زیادة كفاءة استخدام الأجهزة الشمسیة

  2.بتصنیع مختلف الأجهزة الشمسیة وتسویقها

كب علي سطح افي دفع المر استخدمت طاقة الریاح منذ آلاف السنیین  :طاقة الریاح -2

إلي جانب بعض التطبیقات المیكانیكیة في ضخ المیاه وفي طحن الحبوب والري و  الماء

وتشیر المراجع العلمیة والمخطوطات التاریخیة إلي أن الفُرس هم أول من استخدم  ،الأخرى

القرن الثاني عشر انتشرت  في،طاقة الریاح في إدارة الطواحین لطحن الحبوب وضخ المیاه

إلي أكثر من  1750في أوربا حتى وصل عددها في عام  "Wind Mills"طواحین الریاح 

كان الغرض الرئیسي  ،طاحونة في إنجلترا 10.000طاحونة في هولندا وأكثر من  8000

                                                             
جامعة الشلف ، 02العدد، مجلة اقتصادیات شمال إفریقیا، الغاز الطبیعي الجزائري ورهانات السوق الغازیة، وبلعزوز بن علي عمار كتوش 1

  .155ص ، الجزائر
  .156-155ص ، 1981، الكویت ،المجلس الوطني للثقافة والآداب، تكنولوجیا الطاقة البدیلة، سعود یوسف عیاش 2
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إدارة أحجار  أوالعالیة  مناطق الزراعات ىضخ المیاه من المناطق المنخفضة إللعملها هو 

 1.وغیرها والذرةلطحن حبوب القمح " الرحى"الطحن 

 الدوالیب الإنسان استعمل حیث ،القدیمة  الطاقة  مصادر من تعتبر: ئیةالطاقة الما -3

 تقتصر كانت أهمیتها أن إلا ،طواحین الحبوبإدارة و  الري أجل من الماء بقوة تدار التي

 البخاریة الآلات اختراع بعد المصدر هذا أهمیة وقلت الأنهار في المیاه جریان فترة على

 المولدات واكتشاف والتكنولوجي التطور العلمي بعد أهمیتها لتسترجع الفحم واكتشاف

  .الكهربائیة

بلغ 1985 العالم وفي في الكهرباء إنتاج من 23% حوالي 1976 في المائیة وفرت الطاقة

 إن ،الكهربائیة للطاقة الكلي الإنتاج من  18.4% أي ساعي تیراواط 3200 العالمي الإنتاج

  2.للبیئة ملوثة غیر أنها إلى بالإضافة متجددة كونها من أهمیتها تستمد الطاقة هذه

  أشكال واستعمالات الطاقة: المطلب الثالث

أي أنه  ،بالتأمل فیما حولنا نجد أن للطاقة أشكال مختلفة كما نجد أن لها استعمالات كثیرة

  .خلال أشكال الطاقة أن نقوم بعدة خدمات وفي عدة مجالاتیمكننا من 

  :لطاقة عدة أشكال نذكر منهال: أشكال الطاقة: أولا

هي الطاقة الناتجة عن حركة الأجسام من مكان إلى أخر ): الحركیة(الطاقة المیكانیكیة -1

  .إلخ...حركة الآلات الصناعیة ،كحركة وسائل النقل

تفاعلات الذرات فیما ( ةهي الطاقة الناتجة عن التفاعلات الكیمیائی: ةالطاقة الكیمیائی -2

  ). بینها

مختلف مصادر الطاقة إلیها  الناتجة عن تحولتعبر عن تلك الطاقة  :الطاقة الحراریة -3

  .إلخ...الموقد في المنزل ،سخانات المیاه الكهربائیة ،كاحتراق الغاز

  .تنتج نتیجة انتقال أشعة الشمس إلى الأرض: الطاقة الإشعاعیة -4

                                                             

  .59ص ، مرجع سبق ذكره، محمد مصطفى محمد الخیاط1 
قسم ، مذكرة لنیل شهادة الماجستیر في العلوم الاقتصادیة، واقع وأفاق الطاقة المتجددة ودورها في التنمیة المستدامة في الجزائر، عماد تكواشت 2

  .40-39ص ، 2012، الجزائر، باتنة، جامعة الحاج لخضر، العلوم الاقتصادیة
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" البروتونات والنیترونات"هي الطاقة التي تربط بین مكونات النواة  :الطاقة النوویة -5

هذا ما یؤدي إلى إنتاج طاقة  ،وتتشكل هذه الأخیرة نتیجة تكسر تلك الرابطة بین المكونات

  1.حراریة كبیرة جدا

لا یوجد مصدر طبیعي للكهرباء والسبب في ذلك أن جمیع المواد  :الطاقة الكهربائیة -6

الطاقة إلى  مصادرمن مصدر فالطاقة الكهربائیة لا تنشأ إلا بتحویل  ،ة كهربائیاتكون متعادل

  .مثل تحویل الطاقة المیكانیكیة إلى طاقة كهربائیة ،طاقة كهربائیة

  استعمالات الطاقة: ثانیا

فالطاقة أصبحت من  ،بقدر ما تعددت أشكال الطاقة ومصادرها تعددت استعمالاتها

إذ أنها أصبحت الوسیلة التي تلبي العدید من متطلبات الفرد  ،الضروریات التي لا غنى عنها

  :ومن أبرز استخدامات الطاقة ما یلي ،والمجتمع

  2:هي أساسیة استخدامات أربع نستطیع تلخیصها في :المنزلي الاستعمال -1

 ؛تالاستخداما هذه من 60% بحوالي تقدر ،المنزل في استعمالا الأكثر تمثل :التدفئة 

 ؛ 20%بحوالي تقدر والتبرید البصري السمعي ،ةمنزلیالكهرو  الأدوات ،الإنارة 

 ؛ 15%بحوالي یقدر :الصحي الساخن الماء  

 05%حوالي فیه یستعمل:المطبخ .  

 :قسمین إلى المجال هذا في الطاقة استخدام تقسیم ونستطیع :الفلاحيالاستعمال  -2

 الكهرباء ...)المیاه مضخات ،الجرارات( للآلات الوقود مثل :المباشر الاستخدام -2-1

  . الأغذیة وطبخ التدفئة أجل من الخشبو  الغاز ،للإنارة

 والمواد الوسائل لصناعة ضروري هو ما في یتمثل :المباشر غیر الاستخدام -2-2

  .إلخ... والأسمدة الأنعام أغذیة صناعة في المستعملة

 الدول في مهما دورا تلعب الطاقة تحویل تكنولوجیا أصبحت: الصناعي الاستعمال -3

كما  ،لاعتبارها طاقة نظیفة الصناعات كل في عمم استخدام الكهرباءحیث  ،الصناعیة

  .مصادر الطاقة غیر المتجددة ولكن بنسب ضعیفة تستخدم

                                                             

  .157ص ، 1988، لبنان، بیروت، دار الشروق، الطبعة الثانیة، الطاقة المتجددة، محمد إسماعیل رأفت إسماعیل وعلي جمعان الشكیل1 

قسم العلوم  ،مذكرة لنیل شهادة الماجستیر في العلوم الاقتصادیة،  استهلاك الطاقة في الجزائر دراسة قیاسیة وتحلیلیة، سمیر بن محاد2 

  .04ص ، 2009، الجزائر، جامعة الجزائر، الاقتصادیة
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 تطور مع  الناس بین والبضائع السلع مبادلات تطورت :النقل قطاع في الاستعمال -4

 الحیوانات استعمالو  الثقیلة البضائع لنقل مفضلا البحري النقل كان حیث البشریة الحضارة

ومع بدایة القرن  ،البري النقل ظهر وبعد اكتشاف الآلات البخاریة ،لنقل البضائع الخفیفة

 السائل الوقود واستعمال الجوي والنقل السیارات في متمثلة الحدیثة الآلات عهد دخل العشرین

  .الأنفاق وقطارات الكهربائیة القطارات في باستعمالها النقل قطاع الكهرباء لتدخل ،لتحریكها
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  واقع الطاقة في العالم: المبحث الثاني

وهذا راجع إلى  ،عرف مسار الطاقة في العالم تحولات كبیرة خاصة في الفترة الأخیرة    

زیادة معدلات الاستهلاك والإنتاج العالمیین للطاقة وظهور مصطلح جدید یعرف بندرة 

وبناءا على هذا سوف تعتمد الدراسة في ،)المعرضة للزوال(الموارد الطاقویة غیر المتجددة 

  .هذا المبحث على الاحتیاطي العالمي للطاقة وكذا الإنتاج والاستهلاك العالمیین

  الاحتیاطي العالمي للطاقة: الأول المطلب

لاحتیاطات العالمیة للطاقة بصفة مؤكدة ودقیقة ا معرفةفي حقیقة الأمر أنه لا یمكن     

لكن یمكن تقدیرها بوجه قریب من الدقة وذلك عبر دراسات جیولوجیة وفیزیائیة یقوم بها 

  :كالتاليرئیسیة  أصنافعلى ثلاثة  وینطوي مفهوم احتیاطي الطاقة،العلماء

 یعبر عن الكمیات المقدرة الممكن إنتاجها في ظل الظروف : الاحتیاطي المؤكد

وهي غالبا تلك الاحتیاطات الموجودة في حقول قد تم  ،الاقتصادیة والتكنولوجیة الراهنة

 1.تجهیزها سلفا أو تلك التي هي في طور الإنتاج

 لم  حقولالمجاورة ل حقولالهي الكمیات المتوقع استخلاصها من  :الاحتیاطي المحتمل

فهذا النوع یقضي بوجود احتیاطي إلا أنه غیر معروف من الناحیة الكمیة  ،یجر تطویرها

 ـولذلك یوصف بكونه احتیاطي غیر دقیق حیث یقدر احتماله ب ،النوعیةولا من الناحیة 

10%.2 

 في أحواض بالقرب من  موجودة غالبا ما تكون هذه الاحتیاطات :الاحتیاطي الممكن

الحقول المنتجة وتعتمد على مجرد فرضیات یصدرها خبراء في میدان التنقیب ولكن دون 

 3.وتخضع لشكوك حول مصداقیتها ،اعتماد دراسات میدانیة علمیة

دراسة الاحتیاطي العالمي  الاحتیاطات الثلاثة سوف نحاول أصنافبعد التعرف على     

  :كالتالي )الاحتیاطي المؤكد(الأول  نفالصبالاعتماد على للطاقة 

                                                             
  .56ص ، مرجع سبق ذكره، عبد القادر مطالس 1

  .43ص ، 2013، الجزائر، ورقلة، جامعة قاصدي مرباح، الجزء الأول ،محاضرات حول اقتصاد النفط، أمینة مخلفي2 
3 Khelif Amor, Dynamique des marches: Valorisation des h'ydrocarbures, CREAD,  Alger, 2005, p111. 
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إذ أنه یعتبر عصب  ،المصدر الأول للطاقة في الوقت الراهن البترولیعتبر  :البترول :أولا

حیث یتوافر بشكل كبیر في دول الخلیج العربي وشمال  ،الاقتصاد لكثیر من دول العالم

  .إفریقیا وغیرها من باقي دول العالم

 1231حوالي  2010الاحتیاطي المؤكد من البترول تطورات ملحوظة حیث بلغ سنة  شهد

ملیار برمیل  1292.9إلى  2014ملیار برمیل مسجلا بعد ذلك تزایدا مشهودا لیصل سنة 

من  2014توزیع الاحتیاطي العالمي المؤكد من البترول حسب الأقالیم للسنة  ویمكن توضیح

  :خلال الشكل التالي

  2014لسنة حسب الأقالیم لبترول لالاحتیاطي العالمي  :)1- 1(الشكل 

  
تاریخ  ،www.bp.com:الموقع ،معطیات المجلة العالمیة لإحصائیات الطاقة على عتمادمن إعداد الطالب بالا :المصدر

  .2016-02-01الزیارة 

  

أن الشرق الأوسط یحتوي على أكبر احتیاطي من  من خلال الشكل أعلاه نلاحظ    

 ـب برمیل تتصدره العربیة السعودیة ملیار 810.7ما یعادل  %47.7البترول في العالم بنسبة 

 ما %9.3 نسبةتلیها إیران ب ثم من الاحتیاطي العالمي %15.7برمیل بنسبة  ملیار 267

جنوب ووسط أمریكا باحتیاطي  إقلیم أتي في المرتبة الثانیةیو  ،برمیل ملیار 157.8 مقداره

برمیل بنسبة  ملیار 298.3تتصدرها فنزویلا باحتیاطي برمیل  ملیار 330.2 ـیقدر ب

تلیها في المرتبة الثالثة قارة أمریكا الشمالیة باحتیاطي قدره  ،من الاحتیاطي العالمي 17.5%

مي حیث بلغ من الاحتیاطي العال%10.2برمیل تتصدرها كندا بنسبة  ملیار 232.5
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 154.8بعد ذلك تأتي بقیة الأقالیم أوروبا وأوراسیا ،ملیون برمیل 172.9الاحتیاطي فیها 

من %2.8برمیل تحتل المرتبة الأولى نیجیریا بنسبة  ملیار 129.2برمیل وإفریقیا  ملیار

أتي في المرتبة الأخیرة باحتیاطي یآسیا المحیط الهادي  أن إقلیم حیث ،الاحتیاطي العالمي

  .برمیل ملیار 42.7قدره 

لكن  ،عرف اكتشاف الغاز الطبیعي تخلفا زمنیا مقارنة بالفحم والبترول :الغاز الطبیعي: ثانیا

حیث شكل احتیاطي  ،هذا التخلف لم یمنعه من أن یكون أحد المصادر الرئیسیة في العالم

الغاز الطبیعي منحنى تصاعدي من سنة لأخرى نتیجة الأبحاث المقامة والتركیز الكبیر 

  .الأحفوریة المصادر باقي مع بالمقارنةقلیلة ال التلوث نسبة بالنظر إلى علیه كوقود حیوي

التي  2013عن تقدیرات عام  %0.4ارتفعت تقدیرات احتیاطي الغاز الطبیعي بنسبة     

في عام  متر مكعبتریلیون  197.3لتصل إلى أكثر من  متر مكعبتریلیون  196.6بلغت 

  :2014یبین توزیع الاحتیاطي العالمي من الغاز الطبیعي لسنة ) 1-2(والشكل  2014،1

  2014لسنة حسب الأقالیم  الطبیعي لغازلالاحتیاطي العالمي : )2- 1( الشكل

  
  .2016- 02- 02 :تاریخ الزیارة ،نفسه عرجمن إعداد الطالب بالاعتماد على الم :المصدر

  

 79.8أن الشرق الأوسط یحتل المقدمة بأكبر احتیاطي یتضح  )2-1( من الشكل    

من  %18.2ما نسبته  متر مكعبتریلیون  34 ـتتصدره إیران ب متر مكعبتریلیون 

                                                             
مطابع دار القبس للصحافة  ،حول الطاقة العربیة تقریر الأمین العام السنوي الحادي والأربعون، منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول 1

  . 144ص ، 2014 ،والنشر، الكویت
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تتبعها في المركز  ،متر مكعبتریلیون  24.9الاحتیاطي العالمي تلیها قطر باحتیاطي قدره 

تتقدمها روسیا الفیدرالیة بنسبة  متر مكعبتریلیون  58 بلغالثاني أوروبا وأوراسیا باحتیاطي 

أما المركز الثالث  ،متر مكعبتریلیون  32.6من الاحتیاطي العالمي ما یعادل  17.4%

 هفي أولت متر مكعبتریلیون  15.3المحیط الهادي باحتیاطي بلغ  آسیا إقلیم شغلهیفكان 

إفریقیا  قارة تأتي هبعد ،من الاحتیاطي العالمي %2أي  متر مكعبتریلیون  3.7 ـأسترالیا ب

وفي  متر مكعبتریلیون  12.1ـبثم أمریكا الشمالیة  متر مكعبتریلیون  14.2باحتیاطي 

  .متر مكعبتریلیون  7.7جنوب ووسط أمریكا باحتیاطي  إقلیممؤخرة الترتیب 

 كمصدر السنین مئاتل تكفي الفحم من جدا كبیرة احتیاطات یحتوي العالم على :الفحم: ثالثا

 الجزء على المتحدة والولایات السوفیتي الاتحاد من كل حوذاست 1973 عام ففي ،للطاقة

 العالم احتیاطي من34%  یملك كان وحده السوفیتي فالاتحاد الاحتیاطات من هذه الأكبر

 عادل احتیاطي هذا إلى إضافة، 11%بلغت احتیاطاتها فقد المتحدة الولایات الفحم أما من

  1.البترول احتیاطي أضعاف عشرة عن یزید ما1973 سنة الفحم

ملیون طن موزعة بین مختلف  891531بلغ الاحتیاطي المؤكد من الفحم  2014في سنة 

  :العالم كما هو في الشكل التاليمناطق 

  2014لسنة حسب الأقالیم لفحم لالاحتیاطي العالمي : )3-1(الشكل

  
  .2016- 02- 03 :تاریخ الزیارة ،نفسه عمرجمن إعداد الطالب بالاعتماد على ال :المصدر

                                                             

، 1974والنشر،الكویت، ماي  ، مطابع دار القبس للصحافةتقریر عن أزمة الطاقة وتطویر بدائل النفط ،العربیة المصدرة للبترول منظمة الأقطار1 

  .41ص 
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ملیون  310538یحتل المقدمة باحتیاطي  من الشكل نلاحظ أن إقلیم أوروبا وأوراسیا    

وفي المرتبة  ،من إجمالي الاحتیاطي العالمي %17.6تتصدره روسیا الفیدرالیة بنسبة طن 

الصین  هملیون طن تتقدم 288328آسیا المحیط الهادي باحتیاطي قدره  إقلیم أتيیالثانیة 

وتأتي قارة أمریكا الشمالیة في  ،من إجمالي الاحتیاطي العالمي% 12.8الشعبیة بنسبة 

الولایات  ملیون طن في مقدمتها ومقدمة العالم 245088 ـالمرتبة الثالثة باحتیاطي یقدر ب

ثم بعد ذلك  ،ملیون طن 237295أي ما یعادل %26.6بأعلى نسبة هي  المتحدة الأمریكیة

  .باقي الأقالیم بنسب صغیرة

  إنتاج الطاقة في العالم: المطلب الثاني

 ملیون برمیل 90الخام وسوائل الغاز الطبیعي إلى  البترولوصل معدل الإنتاج العالمي من 

وتزایدت كمیة الغاز  2011مقارنة بعام  %2.7بزیادة قدرها  ،2012یوم خلال عام ال في

أما فیما  ،2011عام  متر مكعبتریلیون  3.3الطبیعي المسوق عالمیا لتصل إلى حوالي 

ملیون  3845.3یخص مصادر الطاقة الأخرى فقد بلغ الإنتاج العالمي من الفحم حوالي 

 831.1أما إنتاج الطاقة الكهرومائیة فقد وصل إلى  ،2012نفط في عام   طن مكافئ

  1.في نفس العامملیون طن مكافئ نفط 

العالمیة تطورا تكنولوجیا شهدت مختلف وسائل الإنتاج للشركات البترولیة  :البترول: أولا

بالإضافة إلى زیادة حجم الاستثمارات  ،وفنیا مستمرا خلال الخمسة والعشرین السنة الأخیرة

لتصل  للبترولمما سمح بزیادة القدرة الإنتاجیة  ،في هذا القطاع وخاصة مع بدایة هذا القرن

العالمي للبترول یمكن توضیح تطور الإنتاج ،2014سنة ملیون برمیل یومیا  88673إلى 

  :وفقا للشكل التالي 2014إلى  2004من سنة 

  

  

  

  

  
                                                             

  .93ص ، 2012، الأردن، التطورات في مجال النفط والطاقة، منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول1 
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  )2014-2004(تطور الإنتاج العالمي للبترول : )4-1(الشكل

  
  .2016- 02- 04: تاریخ الزیارة ،من إعداد الطالب بالاعتماد على المرجع نفسه :المصدر

  

 2004من الشكل أعلاه نلاحظ أن الإنتاج العالمي للبترول عرف تزایدا ملحوظا للفترة     

وبعد ذلك في  ،ملیون برمیل یومیا 82847إذ بلغ في هذه الأخیرة  2008 سنة إلى غایة

وهذا  ،%2.5مسجلا انخفاض بنسبة  ملیون برمیل یومیا 81149تراجع لیبلغ  2009سنة 

لیرتفع إلى  2010أنه عاد سنة  إلا ،لانخفاض أسعار البترولو  2008راجع للأزمة المالیة 

  .2014ملیون برمیل یومیا سنة  88673أن یبلغ إلى  ملیون برمیل یومیا متزایدا 83190

وهذا ما یمكن  ،یختلف الإنتاج البترولي من إقلیم جغرافي إلى أخر عبر مناطق العالم

  :التطرق إلیه من خلال الشكل التالي

  2014لسنة  حسب الأقالیم الإنتاج العالمي للبترول :)5-1(الشكل

  
  .2016- 02- 04 :تاریخ الزیارة ،من إعداد الطالب بالاعتماد على المرجع نفسه :المصدر
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ملیون برمیل  543.3تحتل العربیة السعودیة مقدمة الإنتاج العالمي للبترول بإنتاج قدره 

تلیها روسیا الفیدرالیة بنسبة  ،من الإنتاج العالمي%12.9أي بنسبة  2014یومیا سنة 

وبعدها تأتي  ،ملیون برمیل یومیا 534.1من الإنتاج العالمي وبمقابل إنتاج 12.7%

من % 12.3ملیون برمیل یومیا ما نسبته  519.9الولایات المتحدة الأمریكیة بإنتاج قدره 

  .الإنتاج العالمي

یتماشى وزیادة الطلب  تطورا للغاز الطبیعي عرف الإنتاج العالمي: الغاز الطبیعي: ثانیا

في نهایة سنة  متر مكعب بلیون 2711.3 حیث بلغ ،العالمي على هذه المادة الحیویة

ویمكن تجلیة تطور  ،متر مكعببلیون  3460.6إلى  2014وتطور لیصل سنة  2004

  :حسب الأقالیم وفقا للجدول التالي 2014إلى  2004إنتاج الغاز الطبیعي للسنوات 

  3بلیون م: الوحدة)2014-2004(تطور الإنتاج العالمي للغاز الطبیعي  ):3-1(الجدول 

 
أمریكا 

  الشمالیة

جنوب 

ووسط 

 أمریكا

أوروبا 

  وأوراسیا

الشرق 

 الأوسط
  إفریقیا

أسیا 

المحیط 

  الهادي

2004 753.5 134.7 1025.3 296.6 156.4 344.8 
2005 750.5 140.7 1028.8 318.7 177.3 373.4 
2006 769.7 154.3 1043 341.6 192.2 391.7 
2007 781.8 162.3 1041.2 370.8 204.7 407.3 
2008 800.8 163.2 1070 400.3 212.3 426.9 
2009 807.3 158.5 950.3 425.1 200 448.2 
2010 821.1 163.2 1011.7 488.6 213.3 494.7 
2011 866.5 167.2 1034.2 540.7 210.2 496.9 
2012 893.8 173.7 1028.2 565.1 215.4 504 
2013 903.3 173.7 1034.7 580.5 204.7 512.3 
2014 948.4 175 1002.4 601 202.6 531.2 

  .2016- 02- 04 :تاریخ الزیارة ،نفسه عرجمن إعداد الطالب بالاعتماد على الم :المصدر

  

 رغم منافسة البترول ،منحنى تصاعدي عبر الزمن للفحمشهد الإنتاج العالمي  :الفحم: ثالثا

وذلك للاستهلاك الواسع  العالمي تربع على قدر كبیر من الإنتاجمبقي  له والغاز الطبیعي

حیث بلغ الإنتاج العالمي للفحم سنة  ،الذي یحظى به خاصة في الصناعات التعدینیة
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 3933.9إلى  2014مكافئ وتطور لیصل سنة  ملیون طن نفط 2835.9حوالي  2004

 :كالتالي 2014ویمكن توضیح إنتاج النفط في العالم لسنة  ،ملیون طن نفط مكافئ

  2014الإنتاج العالمي للفحم حسب الأقالیم لسنة : )4- 1(جدول ال

 %العالمي الإنتاجالحصة من   )ملیون طن نفط مكافئ(الإنتاج  الإقلیم

  14  551.4  أمریكا الشمالیة

 1.7  65  جنوب ووسط أمریكا

  11.2  441.6  أوروبا وأوراسیا

  3.9  152.2  إفریقیا

  69.2  2722.5  آسیا المحیط الهادي

  .2016- 02- 05 :تاریخ الزیارة ،نفسه عرجمن إعداد الطالب بالاعتماد على الم :المصدر

  

نلاحظ أن الصین   BPـل ةمن خلال الجدول وبالإطلاع على معطیات المجلة الإحصائی    

 2014ملیون طن نفط مكافئ سنة  1844.6الشعبیة تحتل صدارة دول العالم بإنتاج قدره 

من الإنتاج  %12.9من الإنتاج العالمي تلیها الولایات المتحدة بنسبة  %46.9أي بنسبة 

أما بالنسبة للشرق الأوسط فإنتاج  ،ملیون طن نفط مكافئ 507.8إلى العالمي بإنتاج وصل 

فحم فیه یكاد یكون معدوما نتیجة الاحتیاطات المتدنیة والاعتماد الكبیر البترول والغاز ال

  .الطبیعي

الكهرباء في العالم تزیدا مستمرا وذلك لتلبیة متطلباته الناتجة  إنتاجشكل : الكهرباء: رابعا

عن التطور التكنولوجي الذي عرفه العالم وتحسن وسائل وأسالیب تولید الكهرباء وكذا 

الاعتماد على مصادر الطاقة المتجددة في عملیة التولید كالریاح والطاقة الشمسیة والطاقة 

  .الكهرومائیة وغیرها

الأمر الذي دفع إلى زیادة الإنتاج ،عبر مختلف مناطق العالم الكبیر للكهرباء لستعماالا    

وارتفع  ،تیراواط ساعي 17573.3حوالي  2004في سنة حیث بلغ هذا الأخیر  العالمي

وبعد مرور ستة سنوات وفي سنة  ،تیراواط ساعي 20308.6إلى  2008لیصل سنة 
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تیراواط ساعي تتوزع هذه القیمة على  23536.5وصل الإنتاج العالمي للكهرباء إلى  2014

  :مختلف أقالیم العالم حسب الشكل التالي

  2014سنة لالإنتاج العالمي للكهرباء حسب الأقالیم  :)6- 1(الشكل 

  .2016- 02- 05 :تاریخ الزیارة ،نفسه عرجمن إعداد الطالب بالاعتماد على الم :المصدر

  

من الإنتاج العالمي في % 42.8مقدمة العالم بنسبة  دياالمحیط اله آسیا إقلیم یحتل    

من الإنتاج  % 24أي بنسبة  تیراواط ساعي 5649.6مقدمته الصین الشعبیة بإنتاج بلغ 

 من الإنتاج العالمي %22.3الثانیة إقلیم أوروبا وأوراسیا بنسبة  یأتي في المرتبة ،العالمي

تتقدمها الولایات من الإنتاج العالمي  %22.1وفي المرتبة الثالثة نجد أمریكا الشمالیة بنسبة 

  .من الإنتاج العالمي%18.3 تیراواط ساعي وبنسبة 4297.3المتحدة الأمریكیة بإنتاج قدره 
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  الاستهلاك العالمي للطاقة: المطلب الثالث

طورا ملحوظا عبر الزمن وهذا راجع إلى لقد شهد استهلاك الطاقة في مختلف بلدان العالم ت

النمو الكبیر الذي تشهده مختلف اقتصادیات العالم وخاصة  ،عدة عوامل منها النمو السكاني

الدول الكبرى الصناعیة منها بالإضافة إلى التطور التكنولوجي وإتاحة المزید من مصادر 

  .الطاقة

  غیر المتجددةلطاقة ل الاستهلاك العالمي: أولا

 یبلغ 1965 سنة كان أن فبعد ،مستمرا تزایدا غیر المتجددة العالمي للطاقة الاستهلاك شهد

 مكافئ طن ملیون 4983.3مقدار 1970 سنة لیبلغ ارتفع نفط مكافئ طن ملیون 3826.3

سنة  وفي نفط مكافئ طن ملیون 6313.7ر مقدا 1977 وفي سنة ،نفط

 8907.3 وصل إلى سنوات عشرة مروروب ،مكافئ نفط طن ملیون 7599.1مقدار1987

حیث  1،نفط مكافئ طن ملیون 11099.3 مقداره ما 2007سنة لیبلغ نفط مكافئ طن ملیون

 2014یمكن توضیح الاستهلاك العالمي للطاقة غیر المتجددة وتوزعها حسب الأقالیم لسنة 

  :من خلال الجدول التالي

 ملیون طن مكافئ :الوحدة 2014الاستهلاك العالمي للطاقة غیر المتجددة لسنة  :)5-1(جدول ال

  نفط

 المجموع  الفحم  الغاز الطبیعي  البترول 

 2379.6 488.9 866.3 1024.4  أمریكا الشمالیة

 511.2 31.6 153.1 326.5 جنوب ووسط أمریكا

 2244.1 476.5 908.7 858.9 أوروبا وأوراسیا

 821.3 9.7 418.6 393 الشرق الأوسط

 386.1 98.6 108.1 179.4 إفریقیا

 4816.2 2776.6 610.7 1428.9 المحیط الهادي آسیا

 11158.5 3881.9 3065.5 4211.1 مجموع العالم

  .2016- 02- 07 :تاریخ الزیارة ،نفسه عرجإعداد الطالب بالاعتماد على الم من :المصدر

  
                                                             

  BP: statistical review, full report workbook, 2008 :المعطیات مستخلصة من 1



 الفصل الأول                            اقتصادیات الطاقة من المنظور العالمي والجزائري

 

 
21 

 

أنه بالنسبة لمصادر الطاقة غیر المتجددة أن البترول یعتبر الأكثر  من الجدول أعلاه نلاحظ

.                                                                                  استهلاكا في العالم یلیه الفحم ثم الغاز الطبیعي

للطاقة غیر المتجددة أما فیما یخص الأقالیم فآسیا المحط الهادي تعتبر المستهلك الأول 

تلیها أمریكا الشمالیة ثم أوروبا وأوراسیا ثم الشرق الأوسط فجنوب ووسط أمریكا وفي مؤخرة 

  :وهذا ما یتضح من خلال الشكل التالي ،الترتیب نجد إفریقیا

  2014الاستهلاك العلمي للطاقة غیر المتجددة حسب الأقالیم لسنة  :)7- 1( الشكل

  
  .2016- 02- 09 :تاریخ الزیارة ،نفسه عرجالطالب بالاعتماد على المإعداد  من :المصدر

  

  لطاقة المتجددة ل الاستهلاك العالمي: ثانیا

في  %22وبنسبة  ،من الاستهلاك العالمي للطاقة %19ساهمت الطاقة المتجددة بنسبة 

قادمة من الكتلة  %9وینقسم هذا الاستهلاك إلى  ،2014إلى  2012تولید الكهرباء عام 

 %2طاقة كهرومائیة إضافة إلى  %3.8من الطاقة الحراریة و %4.2 ،الحیوي التقلیدیة

الجدول التالي یوضح  1،والطاقة الشمسیة والطاقة الحراریة الأرضیةكهرباء تأتي من الریاح 

  :2014استهلاك أهم مصادر الطاقة حسب الأقالیم لسنة 

  

  

                                                             
  .2016-02-10 :تاریخ الزیارة، https://en.wikipedia.org/wiki/World_energy_consumption: بالاعتماد على الموقع 1
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  تیراواط ساعي :الوحدةالاستهلاك العالمي للطاقة المتجددة حسب الأقالیم  :)6- 1( جدولال

  
الطاقة 

 الشمسیة
  طاقة الریاح

الطاقة 

  الكهرومائیة

الطاقة الحراریة 

الأرضیة والكتلة 

  الحیویة

 103.7 153.5 202.1 19.3  شمال أمریكا

جنوب ووسط 

  أمریكا
1.1 17.7 155.4 76.2 

 188.5 195.7 261.6 99.7  أوروبا وأوراسیا

 0.1 5.2 0.3 1.1  الشرق الأوسط

 4.7 27.5 6.1 2.1  إفریقیا

آسیا المحیط 

  الهادي
62.6 218.3 341.6 135.4 

 508.6 878.9 706.1 185.9  المجموع

  .2016- 02- 05: تاریخ الزیارة ،نفسهإعداد الطالب بالاعتماد على المرجع  من: المصدر
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  مسار قطاع الطاقة الجزائري : المبحث الثالث

ن أبرز هذه تتمتع الجزائر بمساحة واسعة جعلتها تزخر بالكثیر من الثروات الطبیعیة ولعل م

هذه المصادر جعلتها في غنى عن مشكل توفیر هذا  ،المختلفة الثروات مصادر الطاقة

  .العالممن دول لكثیر  الذي یشكل عائقالعنصر الحیوي 

لمساهمته الواسعة في تمام كبیر من قبل الدولة نظرا قطاع الطاقة في الجزائر یحظى باه    

 حیث ،الاقتصادي آلیات النشاطلدور الذي یلعبه في تسییر مختلف وكذا ا ،الدخل الوطني

خاصة في  ة في مجال البترول والغاز الطبیعيملحوظ تعرف هذا القطاع الحساس تطورا

 الطاقة الشمسیة( أین أصبح الاهتمام منصبا على موارد الطاقة المتجددة  خیرةالسنوات الأ

 الاستهلاكو الإنتاج  في مجال هذه التطورات عرفت ،...)الطاقة الكهرومائیة ،طاقة الریاح

 أیضاالجزائري للطاقة و  بالاحتیاطيمتعلقة هذا المبحث في ثلاثة مطالب سنقوم بتقسیم  حیث

  .إنتاج واستهلاك الطاقة في الجزائر

  الجزائریة للطاقة الاحتیاطات: المطلب الأول

  الاحتیاطي الجزائري من المحروقات: أولا

حوالي  2014الجزائر سنة في الخام البترول من  بلغت الاحتیاطات المؤكدة: البترول -1

تحتوي حاسي مسعود على  ،وهو التقدیر الذي لم یتغیر لعدة سنوات ،ملیار برمیل 12.2

ملیار برمیل یلیه حقل حاسي الرمل  3.9 ـأقدم وأكبر احتیاطي مؤكد من النفط الخام یقدر ب

والشكل 1،ملیار برمیل 1.9 ـوبعده یأتي مجال أوزود ب ،ملیار برمیل 3.7باحتیاطي قدره 

  :2014إلى  1981یوضح تطور الاحتیاطي المؤكد من البترول للفترة من  التالي

  

  

  

  

  

  

                                                             
1 U.S Energy Information Administration, Country Analysis Brief: Algeria, 2014, p 05. 
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  )2014-1980(ائرفي الجز  البترولتطور الاحتیاطي المؤكد من : )8- 1( الشكل

  .2016- 02-12:تاریخ الزیارة ،نفسهع رجمن إعداد الطالب بالاعتماد على الم :المصدر

  

من خلال الشكل نلاحظ أن الاحتیاطي المؤكد من البترول عرف على تزایدا في بعض     

  :الاستقرار في فترات أخرى كالتاليو الفترات 

  ؛1982ملیار برمیل سنة  9.4إلى  1980ملیار برمیل سنة  8.2الارتفاع من  

  8.6ویواصل انخفاضه إلى غایة بلوغ  1983ملیار برمیل سنة  9.2الانخفاض إلى 

  ؛1987ملیار برمیل سنة  

  ؛ 1993-1988ملیار برمیل للفترة  9.2الاستقرار عند القیمة  

  مسجلة  ،2004ملیار برمیل سنة  11.8إلى  1994ملیار برمیل سنة  10الارتفاع من

  هذه الفترة تذبذب بین الارتفاع تارة والاستقرار تارة أخرى؛

  2014-2005للفترة  12.3الاستقرار عند القیمة.  

تریلیون قدم  159الجزائري  الطبیعي بلغ الاحتیاطي المؤكد من الغاز: الغاز الطبیعي-2

مما سمح لها بأن تحتل المرتبة العاشرة  عالمیا وثاني أكبر سوق في  ،2014مكعب سنة 

سنة  اكتشافهیعد حقل حاسي الرمل أكبر حقل للغاز الطبیعي في الجزائر تم  حیث ،إفریقیا

للغاز تریلیون قدم مكعب من الاحتیاطي المؤكد  85والي إذ یحتوي على ح 1956

  1.الطبیعي

                                                             
1 U.S Energy Information Administration, OP. Cit, p 10. 
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  :ویبرز تطور الاحتیاطي المؤكد من الغاز الطبیعي في الشكل التالي

  )2014-1980( تطور الاحتیاطي المؤكد من الغاز الطبیعي في الجزائر :)9- 1( الشكل

  
  .2016- 02- 14 :تاریخ الزیارة ،نفسهع رجمن إعداد الطالب بالاعتماد على الم :المصدر

  

بملاحظة الشكل أعلاه نجد أن احتیاطي الغاز الطبیعي عرف تراجعا في فترة الثمانینات     

لیشهد  1987سنة متر مكعبتریلیون  3.2إلى  1980سنة متر مكعبتریلیون  3.7فمن 

 3 ـقدر ب خلال هذه الفترة حیث بلغ أدنى مستوى له 1994 بعد ذلك حتى سنةارتفاعا 

متر تریلیون  4.5إلى  1999وبعدها سجل ارتفاعا لیصل سنة متر مكعبتریلیون 

  .2014ویستقر عند هذه القیمة إلى غایة سنة مكعب

   للطاقة المتجددة الإمكانیات الجزائریة :ثانیا

الطاقة المتجددة خاصة من الشمس والریاح تتمیز الجزائر بوجود احتیاطي هائل من     

من الطاقة المستخدمة لإنتاج الكهرباء بینما تمثل %5فالریاح تمثل  ،تستخدم لإنتاج الكهرباء

لذا أنشئت فیها هیئة الطاقة المتجددة التي تتولى نشر استخدامات  ،%0.5الطاقة الشمسیة 

  1.الطاقة المتجددة وترویجها

واط في  كیلو 5ساعة من الشمس ومتوسط  3900و 2000تتلقى الجزائر مابین     

أي أن القوة تصل إلى  ،على كامل التراب الجزائري 2م 1الساعة من الطاقة على مساحة 

                                                             
، مركز الإمارات للدراسات والبحوث، الحادي عشرالعدد ، مجلة أفاق المستقبل، الطاقة المتجددة في العالم العربي، باتر محمد علي وردم 1

 .   37ص ، 2011أوت ، الإمارات العربیة المتحدة
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لكن  ،سنویا في الجنوب 2م/ كیلو واط  2263في السنة في الشمال و 2م/ كیلو واط  1700

 1.هذه الطاقة تبقى غیر مستغلة بالشكل المطلوب

ینبوع  200تشكل الأحجار الكلسیة الجوراسیة مخازن حراریة هامة تغطي أكثر من     

م وأسخنها هو حمام المسخوطین °40وهي حمامات تفوق درجة حرارتها  ،حراري في الجزائر

إلى التدفق " الألبیان"ة إذا جمعنا تدفق استغلال طبق ،م°90الذي وصلت حرارته إلى 

  2.میغاواط 700الإجمالي لهذه الینابیع سیعطي طاقة تقدر بأكثر من 

  إنتاج الطاقة في الجزائر    : المطلب الثاني

ویمكن تقسیم  ،عرف إنتاج الطاقة في الجزائر هو الأخر تطورا ملحوظا مع مرور الوقت    

  .الإنتاج إلى قسمین متمثلین في إنتاج الطاقة الأولیة وإنتاج الطاقة المشتقة

 ،والغاز الطبیعي ،الخام نفطویتمثل في إنتاج الوقود الصلب وال: إنتاج الطاقة الأولیة: أولا

ب ویمثل الجدول التالي الإنتاج الوطني للطاقة حس ،وغاز البترول الممیع والكهرباء الأولیة

  .2014و 2013للسنتین  مختلف أنواع الطاقة الأولیة

  ألف طن مكافئ نفط :الوحدة  ) 2014- 2013(الإنتاج الجزائري للطاقة الأولیة : )7- 1( جدولال

 إنتاج الطاقة الأولیة
2013  2014  

 % الكمیة % الكمیة

  36.07 56038  36.41 54680 النفط الخام

 7.13 11069 6.48 9733 المكثفات الصلبة

 50.67 78715 51.87 77896 الغاز الطبیعي

 0.04 60 0.02 37 الكهرباء الأولیة

 0.004 6 0.01 22 الوقود الصلب

 GPL( 7802 5.20 9439 6.08(غاز البترول الممیع 

 100  155327 100 150170  المجموع
 ،www.mem-algeria.com:موقعال ،مغطیات وزارة الطاقة والمناجم الجزائریة من إعداد الطالب بالاعتماد على: المصدر

  .2016-02-15 :تاریخ الزیارة

                                                             
، الجزائر، ورقلة، جامعة قاصدي مرباح، 11العدد، مجلة الباحث، التنمیة المستدامة في الجزائر الطاقة المتجددة كمدخل لتحقیق، حدة فروحات 1

  .152ص ، 2012
 .139ص ، 2008جانفي ، 08العدد ، الطاقة والمناجم وزارة مجلة 2
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من خلال الشكل نلاحظ أن الغاز الطبیعي یحتل المركز الأول في إنتاج الطاقة الأولیة     

  .منتجات الطاقة الأولیة بنسب صغیرةتترتب بقیة للیأتي بعده النفط الخام 

 الوقود ،المسال الطبیعي  الغاز ،المنتجات النفطیة في یتمثل: إنتاج الطاقة المشتقة: ثانیا

 سنة في المشتقة الطاقة إنتاجك ،الأخرى الغازات بعض إلى بالإضافة الغازي والوقود السائل

  :التالي الجدوللنا  یوضحه كما 2014وسنة  2013

  ألف طن مكافئ نفط :الوحدة  )2014-2013(الإنتاج الجزائري للطاقة المشتقة ): 8- 1(الجدول 

إنتاج الطاقة 

 المشتقة

2013  2014  

 %  الكمیة % الكمیة

  48.42 31657  45.06 24497 المنتجات النفطیة

الغاز الطبیعي 

 المسال
14660 26.96 16992 25.99 

 23.35 15265 25.96 14114 الكهرباء الحراریة

 0.11 71 0.13 68 الغاز الصلب

 2.12 1389 1.89 1029 منتجات أخرى

 100 65374 100 54368 المجموع

  .2016- 02- 15 :تاریخ الزیارة ،نفسهع رجمالمن إعداد الطالب بالاعتماد على  :المصدر

  

 حیث ،مختلف أنواع الطاقة المشتقةلنتاج الإكمیات في من الجدول نلاحظ اختلاف     

ویلیها الغاز الطبیعي المسال ثم الكهرباء الحراریة  ،تأخذ المنتجات النفطیة الحصة الأكبر

ق بین ر حیث یعكس هذا الاختلاف الف ،وبعدها تأتي باقي المنتجات الأخرى بنسب ضئیلة

  .ةالاحتیاطات المتوفرة من الطاقة الأولی
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  الاستهلاك الجزائري للطاقة :المطلب الثالث

 13917 فمن تصاعدیا عاما اتجاها الجزائر في للطاقة الوطني الاستهلاك مجموع عرف

 1993 سنة يف طن مكافئ نفط ألف 26330 إلى انتقل 1980 سنة نفط مكافئ طن ألف

 ألف 39393 إلى وصولا 2000 سنة طن مكافئ نفط ألف 30115مقداره  ما إلى انتقل ثم

 الوطني الاستهلاك جعل ما سنویا6.77% بلغت بنسبة نمو 2007 سنة في طن مكافئ نفط

ـ ما یقدر ب 2010وبلغ هذا الأخیر في سنة ،سنة27  خلال تقریبا مرات ثلاث یتضاعف

  2014.1سنة  طن مكافئ نفطألف  39368وصولا إلى   ،طن مكافئ نفطألف  31650

الاستهلاك  ین فيمتمثل ینرئیسی قسمینإلى الاستهلاك الوطني للطاقة  تقسیم سوف یتم

حیث سیتم توضیح الاستهلاك  ،الوطني للطاقة حسب مصادرها ووفقا للقطاعات المستهلكة

  :كمایلي 2014إلى سنة  2011خلال أربعة سنوات من  المذكورین القسمینفي 

  مصادرهاالاستهلاك الوطني للطاقة حسب : أولا

الغاز  :أشكال هي الطاقة إلى عدة مصادرها حسب الوطني الاستهلاك یمكن  تقسیم     

المنتجات  ،النفط الخام ،غاز البترول الممیع ،الكهرباء ،المنتجات البترولیة ،الطبیعي

  .مصادر أخرى ،الصلبة

من خلال ) 2014-2011(حیث یمكن إبراز تطور الاستهلاك الوطني للسنوات الأربعة     

  :الجدول التالي

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
  .2016-02-17تاریخ الزیارة ، www. mem-algeria.com:الموقع، معطیات وزارة الطاقة والمناجم الجزائریة 1
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طن  ألف:الوحدة) 2014-2011( مصادرهاسب حالاستهلاك الوطني للطاقة : )9- 1( جدولال

  نفط مكافئ

الاستهلاك الوطني 

للطاقة حسب 

  مصادرها

2011  2012  2013  2014  

 20549 18623 17658 15714  الغاز الطبیعي

 16368 15312 15134 13570  المنتجات البترولیة

 15280 14130 14491 13175  الكهرباء

 2294 2485 2320 2196  غاز البترول الممیع

 1014 805 704 764  النفط الخام

 22 73 63 69  المنتجات الصلبة

 338 405 495 427  مصادر أخرى

 55865 51833 50865 45915  المجموع

  .2016- 02- 17 :تاریخ الزیارة ،نفسهع رجمالمن إعداد الطالب بالاعتماد على  :المصدر

  

خاصة حسب مصادره الرئیسیة و الجدول التزاید المطرد لاستهلاك الطاقة  نلاحظ من    

الكهرباء هذا  ،الغاز الطبیعي ،بكمیات كبیرة وهي المنتجات البترولیةالمنتجة والمستهلكة 

  .باعتبارها أهم مصادر للطاقة في الوقت الحالي

  الاستهلاك الوطني للطاقة حسب القطاعات: ثانیا

  :متمثلة في یةیقسم الاستهلاك الوطني للطاقة إلى ثلاثة قطاعات رئیس كما    

 قطاع الصناعة والبناء؛ 

 قطاع النقل؛ 

 قطاع العائلات. 

إلى  2006حیث یمكن إبراز تطور استهلاك الطاقة في هذه القطاعات الثلاثة للسنوات من 

  :من خلال الشكل التالي 2014
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  )2014-2006( تطور الاستهلاك الوطني للطاقة حسب القطاعات :)10- 1( الشكل

  
  .2016- 02- 18 :تاریخ الزیارة ،نفسهع مرجالمن إعداد الطالب بالاعتماد على  :المصدر

  

عرف استهلاك إذ  ،نلاحظ من الشكل أن قطاع العائلات یعتبر المستهلك الأول للطاقة 

 لیعرف انخفاضا 2009الطاقة لدیه تطورا ملحوظا منذ بدایة الفترة وإلى غایة الوصول لسنة 

 13721عاد لیسجل ارتفاعا إلى  2011بینما في سنة  ،ألف طن مكافئ نفط 13063إلى 

وفیما یخص قطاع النقل وقطاع  ،نهایة الفترة ألف طن مكافئ نفط مواصلا ارتفاعه حتى

  .البناء والتصنیع فقد سجلا تزاید منذ بدایة الفترة حتى نهایتها
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  :خلاصة

 هذا في ضروریة تعتبر التي للطاقة الأساسیة المفاهیم إلى هذا بحثنا بدایة في تطرقنا

حتى یتسنى لنا  ،و وحدات قیاسها ،أشكالها ،تعاریف للطاقةعدة  بإعطاء وذلك ،الموضوع

ثم تطرقنا إلى مصادر الطاقة المختلفة التي تتواجد على عدة  ،فهم حیثیات هذا الموضوع

وكذا استعمالاتها الواسعة في شتى ،ددمنها ما هو متجدد و منها ما هو غیر متج أصناف

 تعتبروأهمیتها المتزایدة حیث أضحت الطاقة من ضروریات الحیاة المعاصرة و  المجالات

 ،الأرض على لحیاته التاریخیةالفترات  امتداد على الإنسان حضارة لنمو الرئیسي المفتاح

  .وسعادته راحته زیادةلو  أفضل لتحقیق عالم الإنسان یعتمدها التي الوسیلة دائما وهي

بعد التعرف على المفاهیم الأساسیة تناولنا واقع الطاقة في العالم من خلال دراسة     

 الاستهلاكهذا  الاحتیاطات العالمیة من الطاقة و أقطاب إنتاج و استهلاك الطاقة في العالم

تكون ي كتطلب البحث عن مصادر بدیلة للطاقة مما ،الذي عرف تطورا مستمرا مع الزمن

  .غیر المتجددةمواجهة أي ندرة محتملة في مصادر الطاقة بكفیلة 

 السیاسات كل ترتكز بحیث ،الجزائري الاقتصاد في مهمة مكانة یحتل الطاقة قطاع كما أن

 تهدف كلها كانتقطاع الطاقة  في الجزائر فسیاسات ،القطاع هذا مخرجات على الاقتصادیة

لتلبیة  الطاقة مصادر مختلف من الإنتاج وزیادة المؤكدة والاحتیاطات الموارد إلى تنمیة

  .الاستهلاك المتنامي والمتزاید
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  :تمهید

إذ تساهم بشكل كبیر في مختلف  ،تعد الكهرباء أحد مصادر الطاقة الهامة والرئیسیة    

لذلك تضل الكهرباء من أهم  ،القطاعات التي تحقق التكامل الاقتصادي وتدفع عملیة التنمیة

   .النهوض بحضارتهاعامل الأسس التي یرتكز علیها تطور الأمم و 

فهي تكتسي أهمیة بالغة  ،الكهرباء من أهم العناصر المحركة للاقتصاد الوطني الجزائري    

إذ لا یمكن تصور حیاة عصریة تتمتع بالرفاهیة  ،لدى الدولة وتشكل سلعة حیویة لا غنى عنها

  .كهرباء حتى أنها أصبحت معیارا اقتصادي یفسر مدى تقدم أو تخلف الدولة بدون

شهدت السنوات الأخیرة زیادة كبیرة في استهلاك الكهرباء والطلب علیها من قبل الأفراد     

بعث خطوط توزیع و هذا الطلب عملت الدولة على زیادة الإنتاج  ةولتلبی ،والمؤسسات الجزائریة

كما عملت الجزائر على البحث في مصادر جدیدة  ،الكهرباء لكل مواطن جدیدة لتجسید مفهوم

  .ودائمة ونظیفة لتولید الطاقة الكهربائیة

من خلال ما تقدم وانطلاقا من المعطیات التي تتطلبها الدراسة تم تجزئة هذا الفصل إلى     

  :ثلاثة مباحث كما یلي

ولیدها وأیضا لمحة عن شركة سونلغاز یختص بتقدیم تعریف للكهرباء وطرق ت: المبحث الأول

  .الجزائریة وأهم المحطات الكهربائیة المستعملة في الجزائر

  .یتناول إنتاج واستهلاك الكهرباء في الجزائر وكذا الأفاق المستقبلیة لها: المبحث الثاني

  .    یدرس دالة الطلب على استهلاك الكهرباء وأهم العوامل المؤثرة فیها: المبحث الثالث
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  لمحة عن الكهرباء كمصدر للطاقة في الجزائر: المبحث الأول

الطاقة الكهربائیة هي أحد أنواع الطاقة الموجودة في الطبیعة تختلف مجالات استخدامها     

حیث نجدها تولد إما باستخدام مصادر  ،)طرق تولیدها(كما تختلف طرق الحصول علیها 

الطاقة التقلیدیة كالغاز الطبیعي وإما باستخدام مصادر الطاقة المتجددة مثل الریاح والشمس 

خرت شركة سونلغاز ما نجدها حظیت باهتمام كبیر لدى الدولة الجزائریة فقد سُ ك ،وغیرها

لها عدة فروع موزعة عبر مختلف مناطق  كما أن ،دارتها وتطویر طرق ووسائل تولیدهالإ

  .الوطن تقدیم هذه الخدمة للمواطن وتضمن دیمومتها واستمرارها

  طرق تولیدهاعرض تعریف الكهرباء و : المطلب الأول

  تعریف الكهرباء: أولا

من الصعب إعطاء تعریف محدد للكهرباء لأن الكهرباء تعرف بتأثیراتها ولا تعرف كشيء     

  :كالتالي كلمة الكهرباءإعطاء تفسیر لأصل و  یمكن وضع تعریف لها ،محدد

" جاذب التبن"فهي تعني حرفیا " كهربا"أصل الكلمة بالعربیة یرجع إلى الكلمة الفارسیة     

  1.ك صار یجذب التبن نحوهعلى صمغ الشجرة إذا حُ  وتطلق

وحركة إلكترونات " الجهد أو الفولتیة" الكهرباء عبارة عن تلازم بین قوة كهربائیة نسمیها     

غیر مرئیة ومشحونة  احیث أن الإلكترونات عبارة عن أجسام صغیرة جد ،"التیار"نسمیها 

  2.بشحنة سالبة

  3:طرق تولید الكهرباء: ثانیا

 محطات التولید البخاریة  -1

تستعمل هذه المحطات أنواع مختلفة من  ،محطات التولید البخاریة محولا للطاقة تعتبر    

كما تمتاز المحطات البخاریة بكبر  ،الوقود مثل الفحم الحجري والبترول السائل والغاز الطبیعي

الذي یجعل إمكانیة العمل فهي تعتمد على تحلیة المیاه المالحة الأمر  ،حجمها ورخص تكالیفها

                                                             
  .04ص ، ه 1430، المملكة العربیة السعودیة، جدة، أسس الكهرباء، عید بن طالع المطیري وخالد بن علي المطیري 1
  .05ص ، المرجع نفسه 2
3

  ).5-2(إلى ) 1-2(من  للإطلاع على أشكال محطات تولید الكهرباء أنظر للملاحق 
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تتألف محطات التولید البخاریة بصورة عامة و  ،بها في البلدان التي تقل فیها المیاه العذبة ممكنة

 :1 من الأجزاء الرئیسیة التالیة

 ویختلف شكل ونوع هذا الوعاء وفقا لنوع  ،هو عبارة عن وعاء كبیر لحرق الوقود : لفرنا

 .تخزین ونقل وتداول الوقود ورمي المخلفات الصلبة لحق به وسائلتالوقود المستعمل و 

 وهو وعاء كبیر یحتوي على میاه نقیة تسخن بواسطة حرق الوقود لتتحول هذه  :لالمرج

وتختلف أنواع المراجل حسب حجم المحطة وكمیة البخار المنتج في وحدة  ،المیاه إلى بخار

 .الزمن

 عنفة لها محور ویوصل به جسم على شكل هي عبارة عن : العنفة الحراریة أو التوربین

أسطواني مثبت به لوحات مقعرة یصطدم فیها البخار فیعمل على دورانها ویدور المحور 

دورة بالدقیقة وتختلف العنفات في الحجم والتصمیم والشكل  3000بسرعة عالیة جدا حوالي 

 . لیدباختلاف حجم البخار وضغطه ودرجة حرارته، أي باختلاف حجم محطة التو 

 دوار مربوط مباشرة مع  وهو عبارة عن مولد كهربائي مؤلف من عض: المولد الكهربائي

ویلف العضوین بالأسلاك النحاسیة المعزولة لتنقل الحقل  ،محور التوربین وعضو ثابت

 . المغناطیسي الدوار وتحوله إلى تیار كهربائي على أطراف العضو الثابت

 من الأعلى البخار الآتي من التوربین بعد  إلیهیدخل  هو عبارة عن وعاء كبیرو: المكثف

أن یكون قد قام بتدویرها وفقد الكثیر من ضغطه ودرجة حرارته، كما یدخل في هذا المكثف 

سفل تیار من میاه التبرید داخل أنابیب حلزونیة تعمل على تحویل البخار الضعیف الأمن 

 . أخرى بواسطة مضخات خاصةإلى میاه حیث تعود هذه المیاه إلى المراجل مرة 

 وهي عبارة عن مدخنة من الآجر الحراري :المدخنة ( Brick)  أسطوانیة الشكل مرتفعة جدا

تعمل على طرد مخلفات الاحتراق الغازیة إلى الجو على ارتفاع شاهق للإسراع في طرد 

 . غازات الاحتراق والتقلیل من تلوث البیئة المحیطة بالمحطة

                                                             
قسم العلوم ، صادیةمذكرة لنیل شهادة الماجستیر في العلوم الاقت، 2008-1969دراسة قیاسیة للطلب العائلي على الكهرباء للفترة ، إبراهیم رحیم 1

 .28- 27ص ، 2012، الجزائر، جامعة ورقلة، الاقتصادیة
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  وهي عبارة عن عدد كبیر من المضخات والمحركات  :المساعدةالآلات والمعدات

المیكانیكیة والكهربائیة ومنظمات السرعة ومعدات تحمیص البخار التي تساعد على إتمام 

  .العمل في محطات التولید

 1:محطات التولید النوویة -2

المبدأ وهو تولید محطات التولید النوویة نوعا من محطات التولید الحراریة لأنها تعمل بنفس     

البخار بالحرارة وبالتالي یعمل البخار على تدویر التوربینات التي بدورها تدور الجزء الدوار من 

 . المولد الكهربائي وتتولد الطاقة الكهربائیة على أطراف الجزء الثابت من هذا المولد

عازل وواق من تحتوي محطة التولید النوویة على الفرن الذري الذي یحتاج إلى جدار     

الإشعاع الذري وهو یتكون من طبقة من الآجر الناري وطبقة من المیاه وطبقة من الحدید 

الصلب ثم طبقة من الأسمنت تصل إلى سمك مترین وذلك لحمایة العاملین في المحطة والبیئة 

 أنشأتأول محطة تولید حراریة نوویة في العالم  وتعتبرالمحیطة من التلوث بالإشعاعات الذریة 

  .میغاواط 5وكانت في الاتحاد السوفیتي بطاقة  1954في عام 

 :محطات التولید المائیة -3

حیث توجد المیاه في أماكن مرتفعة كالبحیرات ومجاري الأنهار یمكن التفكیر في تولید     

ففي هذه الحالات  ،الطاقة الكهربائیة خاصة إذا كانت المیاه متواجدة بمناطق جبلیة مرتفعة

أما إذا كانت مجاري المیاه منخفضة فیتم إقامة سدود في  ،یمكن تولید الكهرباء من تدفق المیاه

  3:حیث تتكون محطات التولید المائیة من العناصر التالیة2،الأماكن المناسبة

  السد  أسفلكبیر یكون في ) أو أكثر( وهو عبارة عن أنبوب :)المجرى المائل(مساقط المیاه

في أوله  مسدیوجد  ،أو من أعلى الشلال إلى مدخل التوربینة وتسیل في المیاه بسرعة كبیرة

 . في آخره للتحكم في كمیة المیاه التي تدور التوربینة مسدو 

 یركب  تكون التوربینة والمولد عادة في مكان واحد مركبین على محور رأسي واحد :التوربین

الأنابیب المائلة تتدفق المیاه بسرعة كبیرة  أسفلوعندما تفتح البوابة في  ،المولد فوق التوربینة

                                                             
   .2016-03-05 :تاریخ الزیارة ،http://www.khayma.com/madina/power.htm :بالإعتماد على الموقع 1
مذكرة لنیل شهادة الماجستیر في ، 2007-1988الوطني للطاقة الكهربائیة في الجزائر خلال الفترة النمذجة القیاسیة للاستهلاك ، أحمد بن أحمد 2

  .27ص ، 2008، الجزائر، جامعة الجزائر، قسم العلوم الاقتصادیة، العلوم الاقتصادیة
3

 http://www.khayma.com/madina/power.htm ،2016- 03-06 :تاریخ الزیارة، مرجع سبق ذكره.  
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في تجاویف مقعرة فتدور بسرعة وتدیر معها العضو الدوار في المولد حیث تتولد الطاقة 

 . الكهربائیة على أطراف هذا المولد

 بها للخارج بعد أن تعمل المیاه المتدفقة في تدویر التوربین فلا بد من سح: أنبوبة السحب

السرعة بلذا توضع أنابیب خاصة لسحبها للخارج  ،بسرعة ویسر حتى لا تعوق الدوران

 .اللازمة

 العدید من الآلات المساعدة  إلىتحتاج محطات التولید المائیة : المعدات والآلات المساعدة

 . مثل المضخات والبوابات والمفاتیح ومعدات تنظیم سرعة الدوران وغیرها

  :التولید الشمسیةمحطات  -4

یمكن تولید الطاقة الكهربائیة بدءا من الطاقة الشمسیة بطریقتین مباشرة وغیر مباشرة     

المباشرة تكون بتحویل الأشعة الشمسیة بشكل مباشر إلى طاقة كهربائیة والطریقة غیر المباشرة 

تعرف  ،بتولید الكهرباءتقوم بتولید البخار انطلاقا من الطاقة الشمسیة ومن ثم تولید عنفة تقوم 

تجمع هذه  ،وحدات تولید الطاقة الكهربائیة انطلاقا من الطاقة الشمسیة بالخلایا الشمسیة

  1.الخلایا الشمسیة في وحدات أكبر منها تدعى الألواح الشمسیة

 : محطات التولید باستخدام الریاح -5

من المعروف أن توربینات الریاح الحدیثة تستخدم لتحویل طاقة الریاح إلى طاقة كهربائیة    

ذات تصمیم انسیابي  الریشویتم ذالك من خلال تسبب تدفق الهواء في تدویر مجموعة من 

وهذه الریش مرتبطة معا في صورة مروحة والتي تدیر بدورها  ،یشبه كل منها جناح الطائرة

ویتم ذلك عبر  ،اللازمة لتولید الكهرباء ةغذي مولد كهربائي بالطاقة الحركیعمود محوري ی

 لوتكون هذه المكونات داخ ،وسائل مناسبة لنقل الحركة متضمنة أعمدة إدارة وصندوق تروس

وتضم الحاویة  ،لى قاعدة خرسانیةعمثبتة أعلى برج أسطواني معدني مثبت بدوره " بدن"حاویة 

لة ومحور التیار الكهربائي لنقل التیار المتولد وربطه بشبكة الكهرباء وسائل للحمایة والفرم

  2.المحلیة

  

                                                             
  .2016- 03-08 :تاریخ الزیارة ،http://syr-res.com/article/358html :بالإعتماد على الموقع 1
2

  .14ص ، 2014، الإمارات العربیة المتحدة، أبو ظبي ،الطاقة من الریاح، المركز الإقلیمي للطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة 
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 :1 محطات التولید ذات الاحتراق الداخلي 6-

حیث  تستخدم الوقود السائل ألآتمحطات التولید ذات الاحتراق الداخلي هي عبارة عن     

یحترق داخل غرف احتراق بعد مزجها بالهواء بنسب معینة، فتتولد نواتج الاحتراق وهي عبارة 

عن غازات على ضغط مرتفع تستطیع تحریك المكبس كما في حالة ماكینات الدیزل أو تستطیع 

  . كما في حالة التوربینات الغازیة ةدورا نیحركة في تدویر التوربینات 

تمتاز بسرعة التشغیل وسرعة الإیقاف ولكنها تحتاج : واسطة الدیزلتولید الكهرباء ب -6-1

كمیة مرتفعة من الوقود نسبیا وبالتالي فان كلفة الطاقة المنتجة منها تتوقف على أسعار  إلى

المولدات سهلة التركیب  هوهذ ،ومن ناحیة أخرى لا یوجد منها وحدات ذات قدرات كبیرة ،الوقود

وفي هذه الحالة یعمل عادة عدد كبیر من هذه المولدات  ،الطوارئ كثیرة في حالاتبوتستعمل 

 .بالتوازي لسد احتیاجات مراكز الاستهلاك

 المستخدمةتعتبر محطات تولید الكهرباء : الغازیة التوربینات بواسطة تولید الكهرباء -6-2

 250 إلىمیغاواط  1لتوربینات الغازیة حدیثة العهد نسبیا وهي ذات سعات وأحجام مختلفة من ل

 .یوجد فیها محطات تولید بخاریة أو مائیةلا التي  لمناطقتستعمل عادة في ا ،میغاواط

تمتاز هذه المولدات ببساطتها ورخص ثمنها نسبیا وسرعة تركیبها وسهولة صیانتها وهي لا     

البترول ( كما تمتاز بإمكانیة استعمال العدید من أنواع الوقود  ،إلى میاه كثیرة للتبریدتحتاج 

وتمتاز كذلك بسرعة التشغیل وسرعة ... ) الغاز الثقیل وغیرها  –الغاز الطبیعي  –الخام النقي 

  . الإیقاف

  لمحة عن شركة سونلغاز الجزائریة: المطلب الثاني

  2نشأة الشركة: أولا

المسیر التاریخي والمسؤول الأول عن ) الشركة الوطنیة للكهرباء والغاز ( تعتبر سونلغاز     

لتحل محل الهیئة السابقة  1969تم تأسیسها في عام  ،التزوید بالكهرباء والغاز في الجزائر

حیث تتمثل مهامها الرئیسیة في تولید  ،1947التي أنشأت عام  (EGA)كهرباء وغاز الجزائر 

  .ل وتوزیع الكهرباء والغاز عن طریق الخطوط والأنابیبونق

                                                             
  .28ص ، أحمد بن أحمد مرجع سبق ذكره 1
2

 2012 ،الأردن، عمان ،الأمانة العامة للإتحاد العربي للكهرباء، العدد الثامن عشر، مجلة كهرباء العرب، الطاقة الكهربائیة في الجزائر، ریم بوعروج 

  .61-60 ص
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حیث بلغ طولها في القرن  ،عملت الجزائر منذ الاستقلال عل تطویر شبكة نقل الكهرباء    

أما فیما یخص محطات  ،2011كلم سنة  22400كلم لتصل إلى  17900الماضي حوالي 

 35700جمالیة تقدر بـ محطة بطاقة تحویل إ 233إلى  2011التحویل فقد وصلت سنة 

  .میغافولط

  1للشركة الجزائریة للكهرباء والغازأهم النصوص التشریعیة المنظمة : ثانیا

المتضمن القانون  2011یونیو  02المؤرخ في  212- 11المرسوم الرئاسي رقم  -1

  2:للشركة الجزائریة للكهرباء والغاز

  : الشركةتنظیم  -1-1

 والغاز كشركة ذات أسهم في شركة قابضة دون إنشاء  تنظم الشركة الجزائریة للكهرباء

 شخصیة معنویة جدیدة؛

  والشركات " سونلغاز"یتشكل مجموع الشركات المسمى مجمع سونلغاز من الشركة القابضة

 الفرعیة لاسیما المكلفة بممارسة نشاط إنتاج الطاقة الكهربائیة ونقلها وإنتاج الغاز وتوزیعه؛

  وكذا رأسمال فروعها المكلفة بالنشاطات السالفة الذكر" سونلغاز"رأسمال الشركة القابضة، 

 غیر قابل للتقادم والتصرف فیه؛

  الرقابة على الشركات الفرعیة وكذا كل شركة أخرى تكون " سونلغاز"تمارس الشركة القابضة

  .قد أنشأتها وفقا للتنظیم والتشریع المعمول به

  :تهدف الشركة القابضة سونلغاز خصوصا إلى ما یلي :أهداف الشركة-1-2

 وكذلك تحقیق كل عملیة مالیة أخرى له  ،حیازة واكتساب وتسییر كل أسهم أو أخذ حصص

 علاقة مع هدفها الاجتماعي؛

 المراقبة الإستراتیجیة والعملیة لحقیبة أسهمها والقیم المنقولة الأخرى؛ 

  البحث والهندسة والصنع والصیانة وإنجاز تشجیع وتطویر الاندماج الوطني في میدان

 المشاریع الصناعیة؛

 ممارسة صلاحیات الجمعیات العامة لفروعها؛ 

                                                             
  ).6-2(النصوص التشریعیة المنظمة لشركة الكهرباء والغاز الجزائریة أنظر الملحق  مزید منالللإطلاع على  1
  . 16ص ، 2011یونیو  08، 32العدد ، الجریدة الرسمیة للجمهوریة الجزائریة 2
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  إعداد وتنفیذ إستراتیجیة التطویر والسیاسة المالیة بما في ذالك وسائل التمویل والسیاسة

 .الجبائیة وتسییر خزینة المجمع وكذلك تسییر الأخطار

 2007:1أكتوبر  07المؤرخ في  310- 07المرسوم التنفیذي رقم  -2

یحدد مستوى الاستهلاك السنوي من الكهرباء والغاز للزبون المؤهل وشروط عودة الزبون     

 .كما ینظم علاقة الشركة الموزعة للكهرباء والغاز مع الزبائن ،المؤهل إلى نظام التعریفات

  2سونلغاز شركةفروع : ثالثا

 .(SPE)شركة إنتاج الكهرباء  -1

 .(SKTM)شركة الكهرباء والطاقة المتجددة  -2

 .(CEEG)جمعیة الهندسة للكهرباء والغاز  -3

 .(GRTE)إدارة نظام شركة نقل الكهرباء  -4

 .(GRTG)شركة غاز لإدارة نظام النقل  -5

 .(SDA)شركة توزیع الكهرباء والغاز في الجزائر  -6

 (SDC):ركة توزیع الكهرباء والغاز الوسط ش -7

 .(SDE)شركة توزیع الكهرباء والغاز في الشرق  -8

 .(SDO)شركة توزیع الكهرباء والغاز في الغرب  -9

  :حیث یمكن توضیح منظومة سونلغاز من خلال الشكل التالي

  

  

  

  

  

  

  

  
                                                             

  .11ص ، 2007أكتوبر  10، 64العدد ، الجریدة الرسمیة للجمهوریة الجزائریة 1
  .2016- 03-09تاریخ الزیارة  ،www.sonelgaz.dz :الموقع، بالإعتماد على معطیات سونلغاز 2
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  سونلغاز منظومةالهیكل التنظیمي ل :)1-2( الشكل

دراسة حالة : استخدام نماذج السلاسل الزمنیة الموسمیة للتنبؤ بمبیعات الطاقة الكهربائیة ،طارق بن قسمي: المصدر

 ،جامعة محمد خیضر ،قسم علوم التسییر ،مذكرة لنیل شهادة الماجستیر في علوم التسییر ،الشركة الوطنیة للكهرباء والغاز

  .06ص  ،2014 ،الجزائر ،بسكرة
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  ة المستعملة في الجزائرالمحطات الكهربائی: المطلب الثالث

حیث  ،لقد تم التطرق سابقا إلى أهم المحطات المستعملة لتولید الطاقة الكهربائیة في العالم    

  1:أنه انطلاقا من هذه المحطات سوف یتم استعراض أهم المحطات في الجزائر كالتالي

وقد تم  ،للكهرباء من الإنتاج الإجمالي %16حوالي  تمثل: محطات التوربینات البخاریة: أولا

  :تدعیم هذا الإنتاج بكل من محطتي

 میغاواط لكل  168تتكون من مجموعتین مولدتین للكهرباء بطاقة : محطة مرسى الحاج

 .1990حیث انطلقت في الإنتاج سنة  ،واحدة

 میغاواط لكل واحدة  196تتكون من ثلاثة مجموعات مولدة للكهرباء بطاقة : محطة جیجل

 .1992نتاج سنة حیث انطلقت في الإ

وتعكس أثار  ،یرتبط إنتاج الكهرباء مباشرة بسقوط الأمطار: المحطات الكهرومائیة: ثانیا

حیث كان یمثل هذا النوع من الكهرباء سنة  ،الجفاف الذي میز الجزائر في السنوات الأخیرة

  .%1أصبح یمثل  2014أما في حدود سنة  %6حوالي  1985

عرف هذا  ،من الإنتاج الإجمالي للكهرباء %44تمثل حوالي : محطات توربینات الغاز: ثالثا

  :مع بدایة تشغیل المحطات التالیة 2002النوع من المحطات تطورا بدایة من سنة 

  میغاواط 420بطاقة إنتاج تقدر بـ ): ولایة الجزائر( الحامة. 

  میغاواط 292تقدر بـ بطاقة إنتاج ): ولایة أم البواقي ( فكیرینة. 

 میغاواط 345بطاقة إنتاج تقدر بـ : أرزیو. 

  سكیكدة(SKS) : أنجزت هذه المحطة من طرف الشرك الجزائریة للطاقة(AEC)  بالشراكة

 .میغاواط 825بطاقة إنتاج تقدر بـ  (SNC 1 Avalin)مع الشركة الكندیة 

  البرواقیة(SKB) : میغاواط 489بطاقة إنتاج تقدر بـ. 

 میغاواط 1200بطاقة إنتاج تقدر بـ ): ولایة تیبازة ( ة حجرة النص محط. 

 میغاواط 1122بطاقة إجمالیة قدرها : محطة ترقا. 

 میغاواط 1131بطاقة قدرها : محطة كدیة الدراوش. 

 

                                                             
، دولة الإمارات العربیة المتحدة، أبو ظبي ،الورقة البحثیة للجمهوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة: الطاقة والتعاون العربي، مؤتمر الطاقة العربي 1

  .09ص  08ص ، 2014دیسمبر  21-23
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  واقع الكهرباء الجزائریة: المبحث الثاني

باعتبار الكهرباء مصدرا مهما للطاقة في الوقت الراهن أصبح الاهتمام بها من أولویات     

فهي تلعب دور هام وفعال في تحقیق الرفاهیة للمواطن وعنصر فعال في  ،الدولة الجزائریة

العملیة الإنتاجیة وكنتیجة لتطور الطلب على الكهرباء واستهلاكها توجب تحریك الجهاز العامل 

وكذلك  ،لزیادة الطاقة الإنتاجیة بما یتماشى وحجم الطلب" مجمع سونلغاز" المجال في هذا 

والتفكیر في مستقبل الكهرباء  ،بعث شبكات توزیع جدیدة تجسیدا لمبدأ الكهرباء لكل مواطن

  .     والبحث في طرق جدیدة لإنتاجها

  في الجزائرإنتاج ونقل الكهرباء : المطلب الأول

  باء في الجزائرإنتاج الكهر : أولا

  إلى  2000شهد إنتاج الكهرباء في الجزائر نموا قویا في الفترة   :تطور الإنتاج بشكل عام -1

وتحسن مستوى معیشة الفرد وهذا راجع إلى زیادة الطلب الناتج عن النمو السكاني  2007

 2000تیراواط في الساعة سنة  25فقد ارتفع من  ،إلخ...الجزائري وتطور القطاع الصناعي 

ویمكن توضیح  ،%6أي بمعدل زیادة سنویة قدرها  2007تیراواط في الساعة سنة  37إلى 

  :من خلال الشكل التالي 2014-1963تطور إنتاج الكهرباء للفترة 

  )2014-1963(تطور إنتاج الكهرباء في الجزائر : )2-2( الشكل

  
 ،والأمانة العامة للاتحاد العربي للكهرباء للإحصائیاتمعطیات الدیوان الوطني من إعداد الطالب بالاعتماد على  :المصدر

  .2016- 02-20 :تاریخ الزیارة ،www.ons.dz and www.auptde.org :الموقعین

من خلال الشكل نلاحظ أن إنتاج الكهرباء في الجزائر عرف تطورا ملحوظا منذ الاستقلال     

وهذا راجع إلى زیاد الطلب على هذه المادة الحیویة المهمة بالنسبة للعائلات  2014إلى غایة 
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 لذا عملت الدولة الجزائریة على ،الجزائریة والتوسع الصناعي الكبیر خاصة في الفترة الأخیرة

  . تكییف الإنتاج لیتناسب مع الطلب المتزاید والمتنامي من فترة إلى أخرى

تشتمل قاعدة إنتاج الكهرباء في الجزائر على محطات : الإنتاج حسب الجهة المنتجة -2

والشركات الأخرى العاملة في  (SPE)إنتاج الكهرباء التابعة للجمعیة الجزائریة لإنتاج الكهرباء 

من خلال  2011حیث یمكن استعراض الإنتاج في هذه المحطات في سنة  ،هذا المجال

 :الجدول التالي

  2011سنة  لالقدرة الإنتاجیة لمحطات تولید الكهرباء في الجزائر خلا: )1- 2( جدول

 %النسبة   )میغاواط ( الإنتاج   الشركة المنتجة

SPE 8503.8  74.7  

Kahrama  345  3  

SKS Skikda 825  7.2  

SKB Berrouaghia  489  4.3  
SKH Hajdret 

Ennouss 
1227  10.8  

  100  11389.8  المجموع

  . 2016-03- 15 :تاریخ الزیارة ، www.mem-algeria.org: الموقع ،معطیات وزارة الطاقة والمناجم :المصدر

  

من خلال الشكل  2011كما یمكن توضیح توزیع إنتاج الكهرباء حسب محطات الإنتاج للسنة  

  :التالي

  2011سنة  لالقدرة الإنتاجیة لمحطات تولید الكهرباء في الجزائر خلا :)3-2( الشكل

  
  .2016-03- 15 :تاریخ الزیارة ،المرجع نفسه :المصدر
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لما تملكه الجزائر من مؤهلات في الغاز نظرا : الإنتاج حسب نوع الوقود المستعمل -3

فإن جل القدرات الكهربائیة المركبة تعمل على الغاز الطبیعي وذلك في شكل  ،الطبیعي

لكن هذا لا یمنع من استخدام بعض مصادر الطاقة  ،توربینات بخاریة أو غازیة أو مركبة

ومن خلال الجدول  ،رهافي إنتاج الكهرباء مثل الدیزل ومصادر الطاقة المتجددة وغی الأخرى

 :2011إلى  1980التالي نوضح تطور إنتاج الكهرباء حسب نوع الوقود المستخدم من 

 /تیراواط  :الوحدة )2012- 2007( تطور إنتاج الكهرباء حسب الوقود المستعمل: )2-2( جدول

  ساعة

  2014  2013  2012  2011  2010  2009  2008  2007  نوع الوقود

  10.22  9.582  9.422  9.65  9.69  11.85  13.38  14.14  التوربینات البخاریة

  20.21  17.4  24.03  22.05  19.57  19.94  20.33  14.01  التوربینات الغازیة

  28.44  27.69  18.62  15.70  15.34  10.31  5.70  5.32  الدورة المركبة

  0.193  0.099  0.389  0.37  0.17  0.34  0.28  0.23  الطاقة المائیة

  0.249  0.277  0.416  0.46  0.40  0.32  0.28  0.25  الدیزل

  1.183  1.155  1.159  0.61          أخرى

  60.50  56.15  54.03  48.84  45.17  42.75  39.97  33.95  المجموع

 ،معطیات الدیوان الوطني للإحصائیات والأمانة العام للإتحاد العربي للكهرباءمن إعداد الطالب بالاعتماد على : المصدر

  .2016- 02-20 ،تاریخ الزیارة ،www.ons.dz and www.auptde.org :الموقعین

  

  :نقل الكهرباء في الجزائر: ثانیا

یتكون من ثلاثة أنظمة  الشبكة الوطنیة لتوزیع الكهرباءهیكل : هیكل التوزیع الوطني -1

 1:أساسیة نستعرضها كالتالي

حاسي مسعود  ،والتي تمتد من الشمال وتغطي بشار: الشبكة الوطنیة المترابطة -1-1

من  ویتم نقل الطاقة الكهربائیة من مراكز الإنتاج إلى مراكز الاستهلاك ،حاسي الرمل ،غردایة

 .كیلو فولط 400و  220خلال شبكة نقل 

                                                             
1

  .2016-03-19 :تاریخ الزیارة ،www.mem-algeria.org :الموقع ،معطیات وزارة الطاقة والمناجم بالإعتماد على 
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ویتم تولید الطاقة الكهربائیة عن طریق : تیمیمون –أدار –القطب عین صالح  -1-2

 إبتداءًاكیلو فولط  220توربینات غازیة بأدرار وعین صالح وهي مترابط من خلال شبكة ربط 

 .من عین صالح إلى تیمیمون ثم أدرار

لیة محطة في عمق الجنوب وتغذیها شبكات مح 26یوجد : الشبكات المعزولة بالجنوب -1-3

وذلك لطول المسافة بالإضافة إلى  ،من خلال مولدات الدیزل أو من خلال الطاقة الشمسیة

 .مستویات الاستهلاك المنخفضة نسبیا

  :2011إلى  2000ویوضح الشكل التالي تطور شبكات نقل الكهرباء من سنة     

   )2014-2004(تطور شبكة نقل الكهرباء في الجزائر  :)4- 2( الشكل 

  
تاریخ  ،www.auptde.org :الموقع ،ى معطیات الأمانة العامة للإتحاد العربي للكهرباءمن إعداد الطالب بالإعتماد عل: المصدر

  .2014-02-20 :الزیارة

  

عملت الجزائر على تحقیق سوق مشتركة مع دول المغرب : هیكل التوزیع مع دول الجوار -2

من خلال إنشاء خطوط لنقل الكهرباء مع كل من تونس  ،العربي في مجال الطاقة الكهربائیة

 400ویتم هذا الربط من خلال شبكة الجهد العالي  ،والمغرب منذ الاستقلال وإلى غایة الیوم

  :2011إلى غایة  1952ویبین الجدول التالي شبكات الربط الموجودة منذ  ،كیلو فولط
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  شبكات الربط الكهربائیة مع دول الجوار :)3- 2( الجدول

  الخط  
سنة 

  التشغیل
  التوتر

 - الربط الجزائري

  التونسي

  كیلو فولط 90  1952  تاجروین –العوینات 

  كیلو فولط 90  1954  فرنانة –القالة 

  كیلو فولط 220  1980  تاجروین –العوینات 

  كیلو فولط 150  1984  متلوي –جبل العنق 

 –الربط الجزائري 

  المغربي

  كیلو فولط 220  1988  وجدة –الغزوات 

  كیلو فولط 220  1992  وجدة –تلمسان 

بوردیم  –سیدي علي بوسیدي 

)1(  
  كیلو فولط 400  2011

بوردیم  –سیدي علي بوسیدي 

)2(  
  كیلو فولط 400  2011

الأمانة العامة للإتحاد العربي  ،العدد الثامن عشر ،العرب مجلة كهرباء ،الطاقة الكهربائیة في الجزائر ،ریم بوعروج: المصدر

  .63ص  ،2012 ،للكهرباء

  

  استهلاك الكهرباء في الجزائر: المطلب الثاني

عرف الاستهلاك الوطني للكهرباء تطورا من حیث الحجم ومن حیث عدد المشتركین وكذلك     

هذا التطور كان مختلفا من منطقة إلى أخرى  ،في متوسط نصیب الفرد من الطاقة الكهربائیة

  .ومختلفا أیضا حسب مستویات التوتر

عرف استهلاك الكهرباء في الجزائر تطورا ملحوظا حیث انتقل : تطور الاستهلاك العام: أولا

كما أنه  ،1993سنة  ساعي طجیغاوا 14612إلى  1963سنة  ساعي طجیغاوا 939من 

كما أن الطلب على 2004،1-1995للفترة  %5.1بـ  نسبة نمو سنویة تقدرمتوسط عرف 

                                                             
1

 .34ص ، مرجع سبق ذكره، أحمد بن أحمد 
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میغاواط مقارنة  1617مسجلا بذلك ارتفاعا یقدر بـ  2012میغاواط سنة  10363الكهرباء 

  .2011بسنة 

  :ویمكن أن نبین هذا التطور من خلال الشكل التالي    

  )2014- 1980(تطور استهلاك الكهرباء في الجزائر  :)5- 2(الشكل 

  
 ،تاریخ الزیارة ،www.mem-algeria.org  :الموقع ،وزارة الطاقة والمناجم معطیات إعداد الطالب بالإعتماد علىمن  :المصدر

20-03 -2016.  

    

سنة  ساعيتیراواط  43.1بلغ استهلاك الكهرباء : الاستهلاك حسب مستویات التوتر: ثانیا

حیث خصت هذه الزیادة الزبائن المنزلیین  ،2011مقارنة بسنة  %10.9أي بزیادة  2012

كما  ،2011سنة  %9.9مقارنة بنسبة  2012سنة  %14.4بالجهد المنخفض بارتفاع نسبته 

سنة  %6.6مقارنة بـنسبة  %9.1حوالي  2012بلغت نسبة زیادة زبائن الجهد العالي سنة 

2011.1  

زبون جدید على مستوى  326380بتوصیل  2012نة فیما یتعلق بالزبائن الجدد تمیزت س    

  كل الجهود

  2:مجتمعة یتوزعون كالأتي 

 ؛زبون 103زبائن بلغ بذلك المجموع القائم للزبائن  4 :الجهد العالي 

 ؛زبون 46876زبون بلغ بذلك المجموع القائم للزبائن  1758 :الجهد المتوسط 

                                                             
 .13ص ، 2012، الجزائر، 2012تقریر نشاط ، لجنة ضبط الكهرباء والغاز 1
  .14ص ، مرجع سبق ذكره، لجنة ضبط الكهرباء والغاز 2
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 زبون 7381864زبون بلغ بذلك المجموع القائم للزبائن  432618 :الجهد المنخفض. 

حیث أن الشكل الموالي یوضح لن تطور استهلاك الكهرباء في الجزائر حسب مستویات     

  :2011إلى  1990التوتر خلال الفترة الممتدة من 

  )2011-1990(تطور استهلاك الكهرباء في الجزائر حسب مستویات التوتر  :)6- 2(الشكل 

 
 :تاریخ الزیارة ،www.ons.dzالموقع  ،معطیات الدیوان الوطني للإحصائیات من إعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

21-03 -2016.  

  

عرف متوسط نصیب الفرد من : متوسط نصیب الفرد من الاستهلاك الوطني للكهرباء: ثالثا

 1971سنة  ساعيكیلو واط  133.09الاستهلاك الوطني للكهرباء تطورا معتبرا حیث بلغ 

وكنتیجة للتطورات التكنولوجیة  ساعيكیلو واط  528.43إلى  1990وتطور لیصل سنة 

ویمكن إبراز  ،ساعيكیلو واط  1236.13إلى  2012وزیادة احتیاجات الكهرباء وصل سنة 

  :التطور من خلال الجدول التاليهذا 
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   )2014-2000( للكهرباء الجزائرمن استهلاك  تطور متوسط نصیب الفرد :)4- 2( الجدول 

  السنوات

نصیب الفرد 

كیلو واط 

  ساعي

نسبة الزیادة 

% 
  السنوات

نصیب الفرد 

كیلو واط 

  ساعي

 %نسبة الزیادة 

2000  680.20  4.68  2008  945.10  5.97  

2001  705.98  3.79  2009  864.65  8.51-  

2002  727.72  3.07  2010  1014.98  17.38  

2003  783.24  7.62  2011  1121.62  10.51  

2004  801.04  2.27  2012  1236.13  10.20  

2005  887.46  10.78  2013  1443 16.74  

2006  859.66  3.13-  2014  1527 5.82  

2007  891.81  3.73        
- 22 :تاریخ الزیارة www.data.albankaldawli.orgالموقع  ،معطیات البنك الدولي من إعداد الطالب بالاعتماد على :المصدر

03-2016.  

  

  الأفاق المستقبلیة للكهرباء الجزائریة: المطلب الثالث

  تخطیط الطلب على الكهرباء: أولا

وإلى  2030میغاواط في أفاق  25000یتوقع أن یصل الطلب على الكهرباء إلى حوالي     

ولتغطیة هذا الطلب یجب إنجاز محطات جدیدة بقدرة  ،ساعيتیرا واط  150استهلاك مقدر بـ 

  .میغاواط مكونة من محطات غازیة ومركبة إلى جانب الطاقة المتجددة المبرمجة 13000

  ب على الكهرباء والإنتاج اللازم لمجابهتهتوقعات الطل :)7- 2( الشكل

  
  .63ص  ،مرجع سبق ذكره ،ریم بوعروج :المصدر
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  تخطیط الطاقة المتجددة لإنتاج الكهرباء: ثانیا

طاقة یرمي البرنامج الوطني للطاقات المتجددة من خلال استغلال الطاقات الشمسیة و     

إلى رفع إنتاج الكهرباء انطلاقا من هذه الطاقات تدریجیا  ،الحراریة الجوفیة كذلك طاقةو  الریاح

كما یهدف البرنامج إلى إنشاء . بالمائة من الإنتاج العالمي للكهرباء 40سنة إلى  20في ظرف 

 12.000منها  2030میغاواط في آفاق  22.000قدرة إنتاج ذات طابع متجدد تقارب 

إذا "میغاواط موجهة للتصدیر  10.000باء و میغاواط موجهة لتلبیة الطلب الوطني على الكهر 

كهرباء باستخدام لإنتاج ال والشكل التالي یوضح الأفاق المستقبلیة ،"ما أتاحت الظروف لذلك

  :الطاقة المتجددة

  في الجزائر مستقبل الطاقة المتجددة لإنتاج الكهرباء :)8- 2( الشكل

 
  .64ص  ،مرجع سبق ذكره ،ریم بوعروج :المصدر
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  دالة الطلب على استهلاك الكهرباء والعوامل المؤثرة فیها: المبحث الثالث

  العوامل المؤثرة في دالة الطلب على استهلاك الكهرباء في الجزائر : المطلب الأول

لكن  ،الطلب على استهلاك الطاقة الكهربائیة تحكمه عدة عوامل تختلف من بلد إلى أخر    

ونستعرض أهم العوامل المؤثرة في دالة الطلب  ،بلدان العالمقد تتشابه معظمها في كثیر من 

   :على استهلاك الكهرباء في الجزائر كالتالي

  النمو السكاني: أولا

إن النمو السكاني له تأثیر بالغ على المستویات الاقتصادیة والاجتماعیة في أي بلد من     

قدر عدد  إذ ،البلد هذا السكان في النمو السكاني یعني زیادة سنویة في عددأن  حیث ،البلدان

 268 35حوالي  2007وبلغ في عام   000 416 30حوالي  2000سكان الجزائر في عام 

نسمة بنسبة نمو  39114000إلى  2014ووصل سنة  %1.96نسمة بمعدل نمو  000

  1.%2.15قدرت بـ 

والزیادة السكانیة تتطلب زیادة في المواد الاستهلاكیة بمختلف أشكالها، بمعنى ضرورة زیادة     

الإنتاج وزیادة الخدمات الاجتماعیة كالصحة والتعلیم وتوسیع البنیة الأساسیة وزیادة في 

الطلب على استهلاك  الكهربائي لمواكبة زیادة الإنتاجالعمران، وكل ذلك یتطلب زیادة في 

كان على مستوى الاستهلاك العائلي أو النشاط التنموي المتمثل في سواء السكانیة  باءالكهر 

أو النشاط التنموي المتمثل في المشروعات  ،المشروعات والنشاطات الإنتاجیة و الخدمیة

عند مستواها دون التوسع مع  الإنتاجیةوبقاء القدرات  ،التنمویة التي تزداد بازدیاد حجم السكان

  .وحجم التوزیع الإنتاجالسكانیة، ینعكس سلبا على قدرات  الزیادة

  أسعار الكهرباء: ثانیا

إن أسعار الكهرباء تلعب دورا في التأثیر على طلب الكهرباء، فكلما ارتفعت أسعار     

الكهرباء قل الطلب علیها وكلما انخفضت أسعارها كلما زاد الطلب علیها، ونجد أن أسعار 

   2:بعدة عوامل منها تالعالم حددالكهرباء في كل دول 

                                                             
  .2016-03-27تاریخ الزیارة  www.ons.dz :المعطیات مأخوذة من الموقع 1
، أطروحة مقدمة لنیل شهادة الدكتوراه في الفلسفة الاقتصادیة، الكهربائیة كمصدر من مصادر الطاقةدور وأهمیة الطاقة ، محمود عبده ثابت غالب 2

  .25ص ، 2009، مصر، القاهرة، معهد البحوث والدراسات العربیة
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فهناك كثیر من الدول تقوم باستیراد الوقود من : تكلفة الوقود المستخدم لتولید الكهرباء -1

الطاقة الكهربائیة تؤدي إلى ارتفاع  إنتاجالفحم والنفط والغاز وبالتالي فإن مدخلات مثل الخارج 

  .المرسل إلى المستهلك طیلواسعر الك زیادة عكس علىن، مما یالإنتاجقیمة مخرجات 

معلوم أن الاستثمار في إنتاج الكهرباء یعتبر من أعلى : تكلفة إنشاء محطات التولید2- 

الاستثمارات في أي نشاط إنتاجي وهذا بدوره یؤدي إلى ارتفاع تكلفة الوحدة من الإنتاج 

  .الكهربائي

صیانة المولدات الكهربائیة من تعتبر صیانة محطات تولید الكهرباء وبالذات : الصیانة 3-

عكس على نالحسابات التي تدخل في نفقات التشغیل في محطات التولید وهي الأخرى بدورها ت

  .الإنتاجقیمة مخرجات 

  . تكون هي الأخرى مكلفة وصیانتها أیضا مكلفة: إنشاء محطات النقل والتوزیع 4-

هرباء تكون أكبر من ما یتلقاه العاملون التي یتلقاها العاملون في قطاع الكالأجور : الأجور 5-

في أي قطاع إنتاجي آخر وذلك لخطورة العمل في هذا القطاع، ولما یتطلبه من مهارات فنیة 

  .متخصصة

  معدلات النمو الاقتصادي: ثالثا

كز ر إن عملیة التنمیة الاقتصادیة تتمثل أساسا في تطور الاقتصاد القومي من اقتصاد یت    

ا هو مثلمأساسا في إنتاج المواد الأولیة إلى اقتصاد متقدم تحتل الصناعة فیه مركزا إستراتیجیا، 

الحال في الدول المتقدمة، كما أن التقدم لا یرجع كلیة للتصنیع فبعض البلدان المتقدمة یغلب 

ه طلب ومعلوم أن النمو الاقتصادي لابد من أن یصاحب 1،على اقتصادیاتها النشاط الزراعي

طلب تعلى الطاقة الكهربائیة لأن العملیة الإنتاجیة في مختلف القطاعات الاقتصادیة والخدمیة ت

  .الكهربائیة الطاقة استهلاك زیادة سنویة في

  مستوى توزیع الدخل القومي : رابعا

وهذا ما یؤدي  ،إن ارتفاع مستوى الدخل القومي یؤدي إلى ارتفاع في مستوى دخل الفرد    

إلى الرفاهیة وبذلك  تؤديلأن زیادة الدخل  ،إلى زیادة  الكمیة المستهلكة من الكهرباء بدوره

  .المقتنیات المعتمدة على الكهرباءحجم توسع ی

                                                             
1

 .15ص ، 1996، مصر، القاهرة، دار الكتب المصریة، التنمیة الاقتصادیة، حسن درویش العشري 
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  التغیر المناخي: خامسا

ففي الصیف یزداد طلب  یلعب المناخ دورا أساسیا في الاستهلاك المنزلي للطاقة الكهربائیة،    

إضافة إلى أن مؤسسات الدولة  ،ةالهوائی مكیفاتالكهرباء بسبب استخدام الالمواطنین على 

وغیرها من المرافق الإنتاجیة والخدمیة یزداد استخدامها للكهرباء، وذلك لاستخدامها هي الأخرى 

ویزداد الطلب على الكهرباء في المناطق الباردة لأن  ،المكیفات وبالذات في فترات العمل

درجات  نخفاضبشكل مكثف أثناء االمیاه والأفران الكهربائیة  سكانها یستخدمون سخانات

  .الحرارة

   عدد المشتركین: سادسا

حیث یمثل العدد الإجمالي للأشخاص الذین هم في علاقة ربط بالكهرباء مع الشركة     

  . عاملا لزیادة كمیة الكهرباء المستهلكة الغازالوطنیة للكهرباء و 

  دالة الطلب على استهلاك الكهرباء شكل : المطلب الثاني

   1الكهرباء استهلاك على لدالة الطلب الخصائص الممیزة: أولا

على خلاف السلع الاستهلاكیة لا یعتبر الطلب على الكهرباء طلبا مباشرا وإنما طلبا  -1

وإنما تطلب لتستخدم في تشغیل  ،فالكهرباء لا تستهلك مباشرة مثل بعض السلع الأخرى ،مشتقا

ومن ثم فإن الطلب علیها مشتق من الطلب على السلع والأجهزة التي تستخدم من  ،أجهزة أخرى

 .خلالها

تستخدم الكهرباء في تشغیل سلع وأجهزة معمرة قد تستمر في بعض الحالات لمدة عشرین  -2

لذا فإن مخزون السلع المعمرة المستخدمة للكهرباء یكون ثابتا في الأجل  ،أكثر عاما أو

ومن ثم فإن التغیر في الكمیة المطلوبة من الكهرباء في الأجل القصیر یرجع إلى  ،القصیر

فارتفاع السعر الحقیقي للكهرباء قد یترتب  ،معدل استخدام هذا المخزون الثابت من الأجهزة

المضاءة  حاعات تشغیل المكیفات الكهربائیة یومیا وتقلیل عدد المصابیعلیه تقلیل عدد س

أما في الأجل الطویل فإن الطلب على الكهرباء یتغیر مع تغیر مخزون  ،والعكس صحیح

  .الأجهزة والسلع المستخدمة للكهرباء

                                                             
1

  .48ص ، سبق ذكرهمرجع ، أحمد بن أحمد 
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لك أن یترتب على ذ لكهرباءاتغیر سعر الكهرباء مع تغیر الشریحة التي یستهلك فیها الفرد  -3

 .السعر الحدي للكهرباء یختلف عن السعر المتوسط

  على الكهرباء في الأجلین القصیر والطویل استهلاك دالة الطلب : ثانیا

 : الكهرباء في الأجل القصیراستهلاك دالة الطلب على  -1

أول من صاغ نموذجا لتقدیر   Carl Kaysen، Franklin M. Fisherلقد كان كل من     

ومن المعروف أن الطلب على الكهرباء في  ،على الكهرباء في الأجل القصیردالة الطلب 

وقد استخدم كل  ،الأجل القصیر یتغیر بتغیر نسبة استغلال طاقة الأجهزة والمعدات الكهربائیة

إذا ما  من طرف الأجهزة الكهربائیة في الساعةالمستهلك الكیلووات  منمن فیشر وكیزین عدد 

  1:حیث تم التوصل إلى الصیغ التالیة ،تم استخدامها استخداما عادیا كمؤشر لطاقة هذه الأجهزة

qit = ait Wit    …(1) 

   :حیث تمثل كل من

qit :عدد الكیلووات في الساعة من الكهرباء الفعلیة التي تستهلكها الأسرة i  في الفترةt.  

ait : نسبة تشغیل الأجهزة الكهربائیة من قبل الأسرةi  في الفترةt.  

Wit:  طاقة الأجهزة الكهربائیة التي تمتلكها الأسرةi  في الفترةt  مقاسة بعدد الكیلووات في

  .الساعة التي تقدر على اشتغالها إذا ما استخدمت استخداما عادیا

من أجل الكیلووات في الساعة في  iرة هي دالة في السعر الذي تدفعه الأس aitوبفرض أن     

  :كالتالي ait تصبح (Yit)وفي الدخل الحقیقي لنفس الأسرة ونفس الفترة  ،t (Pit)الفترة 

  

 ait = ait ( Pit ، Yit )    …(2)  

  :نجد) 1(في ) 2(بتعویض 

 qit = ait (Pit ، Yit ) Wit    …(3) 
                                                            

أن الكمیة المطلوبة من الكهرباء في الأجل القصیر تتحدد بالدخل ) 3(وتعني الصیغة     

وطاقة الأجهزة الكهربائیة المملوكة من قبل الأسرة وقد استخدم كل  ،الحقیقي والسعر الحقیقي

  :)3(تعبیر عن الصیغة كیزین الصیغة التالیة للفیشر و 

                                                             
  .836ص  835ص ، 2004، السعودیة، مكة المكرمة، الاقتصاد القیاسي بین النظریة والتطبیق، عبد القادر محمد عبد القادر عطیه 1



 الفصل الثاني                                      واقع قطاع الطاقة الكهربائیة في الجزائر

 

 
56 

 

 qit = Pit
α Yit

β Wit     …(4) 

   :بإدخال اللوغاریتم على الطرفین نجد

ln qit = α ln Pit + β ln Yit + ln Wit   …(5) 
  

  : وبافتراض أن مخزون الأجهزة لدى الأفراد ینمو سنویا بمعدل ثابت كالتالي

 Wit – Wit-1 = r     …(6) 

  :نجد) 5(بفترة واحدة للصیغة وباستخدام التأخیر الزمني 

 ln qit-1 = α ln Pit-1 + β ln Yit-1 + Wit-1   …(7) 

  : نجد) 5(من ) 7(بطرح الصیغة 

 ln qit – ln qit-1 = α ( ln Pit – ln Pit-1 ) + β ( ln Yit – ln Yit-1) + r  …(8)  

  :حیث تشیر كل من

α: مرونة الطلب السعریة للكهرباء.  

β : الدخلیة لكهرباءمرونة الطلب.  

هي دالة في معدل التغیر في  (ln qit – ln qit-1)كما أن معدل نمو الطلب على الكهرباء     

  .(ln Yit – ln Yit-1)ومعدل نمو الدخل الحقیقي  (ln Pit – ln Pit-1)السعر 

  

 :دالة الطلب على الكهرباء في الأجل الطویل -2

) 8(انطلاقا من دالة الطلب على الكهرباء في الأجل القصیر وانطلاقا من الصیغ الأخیرة     

  1:یمكن أن یأخذ نموذج الطلب على الكهرباء في الأجل الطویل الصیغة التالیة

 ln qt = α0 + α1 ln qt-1 + α2 ln Pt + α3 Yt + Ut  …(9)  

  :حیث

qt : الكمیة الفعلیة المستهلكة من الكهرباء في الفترةt.  

qt-1 : الكمیة الفعلیة المستهلكة من الكهرباء في الفترة السابقةt-1.  

Pt : سعر الكهرباء في الفترةt.  

                                                             
1

  .838ص، مرجع سبق ذكره، عبد القادر محمد عبد القادر عطیة 
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Yt : متوسط الدخل الحقیقي في الفترةt. 

2α :مرونة الطلب السعریة للكهرباء في الأجل القصیر.  

3α :في الأجل القصیر مرونة الطلب الدخلیة.  

كما تجدر الإشارة إلى أنه یمكن إضافة المتغیرات المحتمل أن تؤثر في الطلب على     

  ). 9(استهلاك الكهرباء في المعادلة السالفة الذكر 
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  :خلاصة

توفر عدم رغم ف ،من خلال هذا الفصل تم إبراز مكان قطاع الطاقة الكهربائیة في الجزائر    

الذي القطاع الحساس  ذاإلا أنه یمكن ملاحظة مكانة ه المسئولةالمعطیات الكافیة من الجهات 

  .حرك الاقتصاد الجزائريیو رفاهیة المجتمع  یخدم

من خلال  ،في بدایة هذا الفصل تم عرض لمحة عن الكهرباء الجزائري كمصدر للطاقة    

تي هي متعددة بتعدد مصادر الطاقة المستخدمة مختلف طرق تولیدها اللتعریف الكهرباء وتقدیم 

من خلال إعطاء وبعد التعرف على الكهرباء تطرقنا إلى شركة سونلغاز الجزائریة  ،في ذلك

لمحة عن تاریخ تأسیسها وأهم النصوص التشریعیة المنظمة للشركة وعرض مخطط هیكلها 

  .التنظیمي

حیث تطرقنا فیه إلى إنتاج  ،المبحث الثاني كان مخصص لدراسة لواقع الكهرباء الجزائریة   

الكهرباء في الجزائر بشكل عام وحسب الجهة المنتجة وحسب نوع الوقود المستخدم في عملیة 

العموم لاحظنا أن إنتاج الكهرباء في الجزائر عرف تطور ملحوظ عبر كل  ىوعل ،الإنتاج

كما تناولنا استهلاك الكهرباء من خلال تقدیم دراسة لمناحي وفترات مختلفة  ،دروسةالفترات الم

 بشكل موجز كذلك تم التعرض ،ولاحظنا أنه هو الأخر عرف تطور عبر كل الفترات المدروسة

طها المستقبلي لإنتاج یخطتإلى الخطط المستقبلیة للكهرباء الجزائریة ورأینا أن الجزائر تعتمد في 

  .الكهرباء بشكل كبیر على الطاقات المتجددة

على دالة وفي المبحث الأخیر من هذا الفصل ارتأینا أن نشیر إلى العوامل المحتملة التأثیر     

  .استهلاك الكهرباء وتقدیم بعض النماذج لهذه الدالة
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  :تمهید

 تناولناو  من المنظور العالمي والجزائري اقتصاد الطاقة الفصل الأولبعد أن تناولنا في 

مختلف الحقب  خلال الكهربائیة في الجزائر لطاقةل مختلف الجوانب النظریة في الفصل الثاني

 لاستهلاك الطاقة الكهربائیة في الجزائري أجل استخراج المتغیرات المفسرة منوذلك  ،الزمنیة

في  ءالكهربااستهلاك  الطلب على دالةلسنحاول في هذا الفصل تطبیق النمذجة القیاسیة 

بناء نموذج قیاسي یحقق  والهدف هو ،وهذا باستعمال الوسائل القیاسیة والتحلیلیة ،الجزائر

والتنبؤ لفترات  وخالي من المشاكل القیاسیة یوافق النظریة الاقتصادیةالمعاییر الإحصائیة و 

من خلال  )BOX-Jinkinsمنهجیة (كذلك سنقوم بالتنبؤ باستخدام السلاسل الزمنیة  ،لاحقة

وبعد التوصل إلى النموذج ومطابقة مع  دراسة استقراریة سلسلة استهلاك الكهرباء في الجزائر

لأجل هذا ارتأینا تقسیم هذا الفصل  ،تنبؤ باستخدامه لفترات لاحقةالمعاییر المطلوبة سیتم ال

 :مبحثین كالتاليإلى 

بناء نموذج قیاسي لدالة الطلب على استهلاك الكهرباء في الجزائر للفترة : الأولالمبحث 

1980-2014.  

  .BOX-Jinkinsباستخدام منهجیة التنبؤ باستهلاك الطاقة الكهربائیة : نيالمبحث الثا
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  الجزائر يبناء نموذج قیاسي لدالة الطلب على استهلاك الكهرباء ف: المبحث الأول

سنحاول في هذا المبحث تقدیر نموذج لدا الطلب على استهلاك الكهرباء في الجزائر من     

وبعد  ،تقدیم متغیرات النموذج وطبیعة العلاقة بین المتغیرات المستقلة والمتغیر التابعخلال 

 نخضعهتقدیر النموذج ونقوم باختباره من الناحیة الاقتصادیة والإحصائیة و  سیتمذلك 

   .للاختبارات القیاسیة للتأكد من مدى قدرة النموذج على التنبؤ

  تعیین النموذج: المطلب الأول

  التعریف بالمتغیرات: أولا

الكمیة المستهلكة هو عبارة عن : CNE) الكمیة المستهلكة من الكهرباء( المتغیر التابع -1

  .(GWH)الكهرباء في جمیع القطاعات بالجزائر مقاسا بالجیغاواط ساعي  من

یختلف عدد المتغیرات المستقلة من دراسة إلى أخرى حسب البلد  :المتغیرات المستقلة -2

  :إدراج المتغیرات التالیةسیتم وفي دراستنا  ،وحسب فترة الدراسة

الطلب  دالة یعتبر عدد السكان أحد المتغیرات المهمة في تحدید :POPعدد السكان  -2-1

حیث سیتم إدراج هذا المتغیر مقاسا  ،على استهلاك الكهرباء وخاصة في قطاع العائلات

  .نسمة ملیونلبا

تم إدراج هذا المتغیر في كثیر  :PMEساعي من الكهرباء متوسط سعر الكیلوواط  -2-2

ویكون هذا المتغیر مقاسا  ،من الدراسات المتعلق بتقدیر دالة الطلب عل استهلاك الكهرباء

  .(DA)بمتوسط السعر لشرائح الاستهلاك المختلفة بالدینار الجزائري 

ة بتقدیر دالة الطلب على المتعلق الاقتصادیة أیضا تقترح النظریة :R الفرد دخل -2-3

أن الدخل أحد ) في دراسة عبد القادر محمد عبد القادر عطیة المدرجة( استهلاك الكهرباء

ولعدم توفر معطیات تتعلق بالدخل  ،العوامل المؤثرة في دالة الطلب على استهلاك الكهرباء

الشخصي سیتم إدراج نصیب الفرد السنوي من إجمالي الدخل القومي مقاسا بالأسعار الجاریة 

  . للدولار الأمریكي

یمثل هذا المتغیر نصیب  :CNEM الكهرباءنصیب الفرد من استهلاك متوسط  -2-4

  .(KWH)لوواط ساعي مقاسا بالكیالفرد السنوي من استهلاك الطاقة الكهربائیة 
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یتوقع أن تكون العلاقة : DCNEالكمیة المستهلكة من الكهرباء في الفترة السابقة  -2-5

حیث یكون هذا المتغیر  ،بین المتغیر التابع واستهلاك الكهرباء في الفترة السابقة علاقة طردیة

  .(GWH)مقاسا بالجیغاواط ساعي 

  بیانات المتغیرات المدرجة في النموذج :)1- 3( الجدول

DCNE  CNEM R PME POP CNE السنة  
-  328.322 2010 0.901857 19337723 5454.8 1980 

5454.8 361.268 2220 0.819048 19943667 6212 1981 
6212 403.631 2280 0.800866 20575701 6963.6 1982 

6963.6 415.012 2210 0.746692 21228288 7691 1983 
7691 438.662 2260 0.700885 21893857 8433 1984 
8433 463.708 2390 0.675127 22565908 9409 1985 
9409 452.674 2590 0.626984 23241276 10223 1986 

10223 478.978 2810 0.537709 23917889 10385.6 1987 
10385.6 482.375 2750 0.492537 24591493 11876.7 1988 
11876.7 519.011 2540 0.461387 25257671 11798.3 1989 
11798.3 528.435 2360 0.432642 25912364 13013.2 1990 
13013.2 529.406 1990 0.4109 26554277 13423 1991 
13423 556.404 1890 0.360067 27180921 14476.2 1992 

14476.2 545.023 1720 0.325597 27785977 14611.4 1993 
14611.4 548.092 1610 0.282329 28362015 15107.6 1994 
15107.6 557.08 1550 0.292673 28494300 15696.6 1995 
15696.6 567.697 1510 0.249984 29411839 16210.6 1996 
16210.6 572.911 1500 0.368045 29887717 16560.4 1997 
16560.4 615.554 1530 0.415917 30336880 18165.1 1998 
18165.1 649.764 1530 0.504437 30766551 19614.4 1999 
19614.4 680.196 1570 0.535682 31183658 20761 2000 
20761 705.976 1670 0.525258 31590320 21901 2001 
21901 727.719 1730 0.567389 31990387 22977 2002 
22977 783.241 1920 0.562089 32394886 24936 2003 
24936 801.043 2240 0.554879 32817225 25910 2004 
25910 887.462 2710 0.560477 33267887 27314 2005 
27314 859.662 3100 0.560644 33749328 28613 2006 
28613 891.805 3590 0.580279 34261971 30319 2007 
30319 945.102 4190 0.570417 34811059 32588 2008 
32588 964.646 4280 0.557118 35401790 33817 2009 
33817 1014.981 4470 0.53686 36036159 35803 2010 
35803 1121.629 4580 0.53661 36717132 38900 2011 
38900 1236.13 5150 0.54632 37439427 43150 2012 
43150 1443 5470 0.52611 38188135 45050 2013 
45050 1527 5480 0.55465 38934334 49192 2014 

  .www.auptde.orgالموقع  ،الأمانة العامة للإتحاد العربي للكهرباء -        :المصدر

 .www.ons.dzالدیوان الوطني للإحصائیات   -

 .www.data.albankaldawli.org البنك الدولي للمعلومات  -

 .الوطنیة للكهرباء والغاز شركةالمعطیات   -
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أفریل  07مارس إلى غایة  25تمت زیارة المواقع المذكورة في الفترة الممتدة من  :ملاحظة

2016. 

  تحدید طبیعة العلاقة بین المتغیر التابع والمتغیرات المستقلة : ثانیا

یجب تحدید طبیعة العلاقة المتوقعة بین المتغیر التابع والمتغیرات  لتعیین النموذج    

وكنتیجة لتحدید طبیعة هذه العلاقة نستطیع تحدید  ،المستقلة إذا كانت علاقة طردیة أو عكسیة

من خلال النظریات الاقتصادیة المتناولة لموضوع الدراسة ومن  وذلك ،ةإشارة المعلمات المقدر 

  .خلال الدراسات السابقة

 الكمیة المستهلكة من الكهرباء كل من وفي دراستنا هذه یتوقع أن تكون العلاقة بین    

في الجزائر وكل من الكمیة المستهلكة في الفترة السابقة من الكهرباء وعدد  )المتغیر التابع(

أما فیما  ،السكان ودخل الفرد ومتوسط نصیب الفرد من استهلاك الكهرباء علاقة طردیة

ویمكن  ،یخص متوسط أسعار الكهرباء فیتوقع أن تكون في علاقة عكسیة مع المتغیر التابع

  :دول التاليتوضیح كل ما سبق من خلال الج

   العلاقة المتوقعة بین المتغیر التابع والمتغیرات المستقلة :)2- 3( الجدول

  الإشارة  العلاقة المتوقعة  الرمز  المتغیر

      CNE  الكمیة المستهلكة من الكهرباء

  +  طردیة POP  عدد السكان

  -  عكسیة PME  متوسط سعر الكیلوواط ساعي من الكهرباء

  +  طردیة R  دخل الفرد

  +  طردیة CNEM  متوسط نصیب الفرد من استهلاك الكهرباء

  +  طردي  DCNE  الكمیة المستهلكة من الكهرباء في الفترة السابقة

  .بالاعتماد على دراسات سابقة من إعداد الطالب :المصدر
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  النموذج تعیین: ثالثا

استهلاك الكهرباء في  الطلب على في دالة المحتملة التأثیربعد التعرف على المتغیرات     

التي جاءت بناءا على  ،وتحدید طبیعة العلاقة بین المتغیر التابع والمتغیرات المستقلة الجزائر

 ،النظریة الاقتصادیة وعلى الدراسات السابقة المتناولة لموضوع استهلاك الكهرباء في الجزائر

  :كما یلي نأتي إلى مرحلة تعیین الشكل العام للنموذج

   :ة الدالیة بین المتغیراتالعلاق -1

���� = F ���� �،PME �،��،CNEM �،CNE ���� 

بعد إدخال اللوغاریتم على المتغیرات ینتج لنا النموذج  :الشكل الریاضي للنموذج -2

  :الریاضي التالي

Ln CNE� = β� + β�Ln POP� + β�Ln PME� + β�Ln R� + β�Ln CNEM �

+ β�Ln CNE��� 

بإضافة حد الخطأ العشوائي للنموذج الریاضي ینتج الشكل  :الشكل الإحصائي للنموذج -3

  :الإحصائي في العلاقة التالیة

Ln CNE� = β� + β�Ln POP� + β�Ln PME� + β�Ln R� + β�Ln CNEM �

+ β�Ln CNE��� + U � 

  تقدیر النموذج واختبار معنویة المعالم: المطلب الثاني

في دالة الطلب على استهلاك الكهرباء في  المحتملة التأثیربعد التعرف على المتغیرات     

توافقه  دوبع ،ونقوم بإخضاعه للنظریة الاقتصادیة ،الجزائر سوف نحاول تقدیر معالم النموذج

مع النظریة الاقتصادیة سنقوم باختبار معنویة المعالم والقدرة التفسیریة للنموذج ثم المعنویة 

  .الكلیة للنموذج

تمد في تقدیر معالم النموذج على طریقة المربعات الصغرى سوف نع: تقدیر النموذج: أولا

والإحصائیة والقیاسیة   یةتعد الأفضل من وجه نظر المعاییر الاقتصاد التي (OLS)العادیة 

وطبقا لهذه الطریقة  ،كونها تستند على تصغیر مجموع مربعات الأخطاء إلى أدنى قدر ممكن

  1:التالیة لابد من تحقق الفرضیات

 القیمة المتوقعة لمتجه حد الخطأ تساوي الصفر أي :E(U�)= 0. 

                                                             
1

  .137-136ص ، 2009، عملن الأردن، دار الیازوري العلمیة للنشر والتوزیع، الاقتصاد القیاسي، حسین علي بخیت وسحر فتح االله 
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 كالتالي التوزیع الطبیعي للبواقي :U� ~ �0، σ
��. 

 ثبات تباین حد الخطأ أي :var(U�)= E�U�
��= σ�. 

 عدم الارتباط الذاتي بین البواقي أي :cov�U�U��= E�U�U��= 0. 

 عدم الارتباط بین المتغیرات المستقلة أي :E�X�X��= 0. 

  1:طریقة المربعات الصغرى على الشكل التالي یعتمد التقدیر في

: لدینا النموذج الخطي العام  xBy   

Bxy: حیث


    

  .كما في النموذج الخطي البسیط نصغر مجموع مربعات الخطاء

  

  

  

  

  

 

  

B: وباشتقاق المعادلة الأخیرة بالنسبة لـ 


  :نحصل على قیمة هذه الأخیرة  

β�= �X�X�
��
X�Y 

 لضمان العلاقة الخطیة على المتغیرات وغاریتملوبعد إدخال ال Eviews باستخدام برنامج    

  :تم تقدیر النموذج الأولي وكان كالتالي ،بینها وبین المتغیر التابع

  

  

  

  

  

  

                                                             
1

  .52 الجزائر، ص، دیوان المطبوعات الجامعیة، نظریة الاقتصاد القیاسي، جمال فروخي 
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  استهلاك الكهرباء في الجزائردالة الطلب على التقدیر الأولي لنموذج  :)3- 3( لجدوال

  
  .Eviews  برنامج مخرجات :المصدر

  

نلاحظ من الشكل أعلاه أن إشارة كل معلمات المتغیرات النموذج موافقة للنظریة     

عدا إشارة معلمة السعر المتوسط  ،الاقتصادیة وهي في علاقة طردیة مع المتغیر التابع

وللنظریة الاقتصادیة وللدراسات السابقة  المشار إلیها في السابق للتوقعات ةللكهرباء فهي منافی

   : إلى حذف هذا المتغیر لینتج لدینا النموذج التاليوبالتالي نلجأ  ،التي تم الإطلاع علیها

  استهلاك الكهرباء في الجزائردالة الطلب على التقدیر النهائي لنموذج  :)4- 3( الجدول

  
  .Eviews  برنامج مخرجات :المصدر
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كان  2014-1980الطلب على استهلاك الكهرباء المقدر للجزائر للفترة شكل دالة     

  :كالتالي

�
LnCNE � = −18.988 + 1.349�� POP� + 0.062Ln R� + 0.283Ln CNEM�

+0.336LnCNE���                                                              

R� = 0.998    F = 4253.152    DW = 2.346    n = 35

� 

 النموذجمعنویة و  معلماتالاع النموذج للنظریة الاقتصادیة واختبار معنویة إخض: ثانیا

  :وقدرته التفسیریة

نلاحظ أن كل المعلمات المقدرة ) 4-3( جدولمن خلال ال :معلماتدراسة إشارة ال -1

) استهلاك الكهرباء في الجزائر(موجبة مما یدل على وجود علاقة طردیة بین المتغیر التابع 

ماعدا معلمة الثابت  (LnPOP، LnR، LnCNEM، LnDCNE)والمتغیرات المستقلة 

بت ولا حیث في كثیر من الدراسات لا تراعى معنویة الحد الثا ،وهي غیر مهمة فهي سالبة

  . إشارته

یتماشى النموذج المعتمد لدالة الطلب على استهلاك الكهرباء في الجزائر ومتطلبات     

ویمكن تفسیر  ،لاقتصادیةبمعنى أخر أن النموذج مقبول من الناحیة ا ،النظریة الاقتصادیة

  :تأثیر المتغیرات المستقلة على المتغیر التابع كالتالي

 β� =  %1ن بنسبة عدد السكا زیادةتمثل معلمة متغیر عدد السكان أي  :1.349

 .%1.349لكهرباء بنسبة لسیؤدي هذا إلى زیادة الاستهلاك الجزائري 

 β� =  %1بنسبة حیث یؤدي زیادة دخل الفرد  ،تمثل معلمة متغیر دخل الفرد :0.062

 .%0.62یؤثر ذلك في زیادة استهلاك الكهرباء بنسبة 

 β� = تمثل معلمة متغیر متوسط نصیب الفرد السنوي من استهلاك الكهرباء  :0.283

یؤدي ذلك إلى زیادة % 1بنسبة أي زیادة متوسط نصیب الفرد من استهلاك الكهرباء 

 .%0.283استهلاك الكهرباء بنسبة 

 β� = وهذا  ،تمثل معلمة متغیر الكمیة المستهلك من الكهرباء في الفترة السابقة :0.336

 دلیل على أن الكمیة المستهلكة في الفترة السابقة تؤثر في استهلاك الكهرباء في الفترة

  .%0.336الحالیة بنسبة 
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لدراسة معنویة المعلمات سوف نعتمد على الاختبار المعروف  :دراسة معنویة المعلمات -2

  1:بإحصائیة ستیودنت التي یتضح في الشكل التالي

  :فرضیتین أساسیتین هما یقوم هذا الاختبار على

�
H�:β� = β� = ⋯ = β �= 0
H�:β� ≠ β� ≠ ⋯ ≠ β �= 0

� 

التي یمكن الحصول علیها من خلال  tcalحیث یتم مقارنة إحصائیة ستیودنت المحسوبة     

=���t: العلاقة التالیة
β�
δβ�

ویتم  ،(n-k)ودرجة حریة  αعند مستوى معنویة  مع الجدولیة  

  :وفقا للشكل التالي �Hرفض وقبول 

<���t :إذا كان t��� نرفضH� .  

>���� :إذا كان t��� نقبل  H�.  

أي الاحتمال  ،Eviewsأما فیما یخص دراستنا سوف نعتمد على مخرجات برنامج     

(prob < 0.05)  كل المعلمات المقدرة معنویا تختلف عن الصفرومنه.  

  :معنویة النموذج وقدرته التفسیریةدراسة  -3

 R2 لدراسة القدرة التفسیریة للنموذج نحسب معامل التحدید: القدرة التفسیریة للنموذج -3-1

  2:الذي یعطى بالعلاقة التالیة

 R� =
������

���
=

������

∑ ��
 

�Rوفي دراستنا لدینا      = من التغیرات في استهلاك الكهرباء في  %99.8أي  0.998

من التغیرات في الاستهلاك % 0.2الجزائر تفسر بالمتغیرات المدرجة في النموذج وتقریبا 

  .وهي نسبة جیدة ومقبولة ،تفسر خارج النموذج

ولكنها تقلل من  R2غیر أن إضافة متغیرات جدیدة في النموذج تؤدي إلى الرفع من قیمة     

مما یتطلب استخدام معامل التحدید المصحح الذي یمكن حسابه  ،(n-k-1)درجات الحریة 

  3:الصیغة التالیة لمن خلا

                                                             
  .161ص، مرجع سبق ذكره، حسین علي بخیت وسحر فتح االله 1
  .166ص، مرجع سبق ذكره، حسین علي بخیت وسحر فتح االله 2
3

  .112ص، 1999، الجزائر، دیوان المطبوعات الجامعیة، ، الجزء الأولمدخل لنظریة القیاس الاقتصاديصالح تومي،  
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R�� = 1 − �(1 − R �)
n − 1

n − k − 1
� 

���في النموذج المقدر  = 0.998.  

تقوم دراسة المعنویة الكلیة للنموذج على حساب  :دراسة المعنویة الكلیة للنموذج -3-2

  1:بالعلاقة Fcal فیشر إحصائیة

 
 

),1(
1

)1(
2

2

knkF

kn
R

k
R

Fc 







 

على ضوء  (n-k-1،k)ودرجة حریة  αعند مستوى معنویة  Ftab الجدولیة   مع رناوتق     

  :الفرضیات التالیة

H0 :العلاقة المدروسة غیر معنویة.  

H1 :معنویة العلاقة المدروسة.  

  :ویتم قبول أو رفض فرضیة العدم كالتالي 

<���Fإذا كان  F   .أي معنویة العلاقة المدروسة والعكس صحیح H1ونقبل  H0نرفض  ���

=���Fلدینا ) 4-3(ل جدو وبالرجوع إلى النموذج المقدر ال     ومن جدول  ،4253.152

α مستوى معنویة فیشر عند = ���Fنجد ) 30 ، 4(ودرجة حریة  0.05 = أي  2.69

وهناك على الأقل متغیر  ،ومنه النموذج المقدر ذو معنویة إحصائیة H1ونقبل  H0نرفض 

  .(CNE)واحد له تأثیر على المتغیر التابع 

نستخلص أن  ،واختبار معنویة الكلیة تقدم من دراسة إحصائیة للنموذج من خلال ما    

   .النموذج مقبول من الناحیة الإحصائیة

  

  

  

  

  

                                                             
  .158ص ، 2007، الجزائر، دیوان المطبوعات الجامعیة، ومسائل محلولةالاقتصاد القیاسي دروس ، علي مكید 1
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  والتنبؤ لفترات لاحقة الدراسة القیاسیة للنموذج: المطلب الثالث

تأتي مرحلة  حصائیةالإبعد إخضاع النموذج للنظریة الاقتصادیة واختباره من الناحیة     

د في الأساس على فرضیات طریقة المربعات الصغرى حیث تعتم ،الدراسة القیاسیة للنموذج

ولدراسة النموذج قیاسیا هناك عدة اختبارات للتأكد من تحقق كل فرضیة ولكن في دراستنا 

واستقراریته ثم نأتي بعد ذلك إلى اختبار القدرة التنبؤیة للنموذج  ،واحدسوف نكتفي باختبار 

  .والقیام بالتنبؤ لفترات لاحقة

  للنموذج ةالدراسة القیاسی: أولا

   :اختبار فرضیة انعدام الارتباط بین الأخطاء -  1

في النموذج المعتمد )  DCNEالاستهلاك في الفترة السابقة (نظرا لوجود المتغیر المؤخر     

عدم وجود ارتباط ذاتي بین و المقدرة لا تصلح لاختبار فرضیة وجود أ DW ئیةحصاالإفإن 

ولحساب هذه الإحصائیة نستخدم  ،Durbin-hلذلك سوف نعتمد على إحصائیة  ،الأخطاء

  1:العلاقة

h = �1 −
1

2
DW��

N

1 − N × var(Y���)
�
 

  .المؤخرةیمثل عدد المشاهدات دون احتساب الفترة  :N: حیث

DW :إحصائیة داربن واطسون المقدرة.  

Var(Yt-1) :تباین المتغیر التفسیري المؤخر.  

  :القیمة التالیة hوفي دراستنا تأخذ 

h = �1 −
1

2
(2.346)��

34

1 − 34(0.157)�
= −2.569 

الموجودة في جدول التوزیع  Zالحرجة لـ  المحسوبة مع القیمة hبالقیمة قیمة تقارن     

   : حیث یتم الاختبار على النحو التالي،الطبیعي عند مستوى معنویة معین

  : من جانب واحد كالآتي hیتلخص اختبار : hشكل اختبار 

                                                             
1

  .139ص، مرجع سبق ذكره، إبراهیم رحیم  
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0.

0.

1

0





H

H 
  

hإذا كانت : قرار الاختبار > والعكس  بین الأخطاءأي یوجد هناك ارتباط ذاتي   H1نقبل �

  صحیح

ℎأكبر من  وهي 1.96تساوي  %5عند  Zلدینا قیمة  =  ةقبل فرضیومنه ن ،2.569−

  .العدم ونرفض الفرضیة البدیلة أي لا یوجد ارتباط ذاتي بین الأخطاء

أحد اختبارات  (WHITE)باعتبار اختبار وایت  :اختبار فرضیة ثبات تباین حد الخطأ -2

حیث یأخذ  ،سیتم الاعتماد علیه كاختبار ،الكشف عن ثبات أو عدم ثبات تباین حد الخطأ

  :الشكل التالي

LMحساب الإحصائیة  -أ = nR �.  

   2Kودرجة حریة  αعند مستوى معنویة  �ℵمع كاي تربیع  LMمقارنة إحصائیة  -ب

)K اختبار الفرضیات القائلةمن خلال  )تمثل عدد المتغیرات المفسرة:  

H0 :تجانس تباین حد الخطأ.  

H1 : تباین حد الخطأعدم تجانس.  

LMإذا كان : قرار الاختبار -جـ < ℵ  H1ونرفض الفرضیة البدیلة  H0نقبل فرضیة العدم  �

  .والعكس صحیح ،أي تجانس تباین حد الخطأ

�Rلنتائج اختبار وایت ) 1-3(لدینا من خلال الملحق  =   حیث تصبح  0.044673

  LM = 35 (0.044673)= ℵمربع وبمقارنتها بكاي 1.56355
��.��،��

� = 15.507 

LMنجد أن  < ℵ
��.��،��

أي تجانس  ،ومنه نقبل فرضیة العدم ونرفض الفرضیة البدیلة �

  .تباین حد الخطأ

الذي یبین هو  ،)2-3(في الملحق  (Glejser)كلیجسر كما یمكن الاستعانة باختبار    

  .الأخر أن فرضیة ثبات تباین حد الخطأ محققة

یعتمد اختبار التوزیع الطبیعي للبواقي على  :التوزیع الطبیعي للبواقي ةاختبار فرضی -3

  1:التي تعطى من خلال العلاقة التالیة (Jarque-Bera)بیرا  -جاكإحصائیة 

                                                             
1Régis Bourbonnais, Econométrie, 6ème édition, dunod, Paris, France, 2007, P227.  
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J − B =
(n − k)

6
�S� +

(K − 3 )�

4
� 

  :تحت الفرضیات αومستوى معنویة  2وبمقارنتها مع كاي مربع بدرجة حریة     

H0 :التوزیع الطبیعي للبواقي.  

H1 :التوزیع الطبیعي للبواقي معد.  

  :ویكون قرار رفض أو قبول فرضیة العدم وفقا للنحو التالي

ℵإذا كان     
��، ��

� > J − B  أي البواقي تتبع  ،فرضیة العدم ونرفض الفرضیة البدیلةنقبل

  .التوزیع الطبیعي والعكس صحیح

Jلدینا ) 1-3(من خلال الشكل      − B = ℵوهي أقل من  1.047
��.��،��

� = أي  5.99

  .أن البواقي تتبع التوزیع الطبیعي

  الانحدار المتعدد معاملات التوزیع الطبیعي لبواقي نموذج :)1- 3( الشكل

  
  .Eviewsمخرجات برنامج  :صدرالم

ومنه نستطیع القول أن  ،محققةخلال إجراء الاختبارات القیاسیة للنموذج اتضح أنها    

  .قیاسیاالنموذج المقدر لدالة الطلب عل استهلاك الكهرباء في الجزائر مقبول 

  التنبؤ للسنوات الأربعة اللاحقةو  اختبار استقراریة النموذج :ثانیا
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لاختبار استقراریة النموذج نعتمد على دالة الارتباط الذاتي  :اختبار استقراریة النموذج -1

الممثل لدالة الارتباط الذاتي الكلیة ) 2-3(حیث نلاحظ بالنظر إلى الشكل  ،والجزئیةالكلیة 

أن جمیع  ،قدر لدالة الطلب على استهلاك الكهرباء في الجزائرموالجزئیة لبواقي النموذج ال

  .الأعمدة داخل مجال الثقة ومنه النموذج مستقر

  نحدار المتعددالا موذجدالة الارتباط الذاتي لبواقي ن :)2- 3(الشكل 

  
  .Eviews مخرجات برنامج :المصدر

  

المعنویة الكلیة  دم لدراسةخالذي یست Ljung-BOXمن ذالك نستعین باختبار لتأكد ول   

  1:حیث یعطى بالعلاقة التالیة ،لمعاملات دالة الارتباط الذاتي

Q = n(n + 2)∑
���

���

�
���   

ویقوم هذا  ،معامل الارتباط الذاتي  �ρحجم العینة و nتمثل درجة الحریة و m: حیث

  :الاختبار على فرضیتین أساسیتین هما

�
H�:ρ�� = ρ�� = ⋯ = ρ ��

H�:ρ�� ≠ ρ�� ≠ ⋯ ≠ ρ ��

� 

(���  . �)ℵأقل من  Qcalفإذا كانت 
والعكس  H1ونرفض الفرضیة البدیلة  H0نقبل الفرضیة  �

  .صحیح

                                                             
1 Rigis Bourbonias, OP. Cit, P 228. 
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التي توافق القیمة الأخیر من ) 4-3(من الشكل  Ljung-BOXنستطیع استخراج قیمة     

ℵأقل من وهي  13.319والتي تساوي  Q-statالعمود 
��.��،���

� = وبالتالي  43.7729

  . أي النموذج مستقر ،H1ونرفض الفرضیة البدیلة  H0نقبل الفرضیة 

  :)2018-2015(للسنوات الأربعة اللاحقة التنبؤ  -2

التي  ،ثایللاختبار القدرة التنبؤیة نستعمل إحصائیة  :للنموذجاختبار القدرة التنبؤیة  -2-1

   1:تعطى بالعلاقة

� =
� 1
�
∑ ���� − ���

��
���

� 1
�
∑ �����

��
��� + � 1

�
∑ (��)
�
���

 

 بالاعتماد علىونستطیع الحصول علیها من خلال اختبار مقدرة النموذج على التنبؤ     

  :الشكل التالي

  الانحدار المتعدداختبار القدرة التنبؤیة لنموذج  :)3- 3(الشكل 

  
  .Eviews مخرجات برنامج :المصدر

                                                             
1

   .282ص ، 1994، مصر، القاهرة، الدار المصریة اللبنانیة، الطبعة الأولى، النظریة والتطبیقالاقتصاد القیاسي ، مجدي الشوریجي 
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 یمكن القول أن ،وهي قریبة من الصفر 0.001168بما أن إحصائیة ثایل تساوي     

  .النموذج یتمتع بقدرة عالیة على التنبؤ

للقیام بالتنبؤ : )2018- 2015(التنبؤ باستهلاك الكهرباء في الجزائر للفترة  -2-2

وذلك بإیجاد معادلة الاتجاه  ،بالتنبؤ بالمتغیرات المستقلة أولاباستهلاك الكهرباء لابد من القیام 

  :تم التوصل إلى المعادلات التالیة Eviewsوبالاعتماد على برنامج  ،العام لكل متغیر

  معادلة الاتجاه العام لعدد السكانPOP: 

ln POP = 0.0192035985176*T + 16.8292403855 

  معادلة الاتجاه العام لدخل الفردR: 

ln R = 0.0218123749558*T + 7.4110987687 

 معادلة الاتجاه العام لمتوسط نصیب الفرد من استهلاك الكهرباء  CNEM: 

ln CNEM = 0.0367429342741*T + 5.81835185971 

  معادلة الاتجاه العام لاستهلاك الكهرباء في الفترة السابقةDCNE: 

ln DCNE = 0.0572648791906*T + 8.68824530742 

نستطیع التنبؤ بقیمها بإعطاء قیمة  ،بعد إیجاد معادلات الاتجاه العام للمتغیرات المستقلة    

 أما فیما یخص التنبؤ ،tوهكذا تستمر قیمة  1981للسنة  2وقیمة  1980عند السنة  tلـ  1

  :التالينورده في الجدول  2016-2015للفترة 

  )2018-2015(التنبؤ بالمتغیرات المستقلة  :)5- 3( الجدول

 POP  R CNEM  DCNE  السنة

2015 40652461 3627.664 1262.814 46619.82 

2016 41440679 3707.662 1310.076 49367.41 

2017 42244179 3789.423 1359.107 52276.94 

2018  43063259 3872.987 1409.974 55357.95 

  .معادلات الاتجاه العام للمتغیرات المفسرة باستخدام  من إعداد الطالب :المصدر

  

بالتنبؤ بالمتغیرات المستقلة سنقوم بتعویض القیم التي تحصلنا علیها في  أن قمنا دبع    

المتنبأ بها كما هو موضح في  CNEلنحصل على قیم ) 4-3(ل جدو النموذج المقدر في ال

  :الجدول التالي
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باستخدام نموذج ) 2018-2015(التنبؤ باستهلاك الكهرباء في الجزائر  :)6- 3(الجدول 

  الانحدار المتعدد

  2018  2017  2016  2015  السنة

 ln CNEقیم 

   المتنبأ بها

10.78828 

  

10.84518 

  

10.90207 

  

10.95897 

  

 CNEقیم 

  المتنبأ بها

48449.59 

  

51286.17 

  

54288.83 

  

57467.28 

  

  .باستخدام معادلة دالة الطلب على استهلاك الكهرباء المقدرة من إعداد الطالب :المصدر

  

من خلال الجدول نلاحظ أن التنبؤ باستهلاك الكهرباء في الجزائر دائما في تطور     

متوسط  ،دخل الفرد ،وهذا راجع حسب النموذج المقدر إلى زیادة كل عدد السكان ،مستمر

  .نصیب الفرد من استهلاك الكهرباء والاستهلاك في الفترة السابقة
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  للتنبؤ باستهلاك الكهرباء في الجزائر BOX-Jenkinsاستخدام منهجیة : المبحث الثاني

سنتطرق في هذا المبحث تحلیل السلسلة السنویة لاستهلاك الطاقة الكهربائیة في الجزائر     

إذ سنتناول في بدایة هذا المبحث دراسة أولیة للسلسلة الزمنیة  ،CNEالتي رمزنا لها بالرمز 

 وبعد القیام بتحلیل السلسلة ،وذلك باستعمال الأسالیب المعتمدة في تحلیل السلاسل الزمنیة

 استقراریتها وذلك بإخضاعها لاختبارات الإستقراریة المناسبةسوف ننتقل إلى دراسة  الزمنیة

للتنبؤ  BOX-Jenkinsوفي الأخیر نستخدم منهجیة  ،ونقوم بجعلها مستقرة إن لم تكن كذلك

  .باستهلاك الكهرباء في الجزائر

  دراسة تحلیلیة لسلسلة الزمنیة : المطلب الأول

  ة لبیانات السلسلة دراسة وصفی: أولا

  : التعریف بالسلسلة -1

تتمثل السلسلة التي نحن بصدد دراستها في الاستهلاك الجزائري للطاقة الكهربائیة بكل     

ومحددة  (GWH)والتي تقدر بالجیغاواط ساعي  ،مستویات التوتر والموجهة لجمیع القطاعات

حیث بلغ متوسط السلسلة  ،)2014-1980(مشاهدة ممثلة في فترة الدراسة  35بـ 

جیغاواط ساعي سجلت سنة  5454.80جیغاواط ساعي وقیمة دنیا تقر بـ  16560.40

كما بلغ الاستهلاك  ،2014جیغا واط سجلت سنة  49192وقیمة قصوى بلغت  1980

  .جیغاواط ساعي 726556.50الجزائري الإجمالي للفترة محل الدراسة 

مأخوذة باللوغاریتم  لمعتمدة في تقدیر النموذج المتعددمعطیات السلسلة هي نفسها ا :ملاحظة

)LCNE(، وذلك قصد تقلیص تباینات السلسلة وتخفیض أثر المشاهدات الشاذة.  

یمكن توضیح تطور السلسة الزمنیة لاستهلاك الكهرباء من  :التمثیل البیاني للسلسلة -2

  :خلال الشكل التالي
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  منحنى سلسلة الاستهلاك الجزائري للكهرباء :)4- 3(الشكل 

  
  .Eviews مخرجات برنامج :المصدر

  

نوعا ما كانت متزایدة بوتیرة  منخفضة  LCNEنلاحظ من خلال المنحنى أن السلسلة     

إلى غایة  حدة رثوبعد هذه الفترة أخذت السلسلة في التطور بوتیرة أك ،1997إلى غایة 

  :وهذا راجع إلى عاملین رئیسین هما ،2014

 حیث بناء وتشیید أحیاء جدیدة یدفع إلى زیادة عدد المشتركین وبالتالي : التوسع السكاني

 ؛زیادة الطلب على استهلاك الكهرباء

 إلى الزیادة في استخدام الكمالیات من الآلات یؤدي زیادة دخل الفرد : زیادة دخل الأفراد

 . الكهربائیة وبالتالي زیادة الطلب على استهلاك الكهرباء

  الكشف عن مركبة الاتجاه العام في السلسلة :ثانیا

وذلك  ،باتتم الاقتصار على الكشف عن مركبة الاتجاه العام دون غیرها من المرك    

  .ویة لا تحتوي على مركبة فصلیة أو دوریةلطبیعة السلسلة الزمنیة باعتباره سن

الممثل لسلسلة استهلاك الكهرباء في الجزائر  من خلال المنحى: الكشف البیاني -1

(LCNE)  نلاحظ أن استهلاك الكهرباء في تطور مستمر عبر كامل فترة  ،)4-3(في الشكل

   .الأمر الذي یؤكد وجود مركبة اتجاه عام في السلسلة ،1989باستثناء سنة الدراسة 
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سوف نعتمد على اختبار الفروقات الذي یندرج ضمن الاختبارات  :الكشف الإحصائي -2

  1:حیث یتبع هذا الاختبار المنهج التالي ،الحرة

 حساب الفروقات بین السلسلة الأصلیة والسلسلة المبطئة بفترة واحدة كالتالي: 

∆Y� = Y� − Y���.  

  حسابS الذي یمثل عدد الفروق الموجبة. 

  حساب إحصائیةZ وفقا للعلاقة التالیة: 

Z =
��

���

�

�
���

�

    . 

αالمجدولة ند مستوى معنویة  Ztabمع  المحسوبة Zcalیتم مقارن      = لقبول أو رفض  5%

  :أحد الفرضین

H0 :إذ كانت  ،وجود مركبة اتجاه عامZ��� < Z���.  

H1 : إذ كانت  ،عامعدم وجود مركبة اتجاهZ��� > Z���  .  

Sوجدنا أن ) 3-3(بعد إجراء الفروقات الموضح في الملحق  = بعد حساب عدد  ،33

  :كما یلي Zcalالفروقات الموجبة نحسب 

Z =
���

����

�

�
����

�

= 3.377..  

=(���.�)���Zمن خلال جدول التوزیع الطبیعي وجدنا أن  وبمقرنتها مع المحسوبة  1.96

���Zنجد  < Z��� ، ومنه نقبل الفرضیة الصفریة أي وجود مركبة اتجاه عام .  

  

  

  

  

  

                                                             
1
  .74ص ، مرجع سبق ذكره، أحمد بن أحمد 
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  دراسة استقراریة السلسلة: المطلب الثاني

سنعتمد في دراسة استقراریة السلسلة على دالة الارتباط الذاتي واختبار دیكي فولر البسیط     

  .والمطور

إذا توفرت  ةمستقر  ةالزمنیتعتبر السلسلة  :LCNEالأصلیة  اختبار استقراریة السلسلة: أولا

  1:فیها الخصائص التالیة

   ثبات متوسط القیم عبر الزمنE(y�)= μ. 

   ثبات التباین عبر الزمنVar(y�)= E(y� − μ)
� = δ�. 

  أن یكون التغایر بین قیمتین لنفس المتغیر معتمد على الفجوة الزمنیة بین القیمتین ولیس

��على القیمة الفعلیة للزمن الذي یحسب عنده التغایر  = E[(y� − μ)(y��� − μ)]. 

  :نیة هناك العدید من الاختبارات منهاوللكشف عن استقراریة السلسلة الزم

  :LCNEاختبار معنویة معاملات دالة الارتباط الذاتي للسلسلة  -1

معدومة أي تقع  Pkتكون السلسلة الزمنیة مستقرة إذا كانت معاملات دالة الارتباط الذاتي     

  : والشكل التالي یبین دالة الارتباط الذاتي الكلیة والجزئیة ،داخل مجال الثقة

  LCNEدالة الارتباط الذاتي للسلسلة  :)5- 3( الشكل

  
  Eviews مخرجات برنامج :المصدر

                                                             
  .648ص ، مرجع سبق ذكره، عبد القادر محمد عبد القادر عطیه 1
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مضطربة بین قیم موجبة وأخرى أنها  ACدالة الارتباط الذاتي شكل نلاحظ من خلال     

 تمیزت بخروج نتؤات    PACفي حین أن شكل دالة الارتباط الذاتي الجزئیة  ،سالبة

(PICK)  من مجال الثقة عندK=2،  وهو ما یعني أن السلسلةLCNE  غیر مستقر حسب

  :وللتأكد من عدم استقراریة السلسلة نستخدم الاختبار التالي ،منهجیة السلاسل الزمنیة

  Dickey-Fullerاختبار دیكي فولر  -2

  :(DF)اختبار دیكي فولر البسیط  -2-1

بالإضافة إلى ذلك فهو یدلنا على أبسط  ،بین اختبارات الإستقراریة یعتبر هذا الاختبار من    

  1:ویعتمد هذا الاختبار على النماذج الثلاثة التالیة ،طریقة تجعل السلسلة مستقرة

  صیغة السیر العشوائي البسیطة (SIMPLE RANDOM WALK) : هذه ومثل

  : وهي كالتالي ،لایوجد بها حد ثابت ولامتغیر اتجاه زمني

                                  .   ttt XX   11 1  

 صیغة السیر العشوائي مع حد ثابت (Random Walk With Drift) : وهي

   :   كالتالي

.  tttt CXX   11 1  

 صیغة السیر الثابت مع حد ثابت واتجاه زمني (Random Walk With Drift 

and trend) :وهي كالتالي: 

                                         .  �� +�� + �� +  = (�� − 1)���� ∆��  

  :وفي كل صیغة من الصیغ الثلاثة تكون الفرضیات كالتالي

��:|��| = 1

��:|��| < 1
.  

 H1 المتغیر له مسلك عشوائي بینما الفرضیة الثانیة أن H0حیث تعني فرضیة  العدم     

   :ونقوم بالاختبار على النحو التالي  ،فتعني أنه مستقر

 (MCO) وذلك باستعمال طریقة المربعات الصغرى 1القیمة التقدیریة لـ  1̂حساب  -أ

  ).3(و) 2(و) 1(للنموذج

                                                             
1

  .658، ص مرجع سبق ذكره، عبد القادر محمد عبد القادر عطیه 
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=���� :وذلك كمایلي tcalحساب  -ب
�����

����
����فإذا كانت  ttab و  tcalثم نقارن  ، < t��� 

  .والعكس صحیح ،یوجد جدر أحادي والسیاق غیر مستقر H0نقبل الفرضیة 

  :نحصل عل النموذج التالي Eviewsبتقدیر النموذج الثالث بالاستعانة ببرنامج    

  LCNEعلى السلسلة  DFتقدیر النموذج الثالث لاختبار  :)7- 3( لجدوال

  
  .Eviews مخرجات برنامج :المصدر

  

وهي أكبر من المجدولة  tcal=8.66من خلال الشكل أعلاه نلاحظ أن القیمة المحسوبة     

ttab=-3.50 نرفض  اوهذا ما یجعلن ،%10و %1وكذلك عند  %5مستوى معنویة  عند

  .غیر مستقرةأي السلسلة  H1ونقبل الفرضیة البدیلة  H0الفرضیة الصفري 

) 4-3(الموضحین في الملحق DFكما قمنا بتقدیر النموذج الأول والثاني لاختبار     

و  tcal(1)=1588.66 : حیث وجدنا الإحصائیة المحسوبة هي )5-3(والملحق 

tcal(2)=95.55  1وكذلك عند  %5على التوالي وهي أكبر من الإحصائیة المجدولة عند% 

غیر مستقرة وبالتالي نلجأ  LCNEإذن نرفض فرضیة وجود جذ أحادي والسلسلة  ،%10و

  .إلى استخدام دیكي فولر المطور
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   :(ADF)اختبار دیكي فولر المطور  -2-2

یعتمد اختبار دیكي فولر الموسع على نفس العناصر التي سبقت الإشارة إلیها في     

  1:أما بالنسبة للنماذج التي یعتمد علیها هذا الاختبار فتصبح بالشكل التالي (DF)اختبار

  


 
p

j
tjtjtt XXX

2
111 1  ……………. (4) 

  t

p

j
tjtjtt CXXX   




2
111 1 …………….(5) 

  


 
p

j
tttjtjtt bCXXX

2
111 1  …………......(6) 

حیث نقوم بتقدیر النموذج  ،Pلابد من تحدید مستوى التأخیر  ADFقبل تقدیر نماذج     

الأمثل الذي یعطي لنا  Pمن أجل أعداد مختلفة للتأخیرات ویكون مستوى  ADFلـ  السادس

وكانت النتائج  ،وهذا للتأكد من استقراریة السلسلة Schwarzو Akaikeأقل قیمة للمعیارین 

  :ملخصة في الجدول التالي

 Pحسب قیم  (ADF) لـ السادسللنموذج  Schwarzو Akaikeمعاییر  :)8-3( الجدول

  LCNEالسلسلة 

SC  AIC P SC AIC P 

-3.658 -4.190 8  -4.022 -4.156 0  

-3.671 -4.256  9  -3.912 -4.093  1  

-3.604 -4.242 10  -3.996 -4.226 2  

-3.470 -4.160 11  -3.907 -4.184 3  

-3.567 -4.311 12  -3858 -4.185 4  

-3.877 -4.673 13  -3.717 -4.094 5  

-4.033 -4.879 14  -3.568 -3.997 6  

-6.799 -7.693 15  -3.610 -4.090 7  

  .Eviews من إعداد الطالب بالاعتماد على برنامج :المصدر

                                                             
  .659صعبد القادر محمد عبد القادر عطیة، مرجع سبق ذكره،  1
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توافق  Schwarzو Akaikeمن خلال الجدول أعلاه نلاحظ أن أقل قیم لمعیاري     

  : LCNEللسلسلة  ADFنتائج اختبارات  یلخصوالجدول التالي  ،P=15التأخیر 

  ADFباستخدام  LCNEالسلسلة نتائج اختبار  :)9- 3(الجدول 

 LCNEللسلسلة ADF اختبارات 

  AIC  (= 15و SC: أقل قیمة لـ( عدد التأخیرات 

  tcal 
ttab (1%) ttab (5%)  ttab(10%)  Prob القرار  

النموذج 

)4(  

غیر  0.851  1.607-  1.960-  2.692-  0.668-

  مستقرة

النموذج 

)5(  

غیر  1  2.655-  3.029-  3.831-  5.999

 مستقرة

النموذج 

)6(  

غیر  0.999  3.277- 3.673- 4.532-  1.086 

 مستقرة

  .Eviews من إعداد الطالب بالاعتماد على برنامج :المصدر

  

أن الإحصائیة المحسوبة ) 6 ،5 ،4(من خلال الجدول أعلاه نلاحظ أنه في كل النماذج     

كذلك  ،%10و %5و %1 أكبر من القیم الحرجة عند مستوى معنویة ADFلاختبار 

وهذا ما یجعلنا نحكم على السلسلة  ،0.05في النماذج الثلاثة هو أكبر من  Probبملاحظة 

CNE 1.أنها غیر مستقرة  

  :DLCNEالسلسلة  ةاختبار استقراری: ثانیا

غیر مستقرة نجري علیها الفروقات من الدرجة الأولى لإزالة  LCNEبما أن السلسلة     

  :حیث DLCNEالجدیدة مركبة الاتجاه العام لتنتج لدینا السلسلة 

DLCNE = LCNE − LCNE(−1).  

بعد إجراء الفروقات من الدرجة الأولى نتجت لدینا  :DLCNEالتمثیل البیاني للسلسلة  -1

  :التاليسلسلة جدیدة ندرجها في الشكل البیاني 

  

                                                             
1

  ).7-3(و ) 6-3(و ) 5- 3(أنظر الملاحق  
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 DLCNEالتمثیل البیاني للسلسلة  :)6- 3( الشكل

  
  .Eviews مخرجات برنامج :المصدر

  

 أنهانوعا ما  تتضحمن خلا الشكل أعلاه نلاحظ أن سلسلة الفروقات من الدرجة الأولى     

  .وللتأكد نقوم باختبار دیكي فولر المطور ،مقارنة بالسلسلة الأصلیة مستقرة

نستخدم اختبار دیكي  DLCNEلاختبار استقراریة السلسلة  :استقراریة السلسلةاختبار  -2

  :كما یلي فولر المطور

من  دیكي فولر المطورلـ السادسحیث نقوم بتقدیر النموذج  ،Pتحدید مستوى التأخیر     

الأمثل الذي یعطي لنا أقل قیمة للمعیارین  Pأجل أعداد مختلفة للتأخیرات ویكون مستوى 

Akaike وSchwarz  وكانت النتائج المتعلقة بالسلسلةDLCNE  ملخصة في الجدول

  :التالي
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 Pحسب قیم  (ADF) لـ السادسللنموذج  Schwarzو Akaikeمعاییر  :)10- 3( الجدول

  DLCNEالسلسلة 

SC AIC P SC AIC P 

-3.591  -4.128  8  -3.709  -3.845 0  

-3.672  -4.261  9  -3.901  -4.084  1  

-3.588  -4.229  10  -3.812  -4.043  2  

-3.627  -4.322 11  -3.742  -4.022  3  

-3.983  -4.729  12  -3.672  -4.002  4  

-4.182  -4.979  13  -3.617  -3.997  5  

-6.174  -7.019  14  -3.502  -3.934  6  

ـــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــ ــــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ   7  4.199-  3.715-  ــــــــ

  .Eviews من إعداد الطالب بالاعتماد على برنامج :المصدر

  

توافق التأخیر  Schwarzو Akaikeمن خلال الجدول أعلاه نلاحظ أن أقل قیم لمعیاري 

P=14، للسلسلة السادسللنموذج  دیكي فولر المطوریعطي تقدیر  والجدول التالي DLCNE:  
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  ADFباستخدام  DLCNE للسلسلة  النموذج السادس نتائج تقدیر :)11- 3( الجدول

  
  .Eviewsمخرجات برنامج  :المصدر

  

  :في الجدول التالي DLCNE للسلسلة دیكي فولر المطورویمكن تلخیص نتائج اختبار     
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  ADFباستخدام  DLCNEلسلسلة ا نتائج اختبار :)12- 3(الجدول 

 DLCNEللسلسلة ADF اختبارات 

  AIC  (= 15و SC: أقل قیمة لـ( عدد التأخیرات 

  tcal 
ttab (1%) ttab (5%)  ttab(10%)   Prob القرار  

النموذج 

)4(  

غیر   0.905  1.607-  1.960-  2.692- 0.973

  مستقرة

النموذج 

)5(  

غیر  0.906  2.655- 3.029-  3.831- 0.311-

 مستقرة

النموذج 

)6(  

 مستقرة 0.001  3.277- 3.673-  4.532-   5.747-

  .Eviewsمن إعداد الطالب بالاعتماد على برنامج  :المصدر

  

  :نلاحظ أنمن خلال الجدول أعلاه  

 %10و %5و  %1عند مستوى معنویة  ttabأكبر من  tcal= 0.973لدینا  :الرابعالنموذج 

ومنه یمكن القول أن السلسلة غیر مستقرة  0.05وهي أكبر من  Prob= 0.905وكذلك لدینا 

  .مع عدم وجود الحد الثابت والاتجاه العام

 %10و %5و  %1عند مستوى معنویة  ttabأكبر من  tcal= 0.311لدینا  :النموذج الخامس

ومنه یمكن القول أن السلسلة غیر مستقرة  0.05وهي أكبر من  Prob= 0.906وكذلك لدینا 

  .مع عدم وجود الاتجاه العام

 %5و  %1عند مستوى معنویة  ttabأقل من  tcal= -5.747لدینا  :النموذج السادس

ومنه یمكن القول أن السلسلة  0.05وهي أقل من  Prob=0.001وكذلك لدینا  %10و

  .مستقرة مع وجود حد ثابت والاتجاه العام
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  BOX-JINKINSمنهجیة  التنبؤ باستخدام :المطلب الثالث

  BOX-JINKINSعرض منهجیة : أولا

إن منهجیة طریقة بوكس جینكیز في تحلیل السلسلة الزمنیة توضح الإجابة الإحصائیة     

جینكیز -وطریقة بوكس ،الزمنیة المدروسة باختیار النموذج الأفضل والأمثل للسلسلةالمتعلقة 

  .دقة الأكثر تسمح بالحصول على التنبؤات

 :وهي وفقا للمراحل الآتیة ذلك جینكیز اقترحا منهجیة نظامیة من اجل -ولهذا بوكس    

  القیام بعملیة التنبؤ أخیرااختبار النماذج و  ،النموذج تقدیر ،النموذج تشخیص أومعرفة 

  :كالتاليهذه المراحل یمكن توضیحها و 

 :الإستقراریة -1

هي عبارة عن تحویل للسلسلة الغیر مستقرة      tX      إلى سلسلة مستقرة ولهذا نقترح شكلین

1) وتحویلات" تحویلات لوغاریتمیة "للتحویلات − � )�.  

إن في بعض أشكال السلسلة نستطیع الحصول على  :التحویلات اللوغاریتمیة -1-1

1)الإستقراریة بتطبیق بسیط للمعامل  − �  .وهي النماذج ذات الاتجاه الأسي �(

�)تحویلات  -1-2 − �   .یجب تفریق السلسلة لعدة مرات حتى تصبح مستقرة: �(

  :ذجاالنممرحلة التعرف على  -2

 لبواقيوالجزئي  الكلیة یتركز على شكل دوال الارتباط الذاتي p و qتحدید و استخراج     

أو  AR(p)وعلى أساس هاذین المعاملین یتم تحدید ما إذا كان النموذج  ،للسلسلة المحولة

MA(q)  أوARMA(p.q)  

  :(Estimation Des paramétres )مرحلة تقدیر المعالم  -3

��)إذا افترضنا أن دراسة السلسلة الأصلیة      ………�                     تقودنا إلى سلسلة الفروقات  (�

� = (�� ……… �   1:التالي ARMA(p.q)نعتبر أنها نتجت من النموذج  (�

W � = C + ∅ ��� + ⋯+ ∅ �W ��� + ε� − θ�ε��� − ⋯θ �ε���                  

  :كمایلي   Wt تمثل قیمة ثابتة مرتبطة بالوسط الحسابي لـ :C حیث أن

C = (1 − ∅ � − ⋯− ∅ �)u 

                                                             
1

دار المریخ ، نكیزیج- السلاسل الزمنیة من الوجهة التطبیقیة ونماذج بوكس، والترفاندل ترجمة عبد المرضي حامد عزام وأحمد حسین هارون 

  .188ص ، 1992، السعودیةالمملكة العربیة ، الریاض، للنشر
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  .(�� ،0)~� یتبع قانون التوزیع الطبیعي ��نفترض أن 

θ الهدف من هذا هو تقدیر المعالم     = (θ� …θ�)،  ∅ =�∅� … ∅ ��، u، �� 

المعروفة و التي تعتمد على مبدأ تصغیر مجموع  OLS  بطریقة المربعات الصغرى العادیة

  .مربعات البواقي حیث أننا سنختار شعاع المعالم الذي یضمن لنا هذا التصغیر

  :الاختبارمرحلة  -4

المختار  ARIMA (p،q،d) الهدف من هذه المرحلة هو التحقق من مدى توافق النموذج    

  .في مرحلة التعرف و المقدر في مرحلة التقدیر مع المعطیات المتوفرة ومدى صحته

  :الاختبارات التي ستطبق على النموذج وهى ثلاث أشكال 

من المألوف حساب الإحصائیة كخطوة أولى من أجل دراسة  :ذج ادراسة معالم النم -4-1

   .2العدد مع  T تمثل المعالم القدرة ثم نقوم بمقارنة الإحصائیة Bjحیث أن  المقدرةالمعالم 

|�t|فإن كانت  ≥ بصفة معبرة تختلف عن Bj نقول أن المعالم  %5عند المستوى المعنوي  2

  .الصفر

من سلسلة  انطلاقامعلم مكون  p+qنوعیة أي نموذج یحتوي على  :النماذجمقارنة  -4-2

  :یمكن قیاسها بمساعدة معیارین nمستقرة  ذات الطول 

 معیار AKAIKE )1969(:1   

AIC :یعطى بالعلاقة التالیة = σ��exp�2 �
���

�
��                                      

  .هي عدد معالم النموذج  p+q:حیث

=AIC(p.q) :كمایلي  AIC ویمكن أن نعرف ln(σ��)+ 2 �
���

�
وبسبب إعطائه  �

=NAIC(p.q): وزن أكبر للنماذج المستعملة لعدد أكبر من المشاهدات عدل كما یلي
���(�.�)

�
  

  معیارSchwarz )1979:(  

BIC 2:یعطى بالعلاقة التالیة = ln(σ��)+ �
���

�
�. lnT 

                                                             
1

  .173ص، 2002، الجزائر، دیوان المطبوعات الجامعیة، نماذج التنبؤ قصیر المدى، مولود حشمان 
  .63ص ،مرجع سبق ذكره، طارق بن قسمي 2
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یسمحان باختیار النموذج الذي یتمیز بأصغر  BICو   AIC مع العلم أن كل من المعیارین

  .قیمة للمعیارین المذكورین

   :ختاراختبار النموذج الم -4-3

  :( PORTMONTEAU ) أو اختبار (BOX-PIERCE)اختبار -4-3-1

� یشكل صدمات عشوائیة فإن الإحصائیة  �� إذا كان    = � ∑ ���
�����

�
تتبع تقریبا  ���

فإذا كانت  ،للنموذج �θ،∅�یمثل عدد المعالم  rحیث  (j-r )بدرجة حریة  khi-deuxقانون 

� > ℵ
��.��،����

  .تمثل صدمات عشوائیة ��فإننا نرفض فرضیة العدم أي أن  �

  .نعرف هذه الإحصائیة كمایلي :(LJUNG-BOX)اختبار  -4-3-2

�
��:�� = �� = �� = ⋯ = �� = 0

��:∃�/�� ≠ 0                                 
�                            

 Khi-deuxتتبع تقریبا قانون  Q الإحصائیةتشكل صدمات عشوائیة فإن  �� إذا كانت    

-BOXأحسن مما عند  LJUNG-BOXلـ  الاختبارحیث أن قیمة  (j-r ) بدرجة حریة

PIER.  

  :(prevision)عملیة التنبؤ -5

بعد الحصول على النموذج النهائي من خلال المراحل الثلاث السابقة نمر إلى آخر عملیة     

  التنبؤیةوالتي تتمثل في حساب التنبؤ وتشكیل مجال الثقة 

  :BOX-JINKINS تطبیق منهجیة: ثانیا

ننتقل إلى  DLCNEالسلسلة  ةبعد التوصل إلى استقراری :التعرف على النماذجمرحلة  -1

ویعني التعرف على النموذج أي تحدید رتبته حیث سنقوم بتقدیر  ،النماذج مرحلة تحدید

  :النماذج التالیة

  نموذج المتوسطات المتحركة(MA). 

  نموذج الانحدار الذاتي(AR). 

   النموذج المختلط(ARMA). 

  :ولتحدید رتبة النموذج نستخدم تمثیل دوال الارتباط الذاتي الكلي والجزئیة كالتالي
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  DLCNEالارتباط الذاتي للسلسلة  الةد :)7-3(الشكل

  
  .Eviews مخرجات برنامج :المصدر

  

ومنه  ،q=2و p=2من خلال الشكل أعلاه نلاحظ أن النتؤات تقع خارج مجال الثقة عند     

  .AR(2)، MA(2)، ARMA(2.2)النماذج التي یجب تقدیرها هي 

  :تقدیر معالم النماذج المرشحة -2

  :یتضح من خلال الجدول التالي: AR(2)تقدیر النموذج  -2-1

  DLCNEللسلسلة  AR(2)تقدیر النموذج  :)13- 3(الجدول 

  
  .Eviews مخرجات برنامج :المصدر
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  :یتضح من خلال الجدول التالي :MA(2)تقدیر النموذج  -2-2

  DLCNEللسلسلة  MA(2)تقدیر النموذج  :)14- 3(الجدول 

  
  .Eviewsمخرجات برنامج  :المصدر

  

  :یتضح من خلال الجدول التالي: ARMA(2.2)تقدیر النموذج  -2-3

  DLCNEللسلسلة  ARMA(2.2)تقدیر النموذج  :)15- 3( الجدول

  
  .Eviews مخرجات برنامج :المصدر
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  :مرحلة الاختبار -3

لدراسة معنویة المعالم سوف یتم مقارنة  :دراسة معنویة معالم النماذج المقدرة -3-1

فالمعلمة المقدرة معنویا تختلف عن  Prob< 0.05فإذا كان  ،0.05مع  (Prob)الاحتمال 

  .والعكس صحیح) مقبولة(الصفر 

  بالسلاسل الزمنیةدراسة معنویة معالم النماذج المقدرة : )16- 3( الجدول

نماذج السلسلة 

DLCNE 

  المتغیراتمعالم معنویة ال

C AR(2) MA(2) 

Prob القرار  Prob القرار  Prob القرار  

AR(2) 0.000  مقبولة  0.005  مقبولة  -  -  

MA(2)  0.000  مقبولة  0.025  -  -  مقبولة  

ARMA(2.2)  0.000  مرفوضة  0.475  مقبولة  0.011  مقبولة   

  .Eviews من إعداد الطالب بالاعتماد على مخرجات: المصدر

مقبولة  MA(2)  و AR(2)یة معالم النموذجین و من خلال الجدول أعلاه نلاحظ أن معن   

وبالتالي یتم رفض  MA(2)یتمیز بعدم معنویة معلمة المتغیر  ARMA(2.2)بینما النموذج 

  .AR(2)یصبح النموذج من الشكل  MA(2)لأن بعد حذف المتغیر  ،هذا النموذج

للمفاضلة بین النماذج المقبولة سوف نعتمد غلى  :المقبولةالمفاضلة بین النماذج  -3-2

  :وفقا للجدول التالي (CS) وكذا مجموع مربعات البواقي Schwarzو  Akaikeالمعیارین 

  نتائج المفاضلة بین النماذج :)17- 3( الجدول

  Akaike Schwarz CS 

AR(2) 4.178-  4.086-  0.025  

MA(2)  3.972-  3.882-  0.033  

  .Eviews من إعداد الطالب بالاعتماد على مخرجات برنامج: المصدر

  

لأن لدیه أقل قیمة  ،AR(2)نلاحظ أن النموذج الأفضل هو من خلال الجدول أعلاه     

  :حیث یأخذ الشكل التالي ،لمعاییر المفاضلة

DLCNE � = 0.058 + 0.439DLCNE��� 



 النمذجة القیاسیة لدالة الطلب على استهلاك الكهرباء في الجزائر     الفصل الثالث          

 

 
95 

 

المذكورة في المبحث الأول  سوف یتم الاعتماد على الاختبارات :اختبار النموذج المختار -4

  الفصل الثالث

لإجراء هذا الاختبار نستخدم إحصائیة جاك بیرا  :اختبار التوزیع الطبیعي للبواقي -4-1

  :كالتالي

ℵ =  5.99وهي أقل من ) 8-3(المأخوذة من الشكل  J-B=0.086لدینا 
����.��،��
ومنه  ،�

  .طبیعيأي سلسلة البواقي ذات توزیع  H0نرفض فرضیة العدم 

 DLCNEمعاملات التوزیع الطبیعي لبواقي السلسلة  :)8-3( الشكل

  
  .Eviews مخرجات برنامج: المصدر

  

لاختبار ما إذا كانت معلمات دالتي الارتباط  :تحلیل دالة الارتباط الذاتي للبواقي -4-2

ومن  ،Ljung-BOX-Pierنستعمل اختبار  ،الذاتي الكلیة والجزئیة تقع داخل مجال الثقة

Q=9.35<ℵنلاحظ أن ) 9-3(خلال الشكل البیاني 
�����،  �.���

� = ومنه نقبل  ،24.99

  .الفرضیة التي تنص بأن كل معاملات دالة الارتباط الذاتي تساوي معنویا الصفر
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  دالة الارتباط الذاتي للبواقي :)9-3(الشكل 

  
    .Eviews مخرجات برنامج :المصدر

  

  :بالعلاقة ARCH-LMنستعمل اختبار  :الخطأاختبار تجانس حد  -4-3

�� = � × �� = 0.22 × 34 = 7.48 

��ومنه  = 7.48 < ℵ
��.��، ��

� = بمعنى تجانس حد   H0أي نقبل فرضیة العدم  ،3.84

  .الخطأ

 DW=2.50لدینا  ،نستخدم اختبار داربن واتسون :الأخطاءبین  اختبار ارتباط الذاتي -4-4

2وهي تقع بین   < (�� = 2.50)< (4 − ��)= وبالتالي نقبل الفرضیة  ،2.49

  .التي تنص على عدم وجود الارتباط الذاتي بین البواقي

بعد التأكد من قدرة النموذج على التنبؤ عن طریق الاختبارات المجرات  :مرحلة التنبؤ -5

 باستهلاك الطاقة الكهربائیة في الجزائر) 2018-2015( ةالقادم ربعة سنواتللأیمكننا التنبؤ 

  :طریقة الفروقات المستخدمة في السابق نجد وبعد عكس

DLCNE � = 0.058 + 0.439DLCNE��� 

↔ LCNE � − LCNE ��� = 0.058 + 0.439DLCNE��� 
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↔ LCNE � = 0.058 + LCNE��� + 0.439DLCNE��� 

یكون باستخدام القیم المتنبأ بها للمتغیرات المستقلة  وفقا ) 2018-2015(والتنبؤ للفترة     

  :للشكل التالي

LCNE ���� = 0.058 + LCNE���� + 0.439DLCNE���� 

LCNE ���� = 0.058 + 10.803 +(0.439 × 0.058)= 10.88 

CNE ���� = 53499.96 

  :ویمكن توضیح التنبؤ لباقي الفترات من خلال الجدول التالي

باستخدام ) 2018- 2015(التنبؤ باستهلاك الكهرباء في الجزائر للفترة  :)18- 3(الجدول 

  نموذج السلاسل الزمنیة

  2018  2017  2016  2015  السنة

 ln CNEtقیم 

  المتنبأ بها 

10.8874 

  

10.109768 

  

11.06084 

  

11.1447 

  

 CNEtقیم 

  المتنبأ بها

53499.96 

  

58506.83 

  

63630.30 

  

69202.43 

  

  .Eviews بالاعتماد على برنامجمن إعداد الطالب  :المصدر

  

 من خلال الجدول أعلاه نلاحظ أن استهلاك الكهرباء في الجزائر في تطور مستمر    

نموذج السلاسل نتائج التنبؤ نموذج الانحدار المتعدد مع  التنبؤ باستخدام وبمقارنة نتائج

وهذا راجع إلى اختلاف طریقة التقدیر  ،الزمنیة نلاحظ أن هناك اختلاف بین نتائج النموذجین

بینما نموذج الانحدار المتعدد  ،لسلاسل الزمنیة یعتمد على الزمن كمتغیر تابعلأن نموذج ا

كما نلاحظ أن نتائج التنبؤ  ،و المنطقيیعتمد على العوامل المؤثرة في استهلاك الكهرباء وه

    .باستخدام الانحدار المتعدد واقعیة أكثر بمقارنتها مع تطور السلسلة الأصلیة
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  :خلاصة

بناءا على  تمت في هذا الفصل نمذجة دالة الطلب على استهلاك الكهرباء في الجزائر    

  :كالتالي وذلك من خلال إتباع أسلوبین ،المعطیات المتوفرة

حیث تم التعرف على  ،الدالة باستخدام النموذج المتعددالأول كان متعلق بتقدیر  الأسلوب    

 قتصادیةبإخضاعه للنظریة الا القیامم تم تقدیر النموذج و ث ،المتغیرات المفسرة للدالة المقدرة

وبعد موافقة النموذج للشروط اللازمة قمنا بالتنبؤ  ،ه إحصائیا وقیاسیار وللدراسات السابقة واختبا

  .للسنوات الأربعة اللاحقةباستهلاك الكهرباء في الجزائر 

وذلك  ،جینكیز -منهجیة بوكسأما الأسلوب الثاني فكان مختص بتقدیر الدالة باستخدام     

من خلال اختبار استقراریة السلسلة  ،من خلال إتباع المنهجیة التي ینص علیها الأسلوب

ضلة بینها باستخدام عدة معاییر اثم القیام بتقدیر مجموعة من النماذج  والمف ،وجعلها مستقرة

ثم  ،للاختبارات المطلوبةن تم إخضاعه لیتم التوصل في الأخیر إلى النموذج المناسب بعد أ

         .التنبؤ كما هو الحال في نموذج الانحدار المتعدد للأربعة سنوات القادمةب القیام
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 خـــــــاتمــــــــة
إذ شكلت  ،أصبحت الطاقة من المحاور الهامة المتداولة في اقتصاديات العالم المعاصر    

وذلك نظرا للدور الذي تلعبه في تحريك مختلف الأنشطة  ،نقطة انطلاق لكثير من الدول
حيث لا يمكن تصور حياة تتمتع بالرفاهية من دون  ،الاقتصادية وحياة العالم المعاصر

 طاقة.
ولقد تطرقنا من خلال دراستنا هذه إلى أحد أهم أشكال الطاقة ألا وهي الطاقة      

إذ تساهم  ،مصادر الهامة والرئيسية للطاقةمن ال هذه الأخيرة التي أصبحت تعد ،الكهربائية
لذلك  ،بشكل كبير في مختلف القطاعات التي تحقق التكامل الاقتصادي وتدفع عملية التنمية

  تضل الكهرباء من أهم الأسس التي يرتكز عليها تطور الأمم وعامل النهوض بحضارتها.
ني الجزائري فهي تكتسي وتعتبر الكهرباء من أهم العناصر المحركة للاقتصاد الوط    

إذ لا يمكن تصور حياة  ،تشكل سلعة حيوية لا غنى عنهاأنها كما  ،أهمية بالغة لدى الدولة
عصرية تتمتع بالرفاهية بدون كهرباء حتى أنها أصبحت معيارا اقتصادي يفسر مدى تقدم أو 

 تخلف الدولة.
وقد شهدت السنوات الأخيرة زيادة كبيرة في استهلاك الكهرباء والطلب عليها من قبل    

ولتلبية هذا الطلب عملت الدولة على زيادة الإنتاج وبعث  ،الأفراد والمؤسسات الجزائرية
كما عملت الجزائر على البحث في  ،خطوط توزيع جديدة لتجسيد مفهوم الكهرباء لكل مواطن

 ائمة ونظيفة لتوليد الطاقة الكهربائية.مصادر جديدة ود
 أولا: النتــــــــــــــــــائج

 توصلنا من خلال هذه  الدراسة إلى مجموعة من النتائج التي يمكن صياغتها كالتالي:    
  نتائج اختبار الفرضيات -1
 فقد تم التوصل إلى الأهمية البالغة لقطاع الطاقة عموما  ،بالنسبة للفرضية الأولى

من خلال استخدامها في مختلف مجالات الحياة اليومية  ،قطاع الكهرباء خصوصاول
وتم التأكد من ذلك بالاعتماد على المراجع المعتمدة في  ،ومختلف الأنشطة الاقتصادية

  .الدراسة
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 توصلنا إلى أن قطاع الكهرباء في الجزائر عرف تطورا مستمرا  ،بالنسبة للفرضية الثانية
وذلك لتحقيق رفاه اقتصادي وراحة  ،وملحوظا تجسد في مبدأ الكهرباء لكل فرد جزائري 

 أكبر للمواطن الجزائري.
 فقد تم التوصل من خلال نموذج الانحدار المتعدد المقدر في  ،بالنسبة للفرضية الثالثة

الدراسة إلى أن العوامل المحددة لدالة الطلب على استهلاك الكهرباء في الجزائر تتمثل 
متوسط نصيب الفرد من استهلاك  ،متوسط الدخل السنوي للفرد ،في: عدد السكان

 ة.استهلاك الكهرباء في الفترة السابق ،الكهرباء سنويا
 فقد تم التوصل إلى نموذجين يفسران استهلاك الكهرباء في  ،بالنسبة للفرضية الرابعة

الجزائر هما: نموذج الانحدار المتعدد الذي يحدد انطلاقا من العوامل المذكورة سابقا 
 الذي يفسر بدلالة الزمن. AR(2) ونموذج السلاسل الزمنية

 نتائج عامة للدراسة: -2
  وكذلك التطرق لواقع الطاقة في العالم وفي  ،الجوانب النظرية للطاقةالتعرف على أهم

 وتم ذلك من خلال تقديم إحصائيات تخص الفترة المدروسة. ،الجزائر
 ومحاولة إبراز أهم الأسس التي  ،التطرق لمسار قطاع الطاقة الكهربائية في الجزائر

 يرتكز عليها قطاع الطاقة الكهربائية في الجزائر.
  وخاصة المتجددة منها. ،بعرض أهم المصادر المعتمدة في إنتاج الطاقة الكهربائيةالقيام 

 ثانيا: الاقتراحات
 من خلال نتائج هذه الدراسة يمكن وضع الاقتراحات التالية:     
 .على شركة سونلغاز الجزائرية وضع منهج يضمن لها ترشيد استهلاك الطاقة الكهربائية 
 من خلال  ،ت القياسية والتنبؤية لاستهلاك الطاقة الكهربائيةإعطاء أهمية بالغة للدراسا

 الاستعانة بالأشخاص المهتمين بموضوع الطاقة الكهربائية في الجزائر.
 .الاهتمام أكثر بمصادر الطاقة المتجددة في إنتاج الطاقة الكهربائية 

 ثالثا: آفاق الدراسة
ولو بجزء بسيط في انجاز هذا الموضوع من خلال دراستنا لهذا الموضوع نأمل أننا وفقنا     

الأمر الذي يشكل نقطة انطلاق لتناول الموضوع  ،وذلك رغم الصعوبات التي واجهناها
 وذلك من خلال بناء دراسات جديدة منها: ،بشكل أكثر توسع
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 عالي(. ،متوسط ،تناول موضوع الدراسة حسب مستويات التوتر ) منخفض 
 الوسط  ،ركات الجزائرية الأربعة الموزعة للكهرباء )الجزائرالقيام بتقدير نماذج قياسية للش

 الغرب(. ،الشرق 
  مقارنة نموذج الانحدار المتعدد لاستهلاك الكهرباء في الجزائر مع نماذج دول اتحاد

  المغرب العربي.
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  :المراجع باللغة العربیة

  :الكتب: أولا

 ،جامعة قاصدي مرباح ،الجزء الأول ،محاضرات حول اقتصاد النفط ،أمینة مخلفي -01

  .2013 ،الجزائر ،ورقلة

 ،مصر ،القاهرة ،مركز الأهرام للترجمة والنشر ،الطاقة ومصادرها المختلفة ،إسلام أحمد -02

1995.  

دیوان المطبوعات  ،الطبعة العربیة الأولى ،نظریة الاقتصاد القیاسي ،جمال فروخي -03

  .2006 ،الجزائر ،الجامعیة

 ،مصر ،القاهرة ،دار الكتب المصریة ،التنمیة الاقتصادیة ،حسن درویش العشري -04

1996.  

دار الیازوري العلمیة للنشر  ،الاقتصاد القیاسي ،وسحر فتح االلهحسین علي بخیت  -05

  .2009 ،الأردن ،نماع ،والتوزیع

 ،الكویت ،المجلس الوطني للثقافة والآداب ،تكنولوجیا الطاقة البدیلة ،سعود یوسف عیاش -06

1981.  

دیوان المطبوعات  ،، الجزء الأولمدخل لنظریة القیاس الاقتصاديصالح تومي،  -07

   .1999 ،الجزائر ،الجامعیة

مكة  ،الاقتصاد القیاسي بین النظریة والتطبیق ،عبد القادر محمد عبد القادر عطیه -08

  .2004 ،السعودیة ،المكرمة

  .2005 ،الأردن ،عمان ،)مصادرها ،أنواعها ،مفاهیمها( الطاقة  ،عبد المطلب النقرش -09

 ،دیوان المطبوعات الجامعیة ،القیاسي دروس ومسائل محلولةالاقتصاد  ،علي مكید -10

   .2007 ،الجزائر

المملكة العربیة  ،جدة ،أسس الكهرباء ،عید بن طالع المطیري وخالد بن علي المطیري -11

  .ه 1430 ،السعودیة

 ،الطبعة الثامنة ،لبنان ،بیروت ،مؤسسة الرسالة ،القاموس المحیط ،الفیروز أبادي -12

2005.  
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الدار المصریة  ،الطبعة الأولى ،الاقتصاد القیاسي النظریة والتطبیق ،مجدي الشوریجي -13

  .1994 ،مصر ،القاهرة ،اللبنانیة

 ،الطبعة الثانیة ،الطاقة المتجددة ،محمد إسماعیل رأفت إسماعیل وعلي جمعان الشكیل -14

  .1988 ،لبنان ،بیروت ،دار الشروق

 ،القاهرة ،)استخداماتها ،أنواعها ،مصادرها( الطاقة  ،محمد مصطفى محمد الخیاط -15

  .2006 ،مصر

 ،عمان ،التطورات في مجال النفط والطاقة ،منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول -16

  .2012 ،الأردن

 ،الجزائر ،دیوان المطبوعات الجامعیة ،نماذج التنبؤ قصیر المدى ،مولود حشمان -17

2002.  

السلاسل الزمنیة من  ،ترجمة عبد المرضي حامد عزام وأحمد حسین هارونوالترفاندل  -18

المملكة العربیة  ،الریاض ،دار المریخ للنشر ،نكیزیج-الوجهة التطبیقیة ونماذج بوكس

  .1992 ،السعودیة

  :والأطروحاتمذكرات ال: ثانیا

النمذجة القیاسیة للاستهلاك الوطني للطاقة الكهربائیة في الجزائر خلال  ،أحمد بن أحمد -01

قسم العلوم  ،مذكرة لنیل شهادة الماجستیر في العلوم الاقتصادیة ،2007-1988الفترة 

  .2008 ،الجزائر ،جامعة الجزائر ،الاقتصادیة

حالة (ي المستقبل الغاز الطبیعي ودوره في تأمین الطلب على الطاقة ف ،إبراهیم بورنان -02

جامعة  ،قسم العلوم الاقتصادیة ،مذكرة لنیل شهادة الدكتوراه في العلوم الاقتصادیة ،)الجزائر

  .2007 ،الجزائر

مذكرة  ،2008-1969دراسة قیاسیة للطلب العائلي على الكهرباء للفترة  ،إبراهیم رحیم -03

 ،الجزائر ،جامعة ورقلة ،قسم العلوم الاقتصادیة ،لنیل شهادة الماجستیر في العلوم الاقتصادیة

2012.  

مذكرة لنیل شهادة   ،استهلاك الطاقة في الجزائر دراسة قیاسیة وتحلیلیة ،بن محاد سمیر -04

  .2009 ،الجزائر ،جامعة الجزائر ،قسم العلوم الاقتصادیة ،الماجستیر في العلوم الاقتصادیة
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السلاسل الزمنیة الموسمیة للتنبؤ بمبیعات الطاقة استخدام نماذج  ،طارق بن قسمي -05

مذكرة لنیل شهادة الماجستیر في علوم  ،دراسة حالة الشركة الوطنیة للكهرباء والغاز: الكهربائیة

  2014 ،الجزائر ،بسكرة ،جامعة محمد خیضر ،قسم علوم التسییر ،التسییر

دراسة ( الأسواق العالمیة للطاقة  ىأثر التغیرات المناخیة عل ،مطالسعبد القادر  -07

جامعة  ،قسم العلوم الاقتصادیة ،مذكرة لنیل شهادة الدكتوراه في العلوم الاقتصادیة ،)قیاسیة

  .2012،الجزائر ،03الجزائر 

 ،واقع وأفاق الطاقة المتجددة ودورها في التنمیة المستدامة في الجزائر ،عماد تكواشت -08

جامعة الحاج  ،قسم العلوم الاقتصادیة ،مذكرة لنیل شهادة الماجستیر في العلوم الاقتصادیة

  .2012 ،الجزائر ،باتنة ،لخضر

 ،دور وأهمیة الطاقة الكهربائیة كمصدر من مصادر الطاقة ،محمود عبده ثابت غالب -09

 ،حوث والدراسات العربیةمعهد الب ،أطروحة مقدمة لنیل شهادة الدكتوراه في الفلسفة الاقتصادیة

  .2009 ،مصر ،القاهرة

  والمؤتمرات والتقاریر المجلات: ثالثا

 ،09العدد ،مجلة الباحث ،النفط والطاقات البدیلة المتجددة وغیر المتجددة ،أمینة مخلفي -01

  .2011 ،الجزائر ،جامعة ورقلة

 العدد ،مجلة أفاق المستقبل ،الطاقة المتجددة في العالم العربي ،باتر محمد علي وردم -02

 .   2011أوت  ،الإمارات العربیة المتحدة ،مركز الإمارات للدراسات والبحوث ،الحادي عشر

مجلة  ،الطاقة المتجددة كمدخل لتحقیق التنمیة المستدامة في الجزائر ،حدة فروحات -03

  .2012 ،الجزائر ،ورقلة ،جامعة قاصدي مرباح ،الحادي عشر العدد ،الباحث

 ،العدد الثامن عشر ،مجلة كهرباء العرب ،الطاقة الكهربائیة في الجزائر ،ریم بوعروج -04

  .2012 ،الأردن ،عمان ،الأمانة العامة للإتحاد العربي للكهرباء

مجلة  ،الغاز الطبیعي الجزائري ورهانات السوق الغازیة ،عمار كتوش وبلعزوز بن علي -05

  .الجزائر ،جامعة الشلف ،02العدد ،اقتصادیات شمال إفریقیا

  .2008جانفي  ،الجزائر ،08العدد  ،الطاقة والمناجم وزارة مجلة -06
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الورقة البحثیة للجمهوریة الجزائریة : الطاقة والتعاون العربي ،مؤتمر الطاقة العربي -07

  .2014دیسمبر  23-21 ،دولة الإمارات العربیة المتحدة ،أبو ظبي ،الدیمقراطیة الشعبیة

 ،تقریر الأمین العام السنوي الحادي والأربعون ،منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول -08

  .2014 ،الكویت والنشر، مطابع دار القبس للصحافة

  .2012 ،الجزائر ،2012تقریر نشاط  ،لجنة ضبط الكهرباء والغاز

   .2007أكتوبر  10 ،64العدد  ،الجریدة الرسمیة للجمهوریة الجزائریة -09

  .2011یونیو  08 ،32العدد  ،الجریدة الرسمیة للجمهوریة الجزائریة -10

  الأجنبیةالمراجع باللغة 

  الكتب: أولا

1-Khelif Amor, dynamique des marches: valorisation desh'ydrocarbures, 
CREAD, Algeria, 2005.   
 2- Régis Bourbonnais, Econométrie, 6ème édition، dunod, Paris, France, 
2007. 

  المجلات والتقاریر: ثانیا

1- BP: statistical review, full report workbook, 2008. 
2- Manuel sur les Statistiques de l'énergie, OCDE/AIE, Paris, France.  
3- U.S Energy Information Administration, Country Analysis Brief: 
Algeria, 2014.  

  المواقع الإلكترونیة

1- http://www.khayma.com/madina/power.htm 
2- http://www.khayma.com/madina/power.htm  
3- http://syr-res.com/article/358html 
4- www.bp.com 
5- www.mem-algeria.com 
6- www.sonelgaz.dz 
7- www.auptde.org 
8- www.ons.dz 
9- www.data.albankaldawli.org 
10- www. portail.cder.dz 
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  2014-1994في دول العالم  البترولإحتیاطي  :)1- 1( الملحق

  
  .www.bp.com :الموقع، لطاقةلإحصائیات امعطیات المجلة العالمیة  :المصدر
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  2014-1994في دول العالم  الغازاحتیاطي  :)2- 1(الملحق 

  
  .مرجع سبق ذكره، المجلة العالمیة لإحصائیات الطاقة :المصدر
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  2014احتیاطي الفحم في دول العالم لسنة  :)3- 1( الملحق

  
  .مرجع سبق ذكره، المجلة العالمیة لإحصائیات الطاقة :المصدر
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  2014-2004 بتروللل يالعالم لإنتاجتطور ا :)4- 1(الملحق 

  
  .مرجع سبق ذكره، المجلة العالمیة لإحصائیات الطاقة :المصدر
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  2014-2004نتاج العالمي للكهرباء تطور الإ :)5- 1(الملحق 

  
  .مرجع سبق ذكره، المجلة العالمیة لإحصائیات الطاقة :المصدر
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) 2014-2006(الاستهلاك الجزائري للطاقة حسب القطاعات للفترة  ):6- 1(الملحق 

  ملیون ظن مكافئ نفط :الوحدة

  قطاع العائلات  قطاع النقل  قطاع البناء والتصنیع  

2000  4457  4754  9189  

2001  4610  4797  9588  

2002  4904  5312  10310  

2003  5149  5454  11313  

2004  5497  6019  12011  

2005  5817  5842  12850  

2006  6507  6035  13161  

2007  6779  6450  14308  

2008  7253  6903  15144  

2009  7382  10869  12653  

2010  8019  11215  12415  

2011  7440  12189  13449  

2012  7948  13372  15075  

2013  8010  13762  15704  

2014  8238  14551  16579  

  .www.mem-algeria.com  :موقعال ،مغطیات وزارة الطاقة والمناجم الجزائریة من إعداد الطالب بالاعتماد على: المصدر
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  مكونات محطة التولید البخاریة :)1-2( لملحقا

 
  مكونات محطة التولید النوویة :)2- 2( الملحق

 

  المائیة دمكونات محطة التولی :)3- 2( الملحق
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  مكونات محطة التولید باستخدام الریاح :)4- 2(الملحق 

  

  مكونات محطة التولید الغازیة :)5- 2( الملحق

 

  

شار إلیها في الفصل ملأشكال محطات تولید الكهرباء مأخوذة من نفس المراجع ا: ملاحظة

  .الثاني
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  أهم النصوص التشریعیة المنظمة لشركة الكهرباء والغاز الجزائریة ):6- 2(الملحق 
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             واط ساعي جیغا :الوحدة         2014-1963تطور الإنتاج الجزائري للكهرباء  :)7- 2( الملحق

  الإنتاج  ةالسن  الإنتاج  ةالسن  الإنتاج  ةالسن  الإنتاج  ةالسن  الإنتاج  ةالسن

1963 1227.4 1974 2915.3 1985 12272.1 1996 20653.8 2007  37211 

1964 1313.3 1975 3456.7 1986 12980.5 1997 21488.6 2008  40235 

1965 1377.4 1976 4032.6 1987 13940.7 1998 23261.8 2009  43099 

1966 1378.4 1977 4410.9 1988 14980.3 1999 24757.2 2010  45615 

1967 1462.8 1978 5211.7 1989 15137.7 2000 25412 2011  49257 

1968 1630 1979 6116.4 1990 16104.1 2001 26625 2012  54086 

1969 1770.4 1980 7122.5 1991 17345.2 2002 27648 2013  56148 

1970 1975.5 1981 8148.7 1992 18285.7 2003 29572 2014  60501 

1971 2115.9 1982 9402.4 1993 19414.4 2004 31250    

1972 2327.3 1983 10216 1994 19882.9 2005 33915     

1973 2683.7 1984 11186 1995 19718.7 2006 35226     

: الموقعین، من إعداد الطالب بالاعتماد على معطیات الدیوان الوطني للإحصائیات والأمانة العامة للاتحاد العربي للكهرباء: المصدر

www.ons.dz and www.auptde.org.  

  نتائج اختبار وایت: )1- 3(الملحق 
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  نتائج اختبار كلیجسر  :)2- 3( الملحق
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  والسلسلة المبطئة لاستهلاك الكهرباء  ةالفروقات بین السلسلة الأصلی :)3- 3(الملحق 

   LCNE  LCNE(t-1)  LCNE - LCNE(t-1)  السنة

1980 8.604251234   

1981 8.734238184 8.604251234 0.12998695 

1982 8.848451861 8.734238184 0.114213677 

1983 8.947806093 8.848451861 0.099354232 

1984 9.03990786 8.947806093 0.092101767 

1985 9.149421957 9.03990786 0.109514097 

1986 9.232395363 9.149421957 0.082973406 

1987 9.24817551 9.232395363 0.015780148 

1988 9.382333777 9.24817551 0.134158266 

1989 9.375710732 9.382333777 -0.006623044 

1990 9.473719506 9.375710732 0.098008774 

1991 9.504724932 9.473719506 0.031005427 

1992 9.580261201 9.504724932 0.075536268 

1993 9.589557325 9.580261201 0.009296124 

1994 9.622953207 9.589557325 0.033395883 

1995 9.661199407 9.622953207 0.0382462 

1996 9.693420628 9.661199407 0.032221221 

1997 9.714769582 9.693420628 0.021348954 

1998 9.80725745 9.714769582 0.092487867 

1999 9.884019269 9.80725745 0.07676182 

2000 9.940831506 9.884019269 0.056812236 

2001 9.994287577 9.940831506 0.053456071 

2002 10.04224899 9.994287577 0.047961418 

2003 10.12406782 10.04224899 0.081818827 

2004 10.16238427 10.12406782 0.038316452 

2005 10.21515467 10.16238427 0.052770397 

2006 10.26161644 10.21515467 0.046461769 

2007 10.31952986 10.26161644 0.057913419 

2008 10.3916994 10.31952986 0.072169544 

2009 10.42871891 10.3916994 0.037019512 

2010 10.48578697 10.42871891 0.057068054 

2011 10.56874953 10.48578697 0.082962562 

2012 10.6724377 10.56874953 0.103688167 

2013 10.71552826 10.6724377 0.043090567 

2014 10.80348629 10.71552826 0.087958025 

  .من إعداد الطالب بالاعتماد على السلسلة الأصلیة لاستهلاك الكهرباء في الجزائر: المصدر
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  )النموذج الأول( CNEنتائج اختبار دیكي فولر البسیط للسلسلة  :)4- 3(الملحق 

  

  )النموذج الثاني( CNEنتائج اختبار دیكي فولر البسیط للسلسلة  :)5- 3(الملحق
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  )الرابعالنموذج ( LCNEنتائج اختبار دیكي فولر المطور للسلسلة  :)6- 3(الملحق 
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  )الخامسالنموذج ( LCNEنتائج اختبار دیكي فولر المطور للسلسلة  :)7- 3( الملحق
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  )السادسالنموذج ( LCNEنتائج اختبار دیكي فولر المطور للسلسلة  :)8- 3(الملحق

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  :ملخص

وقد تمثل هذا ، والجزائریة تطورا ملحوظا خلال الربع قرن الأخیر ةشهدت الطاقة العالمی    

وهدفت ، سبل استخدامهاالتطور في زیادة الإنتاج والاستهلاك وطرق الحصول على الطاقة و 

حیث  2014-1980للفترة  الدراسة إلى تقدیر دالة الطلب على استهلاك الكهرباء في الجزائر

ي من إجمالي و نصیب الفرد السن، عدد السكان، ساعي من الكهرباء طاو الكیلو سعر : اعتمدت

الكمیة المستهلكة في الفترة السابقة ، متوسط نصیب الفرد من استهلاك الكهرباء، الدخل القومي

  .كمتغیرات محتملة لتفسیر النموذج

ئر تم التوصل إلى أهم المتغیرات المحددة لدالة الطلب على استهلاك الكهرباء في الجزا    

متوسط نصیب ، نصیب الفرد السنوي من إجمالي الدخل القومي، عدد السكان: والتي تمثلت في

  .الكمیة المستهلكة في الفترة السابقة، الفرد من استهلاك الكهرباء

لكهرباء في الجزائر باستخدام نموذج الانحدار المتعدد وباستخدام وقد تم التنبؤ باستهلاك ا    

  .AR(2)نموذج السلاسل الزمنیة 

 

 

Abstract: 

    Global and Algerian Energy witnessed a remarkable development 
during the last quarter of a century, This development has been the 
increase in production, consumption and ways to get energy and ways to 
use them, The study aimed to estimate the demand for electricity 
consumption in Algeria for the period 1980-2014 where he adopted the 
function: Alkellowt courier price of electricity, the population, the 
annual per capita gross national income, per capita electricity 
consumption, the amount consumed in the previous period as potential 
variables to explain the model.      
    It was reached to the most important variables for the specific 
function of the demand for electricity consumption in Algeria, which 
were represented in: Population, annual per capita gross national income, 
per capita electricity consumption, the amount consumed in the previous 
period. 
     The prediction of the consumption of electricity in Algeria, using a 
multiple regression model using time series model AR (2). 
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