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0.1 Introduction

Dans les espaces de Lebesgue, il y a plusieurs recherches comme la continuité et la
compacité des opérateurs. Cette derniére posséde, en général un caractére trés fort dans
la, résolution de plusieurs problémes mathématiques. Le but de ce travail est d’étudier
un probléme mathématique, qu’on trouve souvent dans le domaine fonctionnel, qui est la
compacité. Cette étude sera faite sur des opérateurs intégraux dans I’espace L? ([a, b]) .

On connait que si le noyau k (z,y) continu alors 'opérateur correspondant 7" est com-
pact dans L? ([a,b]), mais, en ce qui concerne notre travail, on essayera de montrer par
des méthodes différentes que si le noyau k (z,y) appartient & L2 ([a, b]2) alors 1’opéra-
teur correspondant T est compact dans L? ([a, b])(i.e., le noyau n’est pas nécessairement
continu). Pour cette raison, notre travail est partagé en deux chapitres :

Le premier chapitre se divise en deux parties, la premiére partie est un rappel sur

I'espace des fonctions continues C'(2), ’espace de Lebesgue et la compacité dans les

" deux espaces( Théoréme de Arzela-Ascoli), avec quelques notions et théorémes qui seront

utilisées dans le deuxiéme chapitre.
Et dans la deuxiéme partie, nous donnons la définition de I’opérateur intégral et ces
propriétés( noyau et no;me d’un opérateur intégral).

Le deuxiéme chapitre est consacré a I’étude de la continuité des opérateurs intégraux
dans les espaces LP (), L% (2) et sa compacité dans L? (), et aussi a la démonstration
de la compacité d’un opérateur intégral dans 'espace L? ([a, b]) tel que le noyau & (z,y)
appartient & L2 ([a, b]2) par des méthodes différentes, on a utilisé un théoréme trés impor-
tant qui donne la compacité de 'opérateur T s’il existe une suite d’opérateurs compacts

T,,, convergente en norme vers 'opérateur T'(i.e., || T, — T'|| — 0,n — o0).
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Résumé

L’objectif essentiel de ce travail est I’étude de la compacité des opérateurs intégraux,
pour cela, nous avons démontré par des méthodes différentes que I'opérateur intégral &
noyau dansL? ([a, b]z) est un opérateur compact dans L? ([a, b]).

Mots Clés : opérateur intégral, noyau d’un opérateur, opérateur compact, espace L?.
gral, noy p p

Abstract

The aim of this work is the study the compactness of the intégral operator, where, we
tried to demonstrate by different ways that all integral operator with kernel in L? ([a, b]z)
is compact operator in L2 ([a, b]).

Key Words : integral operator, kernel of operator, compact operator, space L2.
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