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سواء في مجال البحث أو  الاستخدام الواسعةالعممية  الكمية مم الإحصاء أحد أىم الأساليبيعتبر ع

ثم الجواب  البيانات حول المشكمة المطروحةتحميل لجمع ومعالجة و فعالة  كأداةيستعمل  الإدارة أو اتخاذ القرار.
القرار والعمماء في مختمف مجالات المعرفة عن طريق  متخذي ويعد أيضا أداة لخدمة عمييا بشكل موضوعي.

ولا غرابة  قيد الدراسة.القرارات الرشيدة بشأن المشكلات  اتخاذتزويدىم بالمؤشرات التحميمية التي تساعدىم عمى 
 ات ويوظف في جميع مجالات المعرفة العممية.إذا رأينا أن الإحصاء يدرس اليوم في جميع التخصص

يف ىذه من أىمية ىذه المادة وضرورتيا بالنسبة لمطمبة والباحثين فقد تم تأل وانطلاقابناءا عمى ما تقدم،  
 .ثراء مكتباتنا بالمزيد من المؤلاات في ىذا المجاللإ المطبوعة
العموم الاقتصادية والتجارية وعموم التسيير بصاة توفر ىذه المطبوعة لطمبة السنة الأولى ل.م.د، مسار  

خاصة وحتى لطمبة مسارات أخرى حزمة متكاممة من المااىيم والأدوات الأساسية في الإحصاء الوصاي أو 
 حسب التسمية الرسمية لممقياس وفق المقرر الرسمي لوزارة التعميم العالي والبحث العممي. 1الإحصاء
 طبوعة العناصر التالية:راعينا عند تأليف ىذه الم 

عرض الأسس والقواعد العممية التي تقوم عمييا الأدوات الإحصائية موضوع الدراسة دون أن نبالغ في  -
 احية التطبيقية.لنالغوص في جوانب نظرية غير ضرورية من ا

 ضرورة الاستيعاب الجيد لممدلول الاحصائي والوظياة التحميمية التي تحمميا كل أداة. -
 إعطاء أمثمة تطبيقية مع شرح النتيجة. -
 تدعيم المااىيم النظرية في آخر كل فصل بمسائل تطبيقية شاممة من الواقع. -

 تناول الاصل الأول منو، مدخل عام إلى فصول. خمسةفي العممية ليذه المطبوعة وقد جاءت المادة  
بعض الإحصاء، مراحمو وفروعو، تعريف ، أصل وتطور عمم الإحصاءعمم الإحصاء من خلال التعرض إلى 
تغير الإحصائي، العينة مة: الوحدة الإحصائية، المجتمع الإحصائي، المالمصطمحات والمااىيم الإحصائية العا

تغير التوزيع التكراري لمموذلك بدراسة  أما الاصل الثاني فقد خصص لدراسة التوزيعات التكرارية، الإحصائية.
وخصص  ضية التمركز.والكياي، بالإضافة إلى دراسة ق المتصل )المستمر(الإحصائي المناصل )المتقطع(، 

لوسيط ومشتقاتو وختاما الاصل الثالث لدراسة مقاييس النزعة المركزية بدءا بالمتوسط الحسابي ومشتقاتو ثم ا
لأخير واالاصل الخامس أما  النسبية.و اصل الرابع لدراسة مقاييس التشتت المطمقة في حين خصص البالمنوال. 

وقد تم عرض في كل فصل تمارين محمولة وأخرى مقترحة، لنختم ىذا  فقد خصص لدراسة مقاييس الشكل.
التجارية وعموم التسيير العموم كمية العموم الاقتصادية و الكتاب بمجموعة من الامتحانات السابقة والتي أجريت ب

 .1جامعة سطيفب
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المدرسين والمتخصصين وأبنائنا  ضع بين أيدي زملائناوفي الوقت الذي نضع ىذا الجيد العممي المتوا

الاستيعاب الجيد لممادة بالنسبة لائة الطمبة الموجية  فينا الأمل في أن تساىم ىذه المطبوعة الطمبة، فإنو يحذو 
إلييم بصاة خاصة والمساىمة كذلك في تزويد الطمبة في طور التخرج والزملاء الأساتذة الباحثين ببعض 

العذر سماا عن ونستسمح القارئ الكريم البحوث. جية في إعداد المذكرات والرسائل و الأدوات الإحصائية والمني
، فالنقص من سمات البشر والكمال لله وحده، ونسأل الله وندعوه سبحانو وتعالى في ىذه المطبوعةأي نقص ورد 

 أن يتقبل ىذا العمل خالصا لوجيو الكريم.
 والله الموفق واليادي إلى سواء السبيل.

 
 
 

 :دكتورال           الأستاذ الدكتور:                                                     
 عبد الحميد قطوش           ساعد بن فرحات                                               
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 نتطرق من خلال ىذإ إلفصل إلى إلعناصر إلتالية:

 
 

         
 .إلإحصاء عمموتطور أصل  -1                            

 إلإحصاء، مرإحمو وفروعو.تعريف  -2                            
 بعض إلمصطمحات وإلمفاىيم إلإحصائية إلعامة: -3                            
 إلوحدة إلإحصائية. -3-1                            

 إلمجتمع إلإحصائي. -3-2                            
 إلمتغير إلإحصائي. -3-3                            
 إلعينة إلإحصائية. -3-4                            

 تمارين محمولة وتمارين مقترحة                  
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 : حصاءإلإ أصل وتطور عمم -1
 :لاتينيتين مصطمح مشتق من كممتين La statistique الإحصاءإن كممة  
Status    ،تعني الحالة أو الوضع :Statos  .تعني الدولة : 
يعبر عن حالة أو وضع الدولة بمغة الأرقام، لو ومن ذلك يمكن أن نفيم أن الإحصاء في تعريف بدائي  

 لا يعبر عن الحقيقة العممية ليذا الميدان من المعرفة. بسيطاولكن يبقى ىذا المفيوم 
البدائي لما إن المتتبع لمبوادر الأولى لعمم الإحصاء يجد أنيا ترجع إلى أزمنة قديمة جدا عند الإنسان 

تحول من حياة التنقل إلى حياة الاستقرار. مع ىذا الاستقرار نتج مفيوم احتلال المجال، أي احتلال قطعة من 
الأرض واعتبارىا مجالا خاصا. بعد ذلك أصبح ييمو أن يعبر عمى مساحة ىذا المجال، عدد الأشجار المثمرة  

عدد الحيوانات التي تمكن من ترويضيا. يعبر عن كل ذلك الموجودة في المجال، عدد أفراد الخمية العائمية، 
بعدد معين من الحصى. وىذه ىي نفسيا اىتمامات الدولة الحديثة ولكن بطريقة متطورة حيث أنشئت الدواوين 
والإدارات المتخصصة في جمع ونشر الإحصائيات في مختمف النشاطات الاجتماعية والاقتصادية لبمد ما. 

الييئة المكمفة بذلك ىي الديوان الوطني للإحصائيات. أما البوادر العممية للإحصاء كنظرية فمم فمثلا في الجزائر 
و  Gaussم، حيث توجو الباحثون الرياضيون وعمى رأسيم 18تظير إلا بداية من القرن الثامن عشر 

Laplace  و Bernoulli  نشاء القوانين الاحتمالية. ولم يكتمل الإحصاء كعمم لجمع نحو التحميل الإحصائي وا 
وعرض وتحميل واستخدام البيانات الإحصائية بغرض الاستدلال واتخاذ القرارات إلا في بداية القرن العشرون 

 م ) الأربعينيات (.20
  :إلإحصاء، مرإحمو وفروعو تعريف -2
 تعريف إلإحصاء: -2-1

وتحليلها  عرضهاالظواهر والخاصة بمختلف  العمم الذي يبحث في طرق جمع البياناتالإحصاء ىو  

، فالإحصاء بيذا التعريف ىو أسموب منطقي منتظم موحد للوصول إلى نتائج تساعد في اتخاذ القرارات المناسبة
 يعالج الموضوعات والخصائص التي يمكن أن يعبر عنيا بصورة رقمية.

والمنظمة ) في جداول أو رسوم بيانية (  أما الإحصائيات فيي البيانات العددية المتعمقة بموضوع ما 
 :حول نشاط أو قطاع معين في الدولة، فمثلا نقول

إحصائيات السكان لمتعبير عن مجموعة البيانات الخاصة بالسكان في بمد ما ) العدد الإجمالي لمسكان، توزيع  -
 ؛السكان حسب العمر أو الجنس، التوزيع الجغرافي لمسكان حسب الولايات (

 ؛ائيات التجارة الخارجيةإحص -
    إحصائيات التعميم العالي. -
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 وبالتالي فإن الإحصائيات ىي المادة الأولية التي تستخدم في عمم الإحصاء.
 إلبحث إلإحصائي: ) منيج ( مرإحل -2-2

أن منيج البحث الإحصائي يتجسد في عدة مراحل عمى للإحصاء يتبين  من خلال التعريف السابق 
  ذه المراحل فيما يمي:. نوجز ىيتبعياالباحث أن 

 :إلدقيق لميدف إلإحصائيتحديد إل -2-2-1
رج في وثيقة خاصة تسمى ونعني بذلك تحديد نوع المعمومات المراد جمعيا، والتي تترجم إلى أسئمة تد 
اليدف العام الكامل للأسئمة، ويستنبط اليدف الإحصائي من يشترط في ذلك التنظيم الجيد والوضوح استمارة. 

 من الدراسة الإحصائية.
 : نريد إجراء دراسة إحصائية حول مستوى المعيشة للأسرة في الجزائر )اليدف العام (.مثال

 .عدد الغرف –نوع السكن –عدد الأفراد في الأسرة  –تحديد اليدف الإحصائي: دخل الأسرة 
 جمع إلبيانات إلإحصائية: -2-2-2

بطرق مختمفة، وذلك حسب اليدف من الدراسة وأسموب التحميل المتبع،  يتم جمع البيانات الإحصائية 
 ومن بين الطرق المتبعة في جمع البيانات نذكر ما يمي:

 إلمباشرة: غيرإلمباشرة وإلطريقة إلطريقة  -أ
 إلطريقة إلمباشرة:  -1-أ

الأولية، كأن يقوم يقصد بيذه الطريقة قيام الباحث بجمع المعمومات الإحصائية بنفسو، من مصادرىا  
 بطرح الأسئمة مباشرة عمى الأسر.

 إلطريقة غير إلمباشرة: -2-أ
وتسمى أيضا طريقة البيانات الثانوية، وىي تشمل جميع البيانات والمعمومات الإحصائية المتوفرة من  

الدولية ومنظماتيا وثائق ومطبوعات ونشرات إحصائية التي تصدرىا الييئات والدواوين المختمفة، وكذلك الييئات 
كبير في وقت الباحث ونفقاتو، إلا أنيا تشكو  اقتصادوليذه الطريقة فوائد متعددة أىميا أنيا تؤدي إلى  المختمفة،
 من عدد من العيوب منيا:أيضا 

والبيانات التي يرغب الباحث في   التي يوفرىا المصدر الثانوي تالبيانافي بعض الأحيان بين  تطابقالعدم  -
 ؛الحصول عمييا

 ؛الدقةكمية البيانات ودرجة نقص  -
  قد تكون الوحدة الإحصائية المستعممة لا تتطابق وخطة البحث. -
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 طريقة إلحصر إلشامل وطريقة إلعينة: -ب
 طريقة إلحصر إلشامل: -1-ب

ع لمدراسة، ومن مزايا حيث يتم حصر جميع الوحدات الإحصائية المكونة لممجتمع الإحصائي الخاض 
أنو يعطينا صورة كاممة عن المجتمع الإحصائي، يتميز بالدقة المطموبة، غير أن ىذه الطريقة  ىذا الأسموب

 التنفيذ وتحتاج إلى تكاليف باىظة وجياز إحصائي كبير ومتخصص.صعبة 
 طريقة إلعينة إلإحصائية: -2-ب

من المجتمع ودراسة حيث يتم دراسة جزء من المجتمع الإحصائي فقط، وذلك بأخذ عينة عشوائية  
 .خواصيا واستخلاص المعمومات اللازمة منيا، ثم تعميم نتائجيا عمى المجتمع الذي سحبت منو

 :عرض إلبيانات إلإحصائية -2-2-3
بعد جمع البيانات الإحصائية لا بد من عرضيا وتصنيفيا بشكل يظير العلاقة بينيا، ويتم عرض  

 البيانات بعدة طرق أىميا:
 :إلكتابيعرض إل -أ 

 ا لو كانتوىي معقولة فيم ىذه الطريقة تعني عرض البيانات الإحصائية في سياق فقرة نثرية، 
، إلا أن الإحصاءات في أغمب الأحيان تتألف الأرقام المعمومات الإحصائية المعروضة تتألف من عدد قميل من

 .مكتوبالالنص من أعداد كثيرة يصعب ذكرىا في مضمون 
 :يعرض إلجدولإل -ب

وذلك بتصنيف المعمومات وترتيبيا وفقا لبعض خواصيا، وأىم أساليب تعرض البيانات في جداول، 
 الترتيب ىي:

يشترط في الجدول المعمومات التالية كي ترتيب الكمي، الترتيب الجغرافي. الترتيب التاريخي، الترتيب الأبجدي، ال
 يكون مقبولا عمميا:

ول ) يحدد فيو الموضوع، المكان، الزمان (، ويكون عادة إما في أعمى الجدالعنوان الكامل والواضح لمجدول  -
 أو أسفمو ويرقم؛

 وتكون في أعمى الجدول إلى اليمين؛وحدة القياس:  -
 مصدر الجدول: أي تحديد مصدر البيانات الموجودة في الجدول، ويكون في أسفل الجدول.  -

متبع لعرض المعمومات، وما يؤخذ عمى ي أىم أسموب وطريقة العرض الجدولي تمتاز بالدقة، ولذلك في
 ىذه الطريقة عدم إعطاء فكرة سريعة بمجرد نظرة واحدة إلى الجدول.

 . 1998 -1992الذي يمثل صادرات دولة معينة خلال الفترة ليكن لدينا الجدول التالي  :مثال
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        .1998 -1992صادرإت دولة معينة خلال إلفترة (: 1-1إلجدول ) دولار 610إلوحدة:  
 1999 1998 1996 1995 1994 1993 1992 إلسنة

 145 135 140 120 130 110 98  قيمة إلصادرإت
 .فرضي إلمصدر:

 عرض إلبياني:إل -ج
تيح حسب الزمان، كما ييستعمل التمثيل البياني بيدف مقارنة قيم ظاىرة ما حسب المكان أو تطورىا 

 إن استخدام التمثيل البياني يجعل المعمومات الإحصائية أكثر وضوحا وفيما، مقارنة عدة ظواىر في آن واحد.
 ومن بين أىم طرق  المدروسة أي عكس العرض الجدولي. مما يساعد عمى أخذ فكرة شاممة وسريعة عن الظاىرة

 :العرض البياني نذكر
 العدد ) التكرار (.قيمة مع تمثل البيانات بواسطة أعمدة يتناسب فييا طول العمود إلأعمدة:  -

عموم اقتصادية بجامعة سطيف حسب فروع  LMDالتالي توزيع طمبة السنة أولى يمثل الجدول : (1-1)مثال
 :2006/2007البكالوريا لمسنة الجامعية 

عموم إقتصادية بجامعة سطيف حسب فروع إلبكالوريا لمسنة إلجامعية  LMDتوزيع طمبة إلسنة أولى (: 2-1إلجدول )
2006/2007 

 المجموع فروع اخرى رياضيات اقتصاد وتسيير عموم طبيعية فرع البكالوريا
 100 15 25 40 20 %نسبة الطمبة 

 .مصمحة إلدرإسات لمكمية: إلمصدر
 الأعمدة؟.: أعرض ىذا الجدول بيانيا بواسطة إلمطموب

   
 
   

 
 

   
 
 

 2006/2007عموم إقتصادية بسطيف حسب فرع إلبكالوريا لسنة  LMDتوزيع طمبة إلسنة إلأولى : (1-1)إلشكل

ية 
بيع
 ط
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ف
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متحانات محمولة  إلفصل إلأول                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

 1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف       05  عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  إلأستاذ إلدكتور:

 

تمثل البيانات في ىذه الحالة بواسطة المستطيلات، تكون في غالب الأحيان ذات عرض  إلمستطيلات: -
 موحد، تتناسب فييا قيمة العدد ) التكرار ( مع مساحة المستطيل.

 ( بواسطة المستطيلات؟.2-1مثل بيانات الجدول ): (2-1)مثال

 
 2006/2007عموم إقتصادية بسطيف حسب فرع إلبكالوريا لسنة  LMDتوزيع طمبة إلسنة إلأولى : (2-1)إلشكل

حيث  بيانات الجدول ) الأعداد أو النسب ( إلى زوايا، مبدأ ىذه الطريقة مبني عمى ترجمة طريقة إلدوإئر: -
نتائج الحسابات إلى شكل بياني ثلاثية ثم نقل القاعدة الوذلك بتطبيق  يتناسب فييا التكرار مع قيس الزاوية،

 متمثل في دائرة.
 بواسطة الدائرة؟( 2-1يانات الجدول ): مثل ب(3-1)مثال
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متحانات محمولة  إلفصل إلأول                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

 1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف       00  عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  إلأستاذ إلدكتور:

 

 إلمجموع فروع إخرى رياضيات إقتصاد وتسيير عموم طبيعية فرع إلبكالوريا
 100 15 25 40 20 %نسبة إلطمبة 

 360 54 90 144 72 إلزوإيا بالدرجات

 

 
 2006/2007عموم إقتصادية بسطيف حسب فرع إلبكالوريا لسنة  LMDتوزيع طمبة إلسنة إلأولى : (3-1)إلشكل

 
  :تصبح ىذه الطريقة غير صالحةجدا بنود الجدول كثيرا إذا كان عدد ملاحظة. 
 تستعمل ىذه الطريقة لتمثيل تطور متغير إحصائي عمى مدى فترة زمنية متوسطة طريقة إلخطوط إلمنكسرة: -

 وىناك نوعان من الأشكال:سنة بسنة (،  –ثلاثي بثلاثي  –أو طويمة ) شير بشير 
 الخطوط المنكسرة البسيطة: وىي تمثل تطور ظاىرة واحدة أو متغير واحد. -
الخطوط المنكسرة المركبة: وىي تمثل تطور ظاىرتين أو أكثر عمى الشكل نفسو، والغرض من ىذه الطريقة  -

 ىو مقارنة تطور ىذه المتغيرات معا.
لجدول التالي تطور عدد الطمبة في كمية العموم الاقتصادية حسب الجنس بين سنتي يعطينا ا :(4-1)مثال -

 1989و  1982
 1989و  1982تطور عدد إلطمبة في كمية إلعموم إلاقتصادية حسب إلجنس بين سنتي (: 3-1إلجدول )
 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 إلسنة
 1500 1200 660 450 400 300 240 200 ذكور
 1000 800 450 300 200 100 60 50 إناث

 2500 2000 1110 750 600 400 300 250 إلمجموع
 .مصمحة إلدرإسات لمكميةإلمصدر: 



متحانات محمولة  إلفصل إلأول                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

 1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف       05  عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  إلأستاذ إلدكتور:

 

 ؟1989إلى  1982مثل بيانيا تطور العدد الإجمالي لمطمبة من  -1 إلمطموب:
 .لاحظ؟تمثل بيانيا عدد الطمبة في الفترة نفسيا حسب الجنس؟ ماذا  -2

 :1989إلى  1982إلتمثيل إلبياني لتطور إلعدد إلإجمالي لمطمبة من  -1 إلحل:
 

 
 1989إلى  1982تطور إلعدد إلإجمالي لمطمبة من  :(4-1)إلشكل

 
 عدد إلطمبة في إلفترة نفسيا حسب إلجنس:لإلتمثيل إلبياني  -2

 
 1989إلى  1982تطور عدد لمطمبة حسب إلجنس من  -(5-1)إلشكل  

 
عدد الطمبة في تزايد مستمر لمذكور والإناث، وأن تطور عدد الذكور أكبر من عدد الإناث في كل نلاحظ أن:  -

 سنة.



متحانات محمولة  إلفصل إلأول                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

 1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف       01  عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  إلأستاذ إلدكتور:

 

 تحميل إلبيانات إلإحصائية: -2-2-4
ظيار وتتضمن ىذه المرحمة دراسة المعمومات الإحصائية وترتيبيا وتحميميا إلى   عناصرىا الأولية وا 

 العلاقة بينيا، ويتم تحميل المعمومات بإجراء الخطوات التالية:
ترتيب الإحصاءات وتصنيفيا، ويمكن أن يكون الترتيب حسب النوع أو الكمية، كتصنيف السكان ما بين  -أ

ات جزائر حسب الولايأعزب ومتزوج ومطمق وأرمل، كما يمكن أن يكون الترتيب جغرافيا، كأن نوزع السكان في ال
 والدوائر والبمديات؛

 فييا؛ والالتواءحساب القيم المركزية لمجموعة البيانات ودراسة التشتت  -ب
 تباط بين عوامل المجتمع الإحصائي؛دراسة علاقات الار  -ج
 استنباط التقديرات أو التنبؤات التي تدل عمييا الدراسة. -د
 تفسير إلبيانات إلإحصائية: -2-2-5
من المعروف أن الدراسات الإحصائية تتخذ أساسا في إعداد السياسات واتخاذ القرارات المتعمقة   

 بالمواضيع الاقتصادية والاجتماعية وغير ذلك، وعمييا تبنى اتجاىات الدولة أو الشركات أو المؤسسات العامة 
رة في فيم مضمون الأعداد أن يفسر والخاصة، من ىنا كان لزاما عمى الإحصائي باعتباره أكثر الناس دراية وخب

 يوضح بصراحة ما تعنيو.النتائج المتوصل إلييا وأن 
 إلى: الإحصاءينقسم عمم  :فروع عمم إلإحصاء -2-3
 إلوصفي: إلإحصاء -أ

الإحصائية إلى عدد محدود من الأرقام تسمى  ىو ذلك الجزء من الإحصاء الذي ييتم بتمخيص البيانات 
مقاييس إحصائية أو في جدول إحصائي يسيل القراءة أو في رسوم بيانية، والغرض من كل ذلك ىو إعطاء 

 لمظاىرة المدروسة بدون تحميل معمق. اأولي اوصف
 : إلاستدلاليإلإحصاء  -ب

يتم جزء من المجتمع يسمى العينة،  ( عمىإجراء الدراسة الإحصائية ) جمع البيانات يستند عمى فكرة  
يمكن تعميميا عمى  بيانات ىذه العينة في التوصل إلى نتائج استخدامبطريقة عممية مناسبة، بغرض  إختيارىا

مجتمع الدراسة، فنقول لقد استدلمنا عمى خواص المجتمع عمى أساس خواص العينة، وىذا عكس الاستنباط الذي 
  من خواص الكل.   إنطلاقا الجزءخواص يعني استخراج 

 
 
 



متحانات محمولة  إلفصل إلأول                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

 1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف       01  عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  إلأستاذ إلدكتور:

 

   بعض إلمصطمحات وإلمفاىيم إلإحصائية إلعامة: -3
 إلوحدة إلإحصائية -3-1

تجرى عميو الدراسة الإحصائية، أي أن أسئمة الاستمارة تدور التي أو الخمية الأساسية ىي الكائن الواحد  
 إنسان، بقرة، سيارة،.....إلخ.، مثل: أو شيئا سواء أكان ىذا الكائن إنسانا أو حيواناحولو، 
 أمثمة:

 دراسة إحصائية حول مستوى المعيشة لمسكان في الجزائر، الوحدة الإحصائية ىي الأسرة الواحدة. -
سبر الآراء حول الأوضاع السياسية والاجتماعية في الجزائر، الوحدة الإحصائية ىي فرد في الجزائر ) رجل  -

 سنة فأكثر. 18أو إمرأة ( عمره 
 2م1ائية ىي دراسة إحصائية حول إنتشار الدودة البيضاء في الأراضي الزراعية في ولاية ما، الوحدة الإحص -

 .     الولاية المعنيةفي  من الأراضي الزراعية التي من الممكن أن تصيبيا ىذه الآفة
 إلمجتمع إلإحصائي: -3-2

فيما بينيا في الصفة دراستيا والمعرفة بشكل دقيق والتي تشترك  المرادالإحصائية وحدات ىو مجموع ال 
 الأساسية محل اىتمام الباحث، مثل: مجتمع من الطمبة، مجتمع من الأسر، مجتمع من المؤسسات.

 أمثمة:
دراسة إحصائية حول مستوى المعيشة لمسكان في الجزائر، المجتمع الإحصائي ىو جميع الأسرة الجزائرية في  -

 .لدراسةفترة ا
سبر الآراء حول الأوضاع السياسية والاجتماعية في الجزائر، المجتمع الإحصائي ىو جميع الأفرد في  -

 سنة فأكثر في فترة الدراسة. 18ساء ( أعمارىم الجزائر ) رجال أو ن
ىو دراسة إحصائية حول إنتشار الدودة البيضاء في الأراضي الزراعية في ولاية ما، المجتمع الإحصائي  -

 .     في فترة الدراسة جميع الأراضي الزراعية التي من الممكن أن تصيبيا ىذه الآفة في الولاية المعنية
 إلمتغير إلإحصائي: -3-3 
 تعريف إلمتغير إلإحصائي: -3-3-1

لكل الوحدات الإحصائية التي تشكل المجتمع  ةالمشترك ) النوعية أو الكمية (الصفة  وأالخاصة ىو  
 ، الإنتاج، ....إلخ.مييعمتال مستوىالالسن، ثل: الطول، الإحصائي، م

 أنوإع إلمتغيرإت إلإحصائية: -3-3-2
 تنقسم المتغيرات الإحصائية إلى قسمين: 



متحانات محمولة  إلفصل إلأول                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

 1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف       05  عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  إلأستاذ إلدكتور:

 

 تنقسم بدورىا إلى قسمين:و ، كميا، إنما تأخذ أوصافا سياىي تمك المتغيرات التي لا يمكن قيا متغيرإت كيفية: -أ
   ...إلخ. يمي ) إبتدائي، متوسط، ثانوي، جامعي (،عمتالمستوى المثل  قابمة لمترتيب: متغيرإت كيفية -1-أ
، الحالة ) ذكور، إناث ( ، الجنس)جزائري، تونسي،...( مثل الجنسية متغيرإت كيفية غير قابمة لمترتيب: -2-أ

 إلخ.   .. (،...) أسود، أبيض،. ، المونمق() أعزب، أرمل، متزوج، مط العائمية
واستعمالا لأن لغة  انتشاراىي تمك المتغيرات التي يمكن قياسيا، وىي أكثر المتغيرات  متغيرإت كمية: -ب

 تنقسم بدورىا إلى قسمين:المتغيرات الكمية الإحصاء ىي لغة الأرقام، و 
ىي تمك المتغيرات التي تأخذ قيما صحيحة لا يمكن تجزئتيا، مثل عدد الأطفال  :قطعةمتغيرإت كمية مت -1-ب

 في الأسرة الواحدة، عدد قطع الغيار المنتجة....إلخ.
ىي تمك المتغيرات التي تأخذ كل القيم الممكنة لمجال الدراسة، ونظرا لمعدد غير  متغيرإت كمية مستمرة: -2-ب

مثال الطول، السن، الوزن،....إلخ، الفئات،  إلى مجالات جزئية تسمى يمالقال المتناىي ليذه القيم نقسم مج
أنواع ( يمخص 6-1ولممتغير الكمي المستمر وحدة قياس ) متر مربع، سنتمتر، الدينار...إلخ (، والشكل )

 المتغيرات الإحصائية.
 

 إلإحصائي إلمتغير                                            
 

 كمي  كيفي                            
   

 
 

 قطع                   مستمرتر قابل لمترتيب            مقابل لمترتيب          غي          
 
 

 مخطط يوضح أنوإع إلمتغيرإت إلإحصائية :(6-1إلشكل )

 إلإحصائية:إلعينة  -3-4
ىي جزء من المجتمع الإحصائي يتم استخراجيا بطرق إحصائية معينة حتى تكون ممثمة لممجتمع   

 الإحصائي أحسن تمثيل، ويتم الاعتماد عمييا في الدراسة بدل المجتمع للأسباب التالية:

 يمكن قياسو لا يمكن قياسو
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يم

زئتو
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 1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف       06  عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  إلأستاذ إلدكتور:

 

 كبر حجم المجتمع؛ -أ
 والجيد والمال؛ لموقتربحا  -ب
 قد يكون مؤذيا أو متمفا لموحدات؛ الفحص -ج
 قد تكون الدراسة الشاممة مستحيمة في حالة حجم المجتمع غير محدود. -د

 والعينات أنواع نذكر منيا: 
  إلعينة إلعشوإئية إلبسيطة: -أ

، وىذا يعني في الاختيارمع المراد بحثو نفس الفرصة ىي العينة التي تعطي فييا لجميع مفردات المجت 
تاحة الفرص المتكافئة أمام كل مفردة لمظيور  في عدم الاىتمام ببعض المفردات أكثر من البعض الآخر وا 

 في المون والوزن والحجم وكل شيء(العينة، ويمكن أن نحقق ذلك بأن نحضر عددا من البطاقات المتشابية )
دد المطموب من ىذه البطاقات ـــــــع ونسحب العـــــــــــالمجتم ويكتب عمى كل بطاقة رقما يمثل مفردة من مفردات

 )بعد خمطيا جيدا( فنجد أن الأرقام المسجمة عمييا تعطي لنا المفردات التي تم اختيارىا بطريقة عشوائية.
 إلعينة إلطبقية:  -ب

وبالتباين بين المجتمع يتكون من مجموعات من المفردات تتصف بالتجانس داخل كل مجموعة إذا كان 
المجموعات المختمفة، ويراد أخذ عينة تكون ممثمة بقدر الإمكان ليذا المجتمع فلابد أن تكون ىذه المجموعات 
ممثمة في العينة، وذلك بتقسيم المجتمع إلى أقسام تعرف بالطبقات، ثم تؤخذ عينة عشوائية من كل طبقة وبذلك 

 نضمن تمثيل العينة لكل طبقات المجتمع.
 عينة متعددة إلمرإحل: إل -ج

بعض ىذه الأقسام عشوائيا )كمرحمة أولى( ثم  إذا كان المجتمع يتكون من أقسام متجانسة نبدأ باختيار 
نختار عينة عشوائية بسيطة من كل قسم من الأقسام التي تم اختيارىا )كمرحمة ثانية( وقد يحتاج الأمر إلى 
اختيار عينة عشوائية بسيطة من كل قسم من الأقسام التي تم اختيارىا في المرحمة الثانية وىكذا...، والعينة التي 

 ا بيذه الطريقة تعرف بالعينة متعددة المراحل.تم اختيارى
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 تمارين محمولة لمفصل إلأول

 
 :إلتمرين إلأول

 يمي: ونوعو فيما الإحصائي، المتغير الإحصائي، المجتمع الإحصائيةحدد كلا من: الوحدة 
 .بولاية سطيف حسب رقم أعماليا السنوي اقتصاديةمؤسسة  30توزيع عينة من  -1
 مسكنا ببمدية سطيف. 50الغرف في المسكن الواحد لعينة من عدد  -2
 حسب عمر الزوجة. البمدياتحالة زواج في إحدى  360توزيع  -3
 .عاملا في شركة متوسطة 65نار لـــــــ الأجور الشيرية بالدي دراسة إحصائية حول -4
 صمي.فرد من الجالية المغاربية في فرنسا حسب البمد الأ 40توزيع عينة من  -5
 مي في بمدية ما.يعمتال المستوىفرد حسب  50توزيع عينة من  -6

 :ثانيإلتمرين إل
بغرض التعرف عمى احتياجات سكان ولاية سطيف من مادتي السميد والخبز )الجاىز لدى الخبازين(، 

 قررت مؤسسة الصناعات الغذائية من الحبوب ومشتقاتو بسطيف إجراء دراسة إحصائية حول الموضوع:
 ىو اليدف العام من الدراسة؟ما -1
 لكل نوع من الاستيلاك )السميد والخبز(؟المدروسة  الإحصائيةىي المتغيرات ما -2
 أذكر طبيعة كل متغير؟ -3
 في ىذه الدراسة؟ الإحصائيوالمجتمع  الإحصائيةماىي الوحدة  -4
 ماىي الطريقة الملائمة لجمع البيانات في مثل ىذه الدراسة؟ عمل ذلك؟ -5

 :لثإلتمربن إلثا
أجريت دراسة الثروة الحيوانية للأبقار الحموب في أحد بمديات ولاية سطيف  أىميةبيدف معرفة مدى  

 مزرعة فكانت النتائج كالتالي: 42عمى عينة من 
1 3 2 4 10 9 5 3 2 1 0 11 6 6 
8 8 1 1 0 0 5 7 9 7 2 4 5 8 
2 4 5 7 1 0 2 4 6 7 5 8 5 3 

 :إلمطموب
ونوعيا، أسموب الدراسة  الإحصائية، الخاصة الإحصائي، المجتمع الإحصائيةحدد في ىذه المسألة: الوحدة  -1

 بواسطة العينة أو الشاممة، مباشرة أو غير المباشرة(؟) الإحصائية
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 رتب ىذه البيانات تصاعديا؟ -2
 رض ىذه البيانات في جدول؟أع -3
 بواسطة الأعمدة؟مثل معطيات الجدول في رسم بياني  -4
 المطمقة؟ ماىي قيمة المتغير التي توافقيا؟ اشرح معنى ىذه التكرارات؟ تلمتكراراماىي أكبر وأصغر قيمة  -5
 بقرات؟ 8ماىي نسبة المزارع التي تممك: بقرة واحدة؟  -6

 :رإبعإلتمرين إل
 فئة ىو كالتالي:  كل، وحجم        مينية، حجمو  – اجتماعيةيتكون مجتمع من أربع فئات 

                                                                  
 :     نريد سحب عينة حجميا 

 ماىي طبيعة المجتمع المدروس؟ -1
 التي يمكن سحبيا من كل فئة؟ الإحصائيةحدد عدد الوحدات  -2
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 1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف       09  عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  إلأستاذ إلدكتور:

 

 
 حـــــــــــــــــــــــــــــمولإل

 :إلتمرين إلأولحل 
 تحديد كلا من: الوحدة الإحصائية، المجتمع الإحصائي، المتغير الإحصائي ونوعو:

 نوعو إلمتغير إلإحصائي إلوحدة إلإحصائية يإلمجتمع إلإحصائ إلمثال

 كمي مستمر رقم الأعمال السنوي المؤسسة الواحدة جميع المؤسسات الاقتصادية بولاية سطيف 01
 كمي متقطع عدد الغرف المسكن الواحد السكنات في بمدية سطيفجميع  02
 كمي مستمر عمر الزوجة حالة الزواج الواحدة حالة زواج في البمدية 360 03
 كمي مستمر الأجر الشيري العامل الواحد عاملا في شركة متوسطة 65 04
 كيفي غير قابل لمترتيب الأصميالبمد  الفرد الواحد العدد الإجمالي لمجالية المغاربية بفرنسا 05
 كيفي قابل لمترتيب المستوى التعممي الفرد الواحد جميع سكان البمدية 06

 :إلتمرين إلثانيحل 
 السميد والخبز.مادتي إحتياجات سكان ولاية سطيف من مدى معرفة : إليدف إلعام من إلدرإسة -1
 من إلاستيلاك )إلسميد وإلخبز(:وع إلخاصات أو إلمتغيرإت إلاحصائية إلمدروسة لكل ن -2

 .  ات المشتراة يومياالمتغير الثاني: عدد الخبز          المستيمكة يوميا مالمتغير الأول: كمية السميد بالكيموغرا
 طبيعة كل متغير: -3

 الخبز: متغير كمي متقطع.وحدات عدد ي مستمر               : متغير كممكمية السميد بالكيموغرا
 إلمجتمع إلاحصائي في ىذه إلدرإسة:إلوحدة إلاحصائية و  -4

 .ةالواحد الأسرة حصائية:دة الإالوح
 .خلال الفترة محل الدراسة ولاية سطيف جميع الأسر التي تقطن في المجتمع الإحصائي:

 نات في مثل ىذه إلدرإسة:إلطريقة إلملائمة لجمع إلبيا -5
 .) الأسر ( نزول ميداني واستجواب بطريقة مباشرة مع وحدات الدراسةالطريقة المباشرة: لأنيا تحتاج إلى  -
 الشامل(، وكذلك ربحا لموقت والجيد والمال.ا لكبر حجم المجتمع )صعوبة الحصر طريقة العينة: وىذا نظر  -

 :إلتمربن إلثالثحل 
 إلدرإسة إلاحصائية:تحديد: إلوحدة إلاحصائية، إلمجتمع إلاحصائي، إلخاصة إلاحصائية ونوعيا، أسموب  -1

 أسموب إلدرإسة نوعو إلمتغير إلإحصائي إلوحدة إلإحصائية إلمجتمع إلإحصائي
جميع  المزارع 

 بالبمدية
 الطريقة المباشرة - كمي متقطع عدد الأبقار الحموب الواحدة المزرعة

 طريقة العينة -
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 يب إلبيانات تصاعديا:رتت -2
0 0 0 0 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 
3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 6 
6 6 7 7 7 7 8 8 8 8 9 9 10 11 

 رض ىذه إلبيانات في جدول:ع -3
 مزرعة حسب عدد إلأبقار إلحموب. 42توزيع (: 4-1إلجدول)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 درإسة ميدإنيةإلمصدر: 

 :إلأعمدةبياني بوإسطة  ل معطيات إلجدول في رسميمثت -4

 
 مزرعة حسب عدد إلأبقار إلحموب 42توزيع : (7-1)إلشكل

   عدد إلمزإرع )إلتكرإر(    عدد إلأبقار )قيم إلمتغير( 
0 4 
1 5 
2 5 
3 3 
4 4 
5 6 
6 3 
7 4 
8 4 
9 2 
10 1 
11 1 
 42   ∑إلمجموع 

 عدد الأبقار
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دد

ع
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 1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف       50  عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  إلأستاذ إلدكتور:

 

 :شرح معنى ىذه إلتكرإرإت ،قيمة إلمتغير إلتي توإفقيا ،أكبر وأصغر قيمة لمتكرإرت إلمطمقة -5
 1: قيمة لمتكرارت المطمقة أصغر -                    6: قيمة لمتكرارت المطمقة أكبر -
 11و  10القيمة المقابمة لأقل تكرار:  -                     5القيمة المقابمة لأكبر تكرار:  -

 إلشرح:
 مزارع. 6ىو بقرات  5عدد المزارع التي تحتوي عمى  :6ذإت إلتكرإر  5إلقيمة  -
 بقرات ىو مزرعة واحدة. 10عدد المزارع التي تحتوي عمى : 1ذإت إلتكرإر  10إلقيمة  -
 بقرة ىو مزرعة واحدة. 11عدد المزارع التي تحتوي عمى : 1ذإت إلتكرإر  11إلقيمة  -
 نسبة إلمزإرع إلتي تممك: -6
 :بقرة وإحدة -

              
                                                                   

 بقرإت:  8 -
              

                                                                  
 :إلتمرين إلرإبعحل 
 يتكون من فئات اجتماعية متباينة.غير متجانس لأنو  طبيعة إلمجتمع إلمدروس: -1
 عدد إلوحدإت إلإحصائية إلتي يمكن سحبيا من كل فئة: -2

 بتطبيق القاعدة الثلاثية:
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 1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف       55  عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  إلأستاذ إلدكتور:

 

 
 تمارين مقترحة 

 
 :إلتمرين إلأول

 عرف الإحصاء، ماىي فروعو، مع توضيح كل فرع؟ -1
 ما الفرق بين الإحصاء والإحصائيات؟  -2
 ماىي مراحل البحث الإحصائي؟   -3
عطاء مثال لكل نوع؟ -4  عرف المتغيرات الإحصائية، ماىي أنواعيا، مع الشرح وا 
ىي جزء من إلمجتمع إلإحصائي يتم :"البياناتالتالي والذي يمثل طريقة من طرق جمع إليك التعريف  -5

 ".إستخرإجيا بطرق إحصائية معينة حتى تكون ممثمة لممجتمع  إلإحصائي أحسن تمثيل
 ؟ىي ىذه الطريقةما -أ

 يتم الاعتماد عمييا في الدراسة بدل طريقة أخرى: -ب
 ماىي ىذه الطريقة؟ -
 ماىي أسباب الاعتماد عمييا؟ -
 الطريقة؟ مع الشرح؟ أذكر بعض أنواع ىذه -ج

 إلتمرين إلثاني:
 من خمس فئات طلابية موزعة كالتالي: -سطيف  –تتكون كمية الاقتصاد بجامعة فرحات عباس 

 ،       حجم المجتمع   -
 حجم كل فئة ىو كالتالي: -
 طالب. 4200ىو:  LMDعدد طمبة السنة الأولى  -
 طالب. 3100ىو:  LMD ثانيةعدد طمبة السنة ال -
 طالب. 2000ىو:  LMD ثالثةعدد طمبة السنة ال -
 طالب. 400ىو:  1عدد طمبة الماستر  -
 طالب. 300ىو:  2عدد طمبة الماستر  -

 :     نريد سحب عينة حجميا 
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 1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف       51  عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  إلأستاذ إلدكتور:

 

 إلمطموب:
 ما اسم ىذه العينة؟ ماىي طبيعة المجتمع المدروس؟ -1
 حدد عدد الوحدات الإحصائية التي يمكن سحبيا من كل فئة؟ -2

 :إلتمرين إلثالث
الأكثر فقرا وبطمب من الحكومة قرر الديوان الوطني بيدف التعرف عمى الفئات الاجتماعية  

  للإحصائيات إجراء بحثا إحصائيا حول الموضوع في الجزائر.
 ما ىو اليدف العام من البحث؟ -1
 ما ىو المتغير الإحصائي الذي يجب دراستو لتحقيق ىذا اليدف؟ -2
 المتغير من النوع المنفصل أو المتصل؟ىل ىذا  -3
 حدد الوحدة الإحصائية والمجتمع الإحصائي في ىذه الدراسة؟ -4
 ما ىي الطريقة الملائمة لجمع البيانات في ىذا البحث؟ -5

 :إلتمرين إلرإبع
  2000 -1995  الجدول التالي يبين توزيع اليد العاممة حسب قطاعات النشاط في دولة ما خلال الفترة 

 2000 -1995توزيع إليد إلعاممة حسب قطاعات إلنشاط في دولة ما خلال إلفترة  (: 5-1إلجدول)

 2000 1999 1998 1997 1996 1995 إلقطاعات
 990 960 960 960 963 969 إلفلاحة
 510 495 475 468 458 431 إلصناعة
 170 166 160 152 148 142 إلنقل

 1670 1621 1595 1580 1569 1542 إلمجموع
 فرضيإلمصدر: 

 إلمطموب:
 ؟برر ذلك؟ التمثيل اذى ما نوع ؟العدد الاجمالي لمعمالتطور  مثل بيانيا -1
  ؟ ما نوع ىذا التمثيل؟ برر ذلك؟حسب قطاع النشاط عمى نفس الشكل ثل بيانيا تطور عدد لمعمالم -2
 ؟عن طريق الأعمدةالقطاعات المذكورة تطور اليد العاممة في  مثل -3
 ؟ةتطور اليد العاممة في كل من الفلاحة والصناعة والنقل عن طريق الأعمد مثل -4
 ؟2000توزع اليد العاممة في مختمف القطاعات عن طريق الدائرة، وذلك خلال سنة  مثل بيانيا -5



 
 
 
 التوزيعات التكرارية       

                 

 
  

  

 
 
 

 الثاني الفصل
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 نتطرق من خلال ىذإ إلفصل إلى إلعناصر إلتالية:
 
 

             
 إلتوزيع إلتكرإري لممتغير إلإحصائي إلمنفصل )إلمتقطع(. -أولا             
 .إلإحصائي إلمتصل )إلمستمر(متغير إلتوزيع إلتكرإري لم -ثانيا            
 لتكرإري لممتغير إلإحصائي إلكيفي.إلتوزيع إ -ثالثا            
 درإسة قضية إلتمركز. -رإبعا            
 تمارين محمولة وتمارين مقترحة             
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 :قطع(تغير إلإحصائي إلمنفصل )إلمتإلتوزيع إلتكرإري لمم -أولا
 وتمثيميما إلبياني: وإلنسبيإلتوزيع إلتكرإري إلمطمق  -1
 : إلتوزيع إلتكرإري إلمطمق -أ

 رتو البسيطة عمى العناصر التالية:ىو عبارة عن جدول يحتوي في صو  
 إلإحصائي:قيم إلمتغير  -1-أ

التي يمكن أن يأخذىا المتغير الإحصائي المدروس مرتبة ترتيبا تصاعديا  وتتمثل في مختمف القيم 
 (.            يشير إلى السطر في الجدول بحيث   )    ونرمز ليا بالرمز  وتظير في العمود الأول

  إلتكرإر إلمطمق: -2-أ
 .  وىو يمثل عدد المرات التي تتكرر فييا نفس القيمة ونرمز لو بالرمز 

 05في المسكن الواحد لعينة من  غرفالعدد نتائج لدراسة إحصائية حول البيانات التالية تمثل  :(1-2)مثال
   مسكن ببمدية سطيف.
4 4 2 3 6 3 3 4 2 5 
4 7 8 4 5 7 3 4 2 2 
6 3 4 8 2 5 3 7 4 3 
3 4 3 6 3 6 4 2 5 4 
2 3 3 5 4 1 5 3 4 2 

 ؟.  و   التكراري واشرح كل من: أنشئ جدول التوزيع إلمطموب
  نعرضيا في جدول توزيع تكراري كما يمي:  نقوم بترتيب البيانات تصاعديا ثم: حلإل
1 ،22222222 ،3333333333333 ،4444444444444 ،555555 ،6666 ،777 ،88. 

 مسكن حسب عدد إلغرف ببمدية سطيف 50توزيع (: 1-2إلجدول)

 إلشرح:
 05مساكن من بين  8: ىناك       

 .2مسكنا عدد الغرف فييا يساوي 
 05مساكن من بين  31: ىناك       

  .4مسكنا عدد الغرف فييا يساوي 
   ملاحظة:
دائما يساوي حجم العينة    التكرارت مجموع 

      ∑  :أي   

   عدد إلمساكن )إلتكرإر(    عدد إلغرف )قيم إلمتغير( 
3 3 
2 8 
1 31 
4 31 
0 6 
6 4 
7 1 
8 2 

        ∑ إلمجموع 
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 نسبي: إلتوزيع إلتكرإري إل -ب
  تقطع عمى مجموع التكراراتالمتغير الإحصائي المىو حاصل قسمة التكرار المطمق لكل قيمة من قيم 

    
  

∑  
                                                               

        :     النسبي المئوي فيو عبارة عن التكرار النسبي مضروبا في مائةأما التكرار 
  

∑  
     

    ؟ةالنسبي التكراراتب أحس، (3-2)بالعودة إلى المثال :(2-2)مثال
 إلتوزيع إلنسبي لمسكنات حسب عدد إلغرف ببمدية سطيف(: 2-2إلجدول)إلحل:   

 إلشرح:  

من  %36: ىناك          
 .2المساكن عدد الغرف فييا يساوي 

من  %26: ىناك         
 .4المساكن عدد الغرف فييا يساوي 

  
 
 

 نسبي: إلإلمطمق و متوزيع إلتكرإري لإلتمثيل إلبياني  -ج
، حيث يتناسب طول إلأعمدةلممتغير الإحصائي المتقطع عن طريق يمثل التكرار المطمق أو النسبي  

 العمود مع التكرار المطمق أو النسبي الموافق لو.
 ؟(3-2)لمثالمعطيات اا بيانيمثل  (: 3-2مثال)

 
 مسكن حسب عدد إلغرف ببمدية سطيف 50توزيع (: 1-2إلشكل)

 .    ..     عدد إلمساكن     عدد إلغرف 

3 3 5,52 52 
2 8 5,36 36 
1 31 5,26 26 
4 31 5,26 26 
0 6 5,32 32 
6 4 5,58 58 
7 1 5,56 56 
8 2 5,54 54 

 100 1        ∑ إلمجموع 
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 لصاعد وإلنازل وتمثيميما إلبياني:إلتوزيع إلتكرإري إلتجميعي إ -2
 إلتوزيع إلتكرإري إلتجميعي إلصاعد: -أ
  إلتوزيع إلتكرإري إلتجميعي إلصاعد إلمطمق   -1-أ

 : 
                                                         يحسب كالتالي:

     
  

          
    

                                              
                                    

             
    

     
 
                                    

                 
     

   إلتكرإري إلتجميعي إلصاعد إلنسبيإلتوزيع  -2-أ
 :  

   :يحسب كالتالي
                 

                                                    

                     أو:                                                   
  

  
 

∑  
    

  بي إلمئوي لتوزيع إلتكرإري إلتجميعي إلصاعد إلنسإ -3-أ
   :     

     
       

  ) المطمق الأول التكرار المتجمع الصاعد المطمق الأول يساوي دائما التكرار ملاحظة:
، والتكرار (     

  )  الصاعد المطمق الأخير يساوي دائما مجموع التكرارات المتجمع
  ∑   ) .    

  إلتوزيع إلتكرإري إلتجميعي إلنازل: -ب
  إلتوزيع إلتكرإري إلتجميعي إلنازل إلمطمق   -1-ب

  
                                                        كالتالي:ب يحس   

    
  

         
    

                                                
                                      

            
    

     
 
                                

                  
       

  إلتوزيع إلتكرإري إلتجميعي إلنازل إلنسبي   -2-ب
 :      

   :يحسب كالتالي
                  

                                              

                     أو:                                                
  

  
 

∑  
   

  إلنسبي إلمئوي  نازلإلتوزيع إلتكرإري إلتجميعي إل -3-ب 
      :   

     
                    

  )  اتالتكرار مجموع المطمق الأول يساوي دائما  نازلالتكرار المتجمع ال ملاحظة:
كرار ، والت(   ∑  

  ) المطمق الأخير لتكراراالأخير يساوي دائما  المتجمع النازل
     ).   
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  أحسب كلا من: ،(3-2)بالعودة إلى بيانات المثال (:4-2)مثال
   

  ،  
 ،   

  ،  
   ،%  

  ،%   
  : كلا من إشرحثم ،   

  ،  
  ،%  

  ،%  
  

 إلتكرإرإت إلمطمقة وإلنسبية إلتجميعية إلصاعدة وإلنازلة لتوزيع إلسكنات ببمدية سطيف حسب عدد إلغرف(: 3-2إلجدول)

 الشرح:

  
 . 2مسكنا عدد الغرف فييا أقل أو يساوي  05مساكن من بين  9ىناك :     

  
  .0أو يساوي  مسكنا عدد الغرف فييا أكبر 05ين من ب مسكنا 30ىناك :      

  
 .2مساكن عدد الغرف فييا أقل أو يساوي من ال %18ىناك :        

  
           .0أو يساوي  كبرعدد الغرف فييا أ مساكنال من %15ىناك :        

 إلتمثيل إلبياني لمتوزيع إلتكرإري إلتجميعي إلصاعد وإلنازل: -ج
 الصاعد والنازل المطمق أو النسبي لممتغير الإحصائي المتقطع عن طريقالتجميعي يمثل التكرار        

منحنى ، حيث نلاحظ أنو يأخذ الشكل السممي إما صاعدا أو نازلا، فنسميو إلمنحنى إلمتجمع إلصاعد وإلنازل
 كما أنو يظير عمى شكل أجزاء متقطعة دلالة عمى أن المتغير من النوع المنفصل أو المتقطع. .سممي
 (3-2)المتجمع الصاعد والنازل لممثالالتمثيل البياني عن طريق المنحنى  (:5-2مثال)

 
 
 
 
 
 

     عدد إلمساكن     عدد إلغرف 
 .   

 .   
 .   

 .   
 %   

 % 
3 3 1 05 5,52 1 2 100 
2 8 9 49 5,38 5,98 18 98 
1 31 22 43 5,44 5,82 44 82 
4 31 35 28 5,75 5,06 70 56 
0 6 41 30 5,82 5,15 82 30 
6 4 45 9 5,95 5,38 90 18 
7 1 48 0 5,96 5,35 96 10 
8 2 50 2 3 5,54 100 4 

 / / / / / /        ∑ إلمجموع



متحانات محمولة  إلفصل إلثاني                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

  1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف           03      عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  ر:إلأستاذ إلدكتو 

 

 عدد المساكن  05                                                                                     
           40 

              45    
                                                                                     10  
                                                                                     15 
                                                                                     20 

                                                                                     25 
                                                                                     30 
 35 

     0 
 5    3     2    1    4    0    6    7    8                 عدد الغرف         

 مسكن حسب عدد إلغرف ببمدية سطيف 50توزيع ل إلتكرإرإت إلمطمقة إلصاعدة وإلنازلة(:2-2إلشكل)
 (.لتكرإري لممتغير إلإحصائي إلمتصل )إلمستمرإلتوزيع إ -ثانيا
 جدول إلتوزيع إلتكرإري لمتغير إحصائي مستمر: -1

  من القيم الممكنة، رأينا أنو يقبل عددا غير متناىي المتغير الإحصائي من النوع المتصل إذا كان 
وعميو يستحيل أن نمثمو بجدول عمى شكل قيم فردية كما      قيمة وأكبر قيمة      المحصورة بين أصغر 

ىو الحال في المتغير المنفصل، فنمجأ في ىذه الحالة إلى تجميع أو تكثيف البيانات في مجموعات جزئية 
 وكيف؟ عدد الفئات التي يمكن تحديدىا ىوفما ."فئات نسمييا " 

نما يشترط أن لا يكون عدد اليس ىناك قاعدة نظرية لذلك،  فيصبح فئة (  30لفئات كثير جدا ) يفوق وا 
فئات ( فيصبح الجدول  0ا ) أقل من الجدول ضخما يصعب تحميمو وقراءتو، أو يكون عدد الفئات قميل جد

 مبسط جدا أين يفقد حينيا دقة وتفاصيل البيانات.
ستورجس يجاد عدد الفئات، ومنيم العالم رغم ذلك فقد اجتيد بعض العمماء في تحديد قاعدة نظرية لإ 

(Sturges ) قاعدة تجريبية لحساب طول الفئات، حيث تعتمد ىذه القاعدة عمى مجال الدراسة وحجم الذي وضع
 المجتمع أو العينة.

 : تحديد عدد إلفئات  -أ
  ( )             أو            ( )                                

 تمثل حجم العينة أو المجتمع  تمثل عدد الفئات و     حيث: 
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 : تحديد أطوإل إلفئات  -ب
                   

 

 
              

 : تمثل طول الفئة.  
               ، أي: و الفرق بين أكبر قيمة وأقل قيمةىو  العام المدى:  

     بما يمي:كل فئة تتميز فإن عمى العموم و          
حد أدنى وحد أقصى، ىذه الحدود وبالخصوص الحد الأقصى يمكن أن يكون حدا فعميا كل فئة تتميز بحدين،  -

إلى  أب يعتبر حدا فعميا أي ينتمي لمفئة، أو من  ⇐ +أ ب*أي: بإلى  أ، كأن نقول الفئة من أو غير فعمي

ب+أي: بأقل من   ب يعتبر حدا غير فعمي أي لا ينتمي لمفئة. ⇐ +أ 
الجدول غير محددة الحد الأدنى، كأن نقول مثلا بعض الجداول أن الفئة الأولى في  يمكن أن نلاحظ في -

 35555، كما أن الفئة الأخيرة قد تكون غير محددة الحد الأقصى كأن نقول مثلا (    )فما أقل أي  355
 من الفئات يطرح إشكالا في حساب مراكز الفئات.وىذا النوع ، (      )فما أكثر 

                     كل فئة تتميز بمجال أو طول وىو:   -
       كل فئة تتميز بمركز يحسب كالتالي: -

            

 
    

  الفئات.الفروق بين المراكز تساوي أطوال إذا كانت أطوال الفئات متساوية فإن  -
لا  ميما تكن الطريقة المستعممة في تحديد عدد الفئات وأطواليا فإن الميم في كل ذلك ىو أنملاحظة ىامة: 

           بحيث كل قيمة في السمسمة لا يمكن وضعيا إلا في فئة واحدة.يكون ىناك تداخل بين الفئات، 
 قد يحتوي عمى التكرارات التالية: كما أن جدول التوزيع التكراري لمتغير إحصائي مستمر 
 .   والتكرار النسبي المئوي   التكرار النسبي   -
    التجميعي الصاعد المطمق التكرار -

  النازل المطمق  و    
  

  التكرار التجميعي الصاعد النسبي   -
  الصاعد النسبي المئوي ، و  

  . 
  التكرار التجميعي النازل النسبي   -

  النازل النسبي المئوي و  ، 
  . 

  : يتم حساب التكرارات السابقة بنفس الطريقة المذكورة في المتغير الكمي المتقطع. ملاحظة
 :(6-2)مثال

بكمية العموم الاقتصادية وعموم  LMDالــــــــــــــــ:  في أحد أقسامبالكيموغرام طالبا  65البيانات التالية تمثل أوزان 
 :التسيير بجامعة سطيف
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78 60 74 61 54 73 73 68 64 67 
65 77 66 72 69 60 63 65 74 80 
55 70 63 78 66 68 69 76 50 74 
77 65 57 72 72 61 76 64 67 67 
67 73 66 74 63 58 78 79 71 59 
55 84 61 64 81 73 68 69 71 61 

  جدول التوزيع التكراري واحسب كلا من:  أنشئ إلمطموب:
  ،  

 ،    ،   ، %  
  ،%   

 إشرحثم ،   
     ،     ،    :نكلا م

  ،  
  ،%  

  ،%  
  

 أول خطوة نقوم بيا ىي ترتيب البيانات السابقة ترتيبا تصاعديا :  إلحل:
50 54 55 55 57 58 59 60 60 61 
61 61 61 63 63 63 64 64 64 65 
65 65 66 66 66 67 67 67 67 68 
68 68 69 69 69 70 71 71 72 72 
72 73 73 73 73 74 74 74 74 76 
76 77 77 78 78 78 79 80 81 84 

     لدينا:
 

 
   

                                 مدى:حساب إل -
( )                 حساب عدد إلفئات: -  فئات. 7،   أي           
       حساب طول إلفئة: -

 

 
 

  

 
             

 .[     [،  ........،  [     [،   [     [ كمغ، ومنو تكون الفئات ىي:  0أي طول كل فئة يساوي 
 نقوم بتفريغ البيانات في الفئات المذكورة فنحصل عمى الجدول الموالي:

 سطيف -بكمية إلعموم إلاقتصادية  LMDأحد أقسام إلــ:  في إلوزن بالكيموغرإمطالبا حسب  60توزيع (: 4-2إلجدول)

   .  .        .   .   عدد إلطمبة   أوزإن إلطمبة
  .  

    
 %   

 % 
]     ] 2 02,0 5,511 3,1 2 60 3,1 355 
]     ] 0 07,0 5,581 8,1 7 58 33,6 96,7 
]     ] 32 62,0 5,2 25 39 53 13,6 88,4 
]     ] 36 67,0 5,268 26,8 10 41 08,4 68,4 
]     ] 34 72,0 5,211 21,1 49 25 83,7 43,6 
]     ] 8 77,0 5,311 31,1 07 11 90 38,1 
]     ] 1 82,0 5,50 0 65 3 355 0 
  / / / / 100 1 /       ∑ إلمجموع 
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 إلشرح:
 كمغ. 65و  00أوزانيم تتراوح بين طالبا  65طمبة من بين  0: ىناك      

 .كمغ 65و  00تتراوح مابين من الطمبة أوزانيم  %8,3: ىناك         
  

  كمغ. 65 أقل منطالبا أوزانيم  65طمبة من بين  7ىناك :    
  

 كمغ. 70طالبا أوزانيم أكبر أو يساوي  65طالبا من بين  25: ىناك     
  

 كمغ. 60قل من أأوزانيم  من الطمبة %33,6: ىناك         
  

 كمغ. 75أـكبر أو تساوي أوزانيم  من الطمبة %43,6: ىناك         
   مستمر:إلحصائي إلإممتغير ل إلتمثيل إلبياني -2
مساحة  تناسبحيث تإلمدرج إلتكرإري يمثل التكرار المطمق والنسبي لممتغير الإحصائي المستمر عن طريق  -أ

المستطيل مع التكرار المطمق أو النسبي الموافق لو، إذا ربطنا مراكز الفئات بواسطة خطوط مستقيمة مع بعضيا 
ذا رسمنا منحنى بجوار المضمع التكراري نحصل عمى إلمضمع إلتكرإريالبعض نحصل عمى  إلمنحنى ، وا 

 إلتكرإري.   
 : (7-2)مثال

 :(6-2)التمثيل البياني لممثال رقم        
  بوإسطة إلمدرج إلتكرإري: -
 

 
 

 تمثيل بياني بوإسطة إلمدرج إلتكرإري لتوزيع إلطمبة إلجامعة حسب أوزإنيم(: 3-2إلشكل)

 

 الأوزان

بة
طل

 ال
دد

ع
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 بوإسطة إلمظمع إلتكرإري: -
  

 
 

 إلتكرإري لتوزيع إلطمبة إلجامعة حسب أوزإنيم ظمعتمثيل بياني بوإسطة إلم(: 4-2إلشكل)

 
 بوإسطة إلمنحنى إلتكرإري: -

  

 
 

 إلتكرإري لتوزيع إلطمبة إلجامعة حسب أوزإنيم نحنىتمثيل بياني بوإسطة إلم(: 5-2إلشكل)
            

 كما يمكن عرض الأشكال الثلاثة عمى نفس الرسم: 
 

 الأوزان

بة
طل

 ال
دد

ع
 

 الأوزان

بة
طل

 ال
دد

ع
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 إلتكرإري لتوزيع إلطمبة إلجامعة حسب أوزإنيم نحنىإلمإلمدرج إلتكرإري، إلمظمع إلتكرإري، تمثيل بياني بوإسطة (: 6-2إلشكل)

 
إلمنحنى إلمتجمع إلصاعد المستمر عن طريق  حصائيمثل التكرار المتجمع الصاعد والنازل لممتغير الإي -ب

حيث نرفق بكل قيمة لمتكرار المتجمع الصاعد الحد الأعمى لمفئة الموافقة ليا ونرفق بكل قيمة لمتكرار  ،وإلنازل
 المتجمع النازل الحد الأدنى لمفئة الموافقة ليا.

 :(6-2)ممثال رقم لمتكرار المتجمع الصاعد والنازل التمثيل البياني ل: (8-2)مثال
                                                                                                 

 
                                                                                                 60 
                                                                                                 50 
                                                                                                 40 

                                                                                                 30 
                                                                                                 20 

  10  
                       85     80     75     70    65     60     55     50 

 لتوزيع إلطمبة إلجامعة حسب أوزإنيم إلمتجمع إلصاعد وإلنازل إلمطمقإلمنحنى (: 7-2إلشكل)

 الأوزان

بة
طل

 ال
دد

ع
 

 الأوزان
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)طريقة إلتمثيل إلبياني لمتوزيع إلتكرإري لمتغير إحصائي متصل في حالة عدم تساوي أطوإل إلفئات  -3
 إلتصحيح(:
يكون ىناك إذا كانت الفئات غير متساوية، نقوم بتعديل التكرارات لأن قاعدة المقارنة غير ثابتة، حتى  

 تناسب بين طول الفئة والتكرار المقابل ليا، أي إيجاد عدد الوحدات الإحصائية الموزعة عمى وحدة قياس معينة.
 مضروبا في إلطول إلشائع. كرإر إلبسيط وطول إلفئة إلمقابمةإلتكرإر إلمعدل: ىو عبارة عن إلنسبة بين إلت

        
  

  

  
          أو                

  
  

  
       أو                

   
   

  
     

 حيث:
   

                     المعدل. المطمق تمثل التكرار :  
 تمثل التكرار النسبي المعدل.           :  

  
 تمثل طول كل فئة.  :   تمثل التكرار النسبي المئوي المعدل.             :   
     تمثل الطول الشائع. :  

 تمثل بيذا الترتيب التكرار المطمق، التكرار النسبي، التكرار النسبي المئوي. :    ،    ،    
 ؟ عامل حسب الأجر اليومي، مثمو بيانيا 355وزيع : يبين التوزيع التالي ت(9-2)مثال

 عامل حسب إلأجر إليومي 100توزيع (: 5-2إلجدول)
   إلتكرإر إلبسيط  فئات إلأجور
]     ] 0 
]     ] 30 
]     ] 25 
]     ] 20 
]     ] 15 
]     ] 0 

 100 مجموع إلتكرإرإت 
 قبل التمثيل البياني:    إجراء التصحيح عمى التكرار يجب نلاحظ أن أطوال الفئات غير متساوية، وعميو إلحل:

       طول إلفئة    إلتكرإر إلبسيط فئات إلأجور

  
      

  
  

  

     
]     ] 0 0 3 5 
]     ] 30 35 3,0 7,0 
]     ] 25 0 4 25 
]     ] 20 30 3,66 8,11 
]     ] 15 20 3,0 7,0 
]     ] 0 0 3 0 

 / / / 100 مجموع إلتكرإرإت 
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     ، أي 0الطول الشائع ىو 
 ملاحظة:

 في حالتين:نقوم بتعديل التكرارات في حالة الفئات غير المتساوية 
 عند رسم المدرج التكراري. -3
 عند تحديد الفئة المنوالية وحساب المنوال.   -2

 إلتمثيل إلبياني:
 إلتكرإر                                                                                                      
 إلمعدل                                                                                                     

 
 
 

      20          
                                                                                                     16 

                                                                                                     12 
                                                                                                     8  

                                                                                                      4 
 

 20                    40                          65              80       فئات إلأجور
 عامل حسب إلأجر إليومي 100توزيع (: 8-2إلشكل)

 إلتوزيع إلتكرإري لممتغير إلإحصائي إلكيفي. -ثالثا
 إلقابل لمترتيب وتمثيمو إلبياني: إلكيفيإلتوزيع إلتكرإري لممتغير إلإحصائي  -1
 جدول إلتوزيع إلتكرإري: -1-1

في إذا كان المتغير المدروس كيفيا قابلا لمترتيب فإن جدول التوزيع التكراري يحتوي عمى أنواع المتغير  
ع الصاعد  المتجمالنسبي والنسبي المئوي، وكذلك التكرار وكذلك التكرار    العمود الأول والتكرار المطمق 

 .المطمق والنسبي والنازل
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 لممتغير إلكيفي إلقابل لمترتيب إلتمثيل إلبياني -1-2
 ، حيث تناسب مساحة كل إلمستطيل إلمئويالقابل لمترتيب عن طريق الكيفي تمثل التكرارات المطمقة لممتغير    

 الموافق لو.أو النسبي المطمق التكرار جزء من المستطيل 
 :(10-2)مثال

 كلا من: مي، والمطموب حسابيعمتال المستوىفرد حسب  05يمثل الجدول التالي توزيع عينة من  
  

  ،  
 ،    ،    ،%  

  ،%   
    ،    ن: كلا م إشرحثم ،   

  ،  
  ،%  

  ،%  
 مع التمثيل ،   

 البياني ليذا التوزيع؟
 مييعمتإلمستوى إلفرد حسب  50توزيع عينة من (: 6-2إلجدول)

 .   مييعمتإل مستوىإل
 4 بتدإئيإ

 14 متوسط
 20 ثانوي

 10 ) تدرج ( جامعي
 2 درإسات عميا
 50 إلمجموع

 إلحل:
  .    . .   .   مييعمتإل إلمستوى

  .  
  .  

    
  . 

 100 8 05 4 8 5,58 4 بتدإئيإ
 92 36 46 38 28 5,28 14 متوسط
 64 76 12 18 45 5,45 20 ثانوي

 34 96 32 48 25 5,25 10 ) تدرج ( جامعي
 4 100 2 05 4 5,54 2 درإسات عميا
 / / / / 355 3,55 50 إلمجموع

 إلشرح:
 .فردا مستواىم العممي ىو المستوى المتوسط 05فردا من بين  14: ىناك       

  
 .عمى الأكثر ىو المستوى المتوسطتواىم العممي فردا مس 05فردا من بين  38: ىناك     

  
 .الجامعيالمستوى عمى الأقل ىو مستواىم العممي ا فرد 05ا من بين فرد 32: ىناك     

  
  عمى الأكثر ىو المستوى المتوسط. من الأفراد مستواىم العممي %16: ىناك       

  
 المستوى الجامعي.من الأفراد مستواىم العممي عمى الأقل ىو  %14: ىناك       
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 إلتمثيل إلبياني -
 نسبة إلأفرإد 

 100 إلمستوى إلابتدإئي        
 90 إلمستوى إلمتوسط        

 80 إلمستوى إلثانوي        

 70 إلمستوى إلجامعي        

 60  درإسات عميا        
 50 
 40 
 30 
 20 

  10 
 0 

 مييعمتفرد حسب إلمستوى إل 50من توزيع عينة (: 9-2إلشكل)
 إلتوزيع إلتكرإري لممتغير إلإحصائي إلكيفي إلغير قابل لمترتيب وتمثيمو إلبياني -2
 جدول إلتوزيع إلتكرإري: -2-1

لمترتيب فإن جدول التوزيع التكراري يحتوي عمى أنواع المتغير  غير قابلإذا كان المتغير المدروس كيفيا  
التكرار المتجمع الصاعد  النسبي والنسبي المئوي، أما وكذلك التكرار    في العمود الأول والتكرار المطمق 

 .معنىلو فميس  والنازل المطمق والنسبي
 قابل لمترتيب:إلغير لممتغير إلكيفي  إلتمثيل إلبياني -2-2
قيس تناسب ي، حيث إلدإئرة إلنسبيةقابل لمترتيب عن طريق الغير تمثل التكرارات المطمقة لممتغير الكيفي        

 لمطمق أو النسبي الموافق لو.كل زاوية مع التكرار ا
من الجالية المغاربية في فرنسا حسب البمد الأصمي رد ف 45ل الجدول التالي توزيع عينة من يمث :(11-2)مثال

 ؟.    و   و    مع شرح    ،    كلا من  المطموب حسابو 
 فرد من إلجالية إلمغاربية في فرنسا حسب إلبمد إلأصمي 40توزيع عينة من (: 7-2إلجدول)

 إلمجموع ليبيا تونس  إلجزإئر إلمغرب إلبمد إلأصمي
 40 1 9 36 32 عدد إلأفرإد
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 إلحل:
 إلزإوية إلمركزية    .   .   . إلبمد إلأصمي
 °358 15 5,1 32 إلمغرب
 °344 45 5,4 36 إلجزإئر
 °83 22,0 5,220 9 تونس
 °27 7,0 5,570 1 ليبيا

 °165 355 3,55 45 إلمجموع
 إلشرح:

  الجالية المغاربية في فرنسا من أصول جزائرية. فردا من 45فردا من بين  36: ىناك       
 فردا من الجالية المغاربية في فرنسا من أصول ليبية.  45أفراد من بين  1: ىناك     

  من أفراد الجالية المغاربية في فرنسا من أصول جزائرية. %40: ىناك        
 إلتمثيل إلبياني: -
 

 
 

 إلأصميفرد من إلجالية إلمغاربية في فرنسا حسب إلبمد  40توزيع عينة من (: 10-2إلشكل)
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 درإسة قضية إلتمركز: -رإبعا
دراسة قضية التمركز ىي طريقة إحصائية تطبق عمى التوزيعات التكرارية ) الجداول ( التي يكون  

موضوعيا توزيع ثروة معينة )دخل، أجور، أراضي...إلخ (، عمى فئات متفاوتة ) فئات من الأسر، فئات  
نعرف ىل ىناك تمركز في توزيع ىذه الثروة أي ىل ىناك توزيع  العمال، فئات من المزارعين...إلخ (، لكي

 تجيب عمى سؤالين:إذن فيي  عادل أو غير عادل ليذه الثروة عمى مختمف ىذه الفئات،
 الثروة عمى مختمف فئات المجتمع الإحصائي؛ىل ىناك فوارق أو تمركز في توزيع ىذه  -3
، أي إعطاء تقييما كميا ليذه الفوارق والحكم عمييا ىل ىي فوارق كبيرة، تقدرفبكم إذا كانت ىناك فوارق  -2

 .ين لاحقا (ب) يتم ذلك بواسطة نسبة كما سن كبيرة جدا أو معتدلة
قضية التمركز لا تطبق إلا عمى المتغيرات الإحصائية المستمرة ذات القيم الموجبة، لذا تبدو أىميتو و 

تطبيقات العممية ويعتبر توزيع الدخل القومي عمى المواطنين من أكثر ال واضحة في الظواىر الاقتصادية كميا،
 لظاىرة التمركز.

 تدرس قضية التمركز بطريقتين:
 طريقة بيانية: بواسطة مربع جيني لمتمركز؛ -
      طريقة حسابية بواسطة معامل جيني لمتمركز  -

 نعرض الطريقتين من خلال المثال التالي: 
    :(12-2)مثال

 أسرة بالدينار الجزائري: 41 الدخل الشيري لــــــــــالتالي يبين الجدول          
 أسرة بالدينار إلجزإئري 43إلدخل إلشيري لــــــــــ (: 8-2إلجدول)

 عدد إلأسر إلدخل إلشيري

]         ]. 0 
.]         ] 8 
]         ] 32 
]          ] 35 
]           ] 8 

 41 المجموع
  دراسة قضية التمركز؟ إلمطموب:
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 إلحــــــــــــل:
 لدراسة التمركز نتبع الخطوات التالية:       

 .) تحضير إلحسابات (إلتوزيع إلتكرإري إلخاص بالتمركزإلخطوة إلأولى: إنشاء جدول 
   حساب التكرار النسبي  -3
  حساب التكرار النسبي المتجمع الصاعد  -2

  
   حساب مراكز الفئات  -1
      حساب المقادير:   -4
   حساب النسب:   -0

     

∑    
 

  حساب النسبة المتجمعة الصاعدة  -6
  التكرار النسبي المتجمع الصاعد بنفس طريقة حساب   

   
عطاء قراءتيا الإقتصادية    و    مقارنة بعض القيم لــ:   -7  ) بالخصوص الفئتين الأولى والأخيرة (. ، وا 

 :(12-2)بالرجوع إلى إلمثال
  .   .   .   . إلدخل إلشيري

  .      .   .  
  

]         ]. 1555 0 5,3361 0,1163 30555 5,5471 0,0473 
.]         ] 0555 8 5,3865 0,3023 45555 5,3262 0,1735 
]         ] 7555 32 5,2793 0,5814 84555 5,2605 0,4380 
]          ] 9555 35 5,2126 0,814 95555 5,2819 0,7319 
]           ] 33555 8 5,3865 1 88555 5,2776 1 

 / 3 137555 / 3 41 / إلمجموع
  :    و    مقارنة بعض إلقيم لــ: 

 من الدخل الشيري الإجمالي.   %4,71عمى  فقط من الأسر يحصمون %33,61الفئة الأولى:  
 من الدخل الشيري الإجمالي.   %27,76عمى لوحدىم من الأسر يحصمون  %38,6 الفئة الأخيرة:

 .الإجمالي الشيري توزيع الدخلىناك فوارق في نلاحظ أن  *
 درإسة إلتمركز بيانيا ) مربع جيني (خطوة إلثانية: إل

  لرسم مربع جيني نتبع الخطوات التالية:      
 ممم موجو عمى معمم متعامد ومتجانس. 355نرسم مربع طول ضمعو  -3
   تمثل عمى محور الفواصل  -2

  و عمى محور التراتيب  
 . 

 (.33-2عمى المربع ) أنظر الشكل ) ABC تعيين المثمث  -1
  ننقل النقاط )  -4

  ،  
 (.5,5471،  5,3361( إلى الشكل، مثلا النقطة الأولى )  
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 نربط بين النقاط بمنحنى منكسر. -0
، المساحات خارج التمركز منطقة، منحنى لورونز، ةالشكل ) خط العدالة المطمقعمى  المفاىيمبعض  رفنع -6

 (. منطقة التمركز
 إن شكل منحنى لورونز يأخذ الحالات التالية:          
توزيع قول أن نفإننا  – )تنعدم مساحة التمركز( خط العدالة –( ABانطبق منحنى لورونز عمى المنصف )إذا  -

 .) إنعدام التمركز (عادل تماما الثروة
قول أن توزيع نفإننا  ) مساحة التمركز تساوي مساحة المثمث ((ABCمنحنى لورونز عمى المثمث ) انطبقإذا  -

 .() تمركز كمي جائز تماما الثروة
() كانت مساحة التمركز صغيرة مقارنة بمساحة المثمث ABمنحنى لورونز من خط العدالة ) قتربكمما ا -

ABC  )كمما كان التوزيع التكراري أكثر عدالة، ( وكمما ابتعد منحنى لورونز من خط العدالةAB ) كانت (
 التكراري أقل عدالة.كمما كان التوزيع (  ABCمساحة التمركز كبيرة مقارنة بمساحة المثمث 

 كما يمي: مربع جينينقوم برسم  (12-2)بالرجوع إلى إلمثال
 

       
 
 
 
 

                                                                
 
 
 
 

   
        

 إلشيريعامل حسب إلأجر  43مربع جيني لتوزيع (: 11-2إلشكل)

 

0.5 

0.5 1 

  
  

  خط العدالة المطلقة

 منحنى لورونز

 مساحة منطقة التمركز

A2 

A3 

A4

  S2 

A5 

A1              

2 

S 

A              

2 

B              

2 

C              

2 

 مساحة خارج منطقة 

 التمركز                
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  شكل: إلإلتعميق عمى *
وبالتالي أن منحنى لورونز يقترب من خط العدالة نلاحظ نراقب الشكل المحصل عميو بالعين المجردة،        

 أكثر عدالة.أي  التمركز يبدو ضعيفاومنو فإن  ABCفإن مساحة التمركز تبدو صغيرة مقارنة بمساحة المثمث 
 مل جيني لمتمركز (حساب معادرإسة إلتمركز حسابيا ) إلخطوة إلثالثة: 

بين منحنى ( المحصورة S) التمركز مساحةلمتمركز ىو عبارة عن حاصل قسمة  إن معامل جيني        
 (، ومنو:ABC( عمى مساحة المثمث )ABالعدالة ) لورونز وخط

                       إذإ كانت إلنسب نسبية فإن: -
 

 مساحة  المثمث     
 

 
 

 ⁄
       ( ) 

  
 

 
 (          )                                                                        

  تحسب كلا منيا وفق القاعدة التالية: مساحات أشباه المنحرفتمثل    ، ،  ،    حيث    

   
القاعدة الصغرى  القاعدة الكبرى

 
                                                                    الإرتفاع 

                      
 

 
 (

  
    

 
 

(   
     

 )  

 
 

(   
     

 )  

 
   

(   
       

 )  

 
)      
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(   
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(   
     

 )  

 
 

(   
     

 )  

 
   

(   
       

 )  

 
)      

  حيث:       
    

                                                          
 

 
 

 

 
∑   (  

      
 ) 

         
)                      ( نجد:    3العلاقة ) بالتعويض في

 

 
 

 

 
∑   (  

      
 ) 

   ) 
          ∑   (  

      
 ) 

                                                            
 .علاقة تقريبية لحساب ىذا المعامل وىي

 حيث أن:
    : تمثل التكرار النسبي،        

  : تمثل النسبة المتجمعة الصاعدة و  
   . 

 لمتمركز ىي: إن الحالات التي يأخذىا معامل جيني
 لتوزيع عادل تماما.فا: ىذا يعني أن منحنى لورونز ينطبق عمى خط العدالة وبالتالي          
 جائر تماما.    ( وبالتالي نقول أن التوزيعABC: ىذا يعني أن منحنى لورونز ينطبق عمى المثمث )         

    أكثر عدالة.التوزيع قريب من خط العدالة، وبالتالي ف: ىذا يعني أن منحنى لورونز            
    عدالة. أقلبعيد عن خط العدالة، وبالتالي فالتوزيع ىذا يعني أن منحنى لورونز :            

ىي قاعدة تطبيقية لمحكم عمى قوة التمركز من إقتراح بعض الخبراء، كما يعتمد في بعض  5,1القيمة ملاحظة: 
 5,2المراجع عمى معيار آخر وىو 
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 نقوم بحساب معامل جيني كما يمي: (12-2)إلى إلمثالبالرجوع 
.   .  

  .   
      

  .  (  
      

 ) 
5,3361 5,5471 5,5471  5,5500 
5,3865 5,3710 5,2258 5,5433 
5,2793 5,4185 5,6541 5,3687 
5,2126 5,7139 3,3699 5,2723 
5,3865 3 3,7139 5,1223 

3 / / 5,8590 
 

          ∑   (  
      

 ) 
                                                                                

                                                                                 
                                                                                    

 الشيري للأسر أكثر عدالة.فإن توزيع الدخل  5,1عامل جيني لمتمركز أقل من مبما أن 
                                             فإن: مئويةإذإ كانت إلنسب  -

 

   
 

 

    
 

       (          )                                                                 
          :                                                           وبإتباع الطريقة السابقة نحصل عمى   

               
 

     
∑    (  

       
  ) 

                                            
 ىي:في ىذه الحالة لمتمركز  إن الحالات التي يأخذىا معامل جيني

 : ىذا يعني أن منحنى لورونز ينطبق عمى خط العدالة وبالتالي فالتوزيع عادل تماما.         
 جائر تماما.    وبالتالي نقول أن التوزيع (ABC: ىذا يعني أن منحنى لورونز ينطبق عمى المثمث )         

    أكثر عدالة.قريب من خط العدالة، وبالتالي فالتوزيع : ىذا يعني أن منحنى لورونز            
    عدالة. بعيد عن خط العدالة، وبالتالي فالتوزيع أقل: ىذا يعني أن منحنى لورونز             

 
 
 
 

 
 
 



متحانات محمولة  إلفصل إلثاني                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

  1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف           32      عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  ر:إلأستاذ إلدكتو 

 

 
 لمفصل إلثانيتمارين محمولة 

 :إلتمرين إلأول
تبين من خلال الدراسة الميدانية حول ميزانية العائلات الجزائرية التي أجراىا الديوان الوطني للإحصاء لقد       

 %الوحدة:   أن مصاريف الاستيلاك لمعائمة الجزائرية يتوزع كما يمي: 3985ومارس  3979ما بين مارس 
 1980ومارس  1979لمعائمة إلجزإئرية ما بين مارس  مصاريف إلاستيلاك (:9-2إلجدول)

 إلنسبة إلمئوية  نوع إلمصاريف إلرقم
 %00,7 المواد الغذائية والمشروبات الغير الكحولية 3
 %0,4 الإضاءة والتسخين -السكن  2
 %6,4 الأثاث والأواني المنزلية 1
 %9,2 المباس والأحذية 4
 %1,3 الصحة والنظافة الجسمية 0
 %6,6 النقل والاتصال 6
 %1,4 التعميم والثقافة والترفيو 7
 %35,2 مصاريف أخرى 8
 %100 إلمجموع /

 .1980إلدليل إلإحصائي إلسنوي  –إلمصدر: إلديوإن إلوطني للإحصاء 

    إلمطموب:
 ؟في ىذه الدراسةالإحصائي ونوعو المتغير  ،حدد المجتمع الإحصائي، الوحدة الإحصائية -3
 بيانيا ىذه المعطيات؟مثل  -2
 ما ىي الخصائص العامة لمصاريف العائمة الجزائرية من خلال ىذه البيانات؟ -1

 إلتمرين إلثاني:
 الجدول التالي يمثل توزيع السكان حسب الدخل السنوي لمفرد في المناطق الحضرية بالجزائر.     
 توزيع إلسكان حسب إلدخل إلسنوي لمفرد في إلمناطق إلحضرية بالجزإئر (: 10-2إلجدول)    

 %إلوحدة: 

 إلمصدر: إلديوإن إلوطني للإحصاء بتصرف.

 (%)     نسبة إلسكان إلدخل إلسنوي لمفرد )دج(
.]        ] 1,60 
.]         ] 43,35 
.]         ] 11,90 
.]         ] 8,35 
.]          ] 31,25 



متحانات محمولة  إلفصل إلثاني                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

  1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف           32      عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  ر:إلأستاذ إلدكتو 

 

 إلمطموب:
 مثل بيانيا معطيات ىذا الجدول؟ -3
  ،      المئوية التجميعية الصاعدة والنازلة؟ مثميا بيانيا؟ اشرح معنى  أحسب التكرارات النسبية -2

    ،
  

 ؟  
 يا؟إحصائحدد إحداثيتي نقطة التقاطع بين المنحنى التجميعي الصاعد والمنحنى التجميعي النازل؟ اشرحيا  -1
دج؟ يفوق أو يساوي  1555دج؟ يقل عن  0555السكان الذين دخميم السنوي يساوي أو يفوق حدد نسبة  -4

 ؟0555ويقل عن  055
 إلتمرين إلثالث:

جمالي الدخل السنوي لمفرد حسب       فئات في المناطق الحضرية  0الجدول التالي يمثل توزيع السكان وا 
 %الوحدة:  بالجزائر.
 فئات في إلمناطق إلحضرية بالجزإئر 5جمالي إلدخل إلسنوي لمفرد حسب توزيع إلسكان وإ  (: 11-2إلجدول)

     نسبة إلدخل  (%)     نسبة إلسكان إلدخل إلسنوي لمفرد )دج(
 5,85 1,60 3255أقل من 

.]         ] 43,35 21,85 

.]         ] 11,90 14,25 

.]         ] 8,35 33,05 
 29,75 31,25 فما أكثر 6555

 100,00 100,00 إلمجموع
 إلمصدر: إلديوإن إلوطني للإحصاء بتصرف.

 إلمطموب:
أدرس قضية التمركز عمى ىذا التوزيع مبينا ىل ىناك عدالة أم لا في توزيع الدخل عمى مختمف فئات  -

 السكان:
 حسابيا -بيانيا                 ب -أ        

 
 
 
 
 



متحانات محمولة  إلفصل إلثاني                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

  1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف           32      عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  ر:إلأستاذ إلدكتو 

 

  
 إلحمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــول 

 :إلتمرين إلأولحل 
 حصائي، إلخاصة إلاحصائية ونوعيا:تحديد: إلوحدة إلاحصائية، إلمجتمع إلا -1

 نوعو إلمتغير إلإحصائي إلوحدة إلإحصائية إلمجتمع إلإحصائي
 مي مستمرك السنوية للأسر لمصاريفمبمغ ا الواحدة عائمةال العائلات الجزائرية 

 :إلتمثيل إلبياني ليذه إلمعطيات يكون بوإسطة إلدإئرة كما يمي -2
 المواد الغذائية والمشروبات الغير الكحولية:نحول النسب المئوية إلى زوايا فمثلا  -

                                                                          
                                                                   

 أما باقي النتائج فيي كما يمي:
 إلدرجات إلنسبة إلمئوية  نوع إلمصاريف إلرقم

 °255,02 %00,7 المواد الغذائية والمشروبات الغير الكحولية 3

 °39,44 %0,4 الإضاءة والتسخين -السكن  2

 °21,54 %6,4 الأثاث والأواني المنزلية 1
 °11,32 %9,2 المباس والأحذية 4
 °33,36 %1,3 الصحة والنظافة الجسدية 0
 °21,76 %6,6 النقل والاتصال والبريد 6
 °32,24 %1,4 التعميم والثقافة والتربية 7
 °16,72 %35,2 مصاريف أخرى 8
 °360 %100 إلمجموع /

 التمثيل البياني: -

 
 1980 ومارس 1979بين مارستوزيع مصاريف إلاستيلاك لمعائمة إلجزإئرية (: 12-2إلشكل)



متحانات محمولة  إلفصل إلثاني                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

  1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف           32      عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  ر:إلأستاذ إلدكتو 

 

 :إلخصائص إلعامة لمصاريف إلعائمة إلجزإئرية من خلال ىذه إلبيانات -3
يبين لنا الجدول أن أكثر من نصف المصاريف السنوية لمعائمة الجزائرية تخصص للاستيلاك الغذائي          

مجتمعة،  ( %44,1ل من النصف ) ا بقية أنواع المصاريف يخصص ليا أقوالمشروبات غير الكحولية، بينم
 من مجموع المصاريف.  % 1,4ا سوى م والثقافة والترفيو لا يخصص ليفمثلا التعمي

 إلتمرين إلثاني:حل 
    : إلتمثيل إلبياني لمعطيات إلجدول -1

بما أن التوزيع في شكل فئات ) المتغير مستمر والذي يمثل الدخل السنوي لمفرد ( فإن التمثيل البياني        
يجب تصحيح التكرارات قبل ، لكننا نلاحظ أن أطوال الفئات غير متساوية وبالتالي المناسب ىو المدرج التكراري

 .      الطول الشائع ىو التمثيل، 
إلدخل إلسنوي لمفرد 

 )دج(
 نسبة إلسكان

    (%) 
 طول إلفئة

   
      

  

  
     .   

   .   
   

.]        ] 1,60 500 14.6 1,60 100 
.]         ] 43,35 2000 41.10 44,70 96,10 
.]         ] 11,90 2000 33.90 78,75 00,20 
.]         ] 8,35 2000 8.10 86,85 23,15 
.]          ] 31,25 3000 8.83 355 31,25 

 / / / / 100 إلمجموع
 : إلتمثيل إلبياني -
 
 
 1980توزيع إلسكان في إلجزإئر حسب إلدخل إلسنوي لمفرد لسنة (: 13-2إلشكل)   
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  1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف           23      عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  ر:إلأستاذ إلدكتو 

 

،     شرح معنى و  إلصاعدة وإلنازلة، تمثيميا بيانياإلتجميعية إلمئوية  إلتكرإرإت إلنسبيةحساب  -2
  

   ،  
  : 

 : إلصاعدة وإلنازلة إلتجميعية إلمئوية إلتكرإرإت إلنسبيةحساب  -أ
   ةالصاعدة التجميعية المئوي ةالنسبي التكرارات -

       تحسب بالعلاقة:    
       

       
   نازلةالة التجميعية المئوي ةالنسبي التكرارات -

       تحسب بالعلاقة:    
       

                          
 .السابقأنظر الجدول  -
 إلشرح: -ب

  
 .دج 1555و دج 3555السكان دخميم السنوي يتراوح بين من  %43,35ىناك :           

  
  .دج 1555أقل تماما من من السكان دخميم السنوي  %44,70ىناك :           

  
 .دج 3555يساوي أو يفوق  السكان دخميم السنوي من %96,10ىناك :           

 إلمنحنى إلمتجمع إلصاعد وإلنازلعن طريق فإنو يمثل مستمر  حصائيلمتغير الإبما أن ا إلتمثيل إلبياني: -ج
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 1980إلسكان في إلجزإئر حسب إلدخل إلسنوي لمفرد لسنة توزيع (: 14-2إلشكل)

الدخل 
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 للفرد
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  1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف           23      عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  ر:إلأستاذ إلدكتو 

 

 : د إحدإثيتي نقطة إلتقاطع بين إلمنحنى إلتجميعي إلصاعد وإلمنحنى إلتجميعي إلنازليحدت -3
                                    A ( 3300 , 50% ) 

  :إلشرح إلإحصائي -
دج و  1155من مجموع السكان يتقاضون دخلا سنويا لمفرد يقل عن  %05ىذه النقطة تعني أن 

 دج. 1155المتبقية يتقاضون دخلا أكثر من  05%
 %23,15=  31,2+  8,35: دج 5000نسبة إلسكان إلذين دخميم إلسنوي يساوي أو يفوق  -4
 %44,70=  43,35+  1,60 دج: 3000نسبة إلسكان إلذين دخميم إلسنوي يقل عن  -
 :5000ويقل عن  500نسبة إلسكان إلذين دخميم إلسنوي يفوق أو يساوي  -

                                                1,60  +43,35  +11,90  =78,75%  
 :تمرين إلثالثلإحل 
 دراسة قضية التمركز عمى ىذا التوزيع: -
 مربع جيني.بيانيا: ويتم ذلك بواسطة  -أ

       
 
 
 
 

                                                                
 
 
 
 

   
        

 مربع جيني لتوزيع إلسكان حسب إلدخل إلشيري لمفرد(: 15-2إلشكل) 

 

50 

50 100 

  
   

 خط العدالة

 منحنى لورونز

 مساحة منطقة التمركز

A2 

A3 

A4

  S2 

A5 

A1              

2 

100 

S 
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 ، وعميو يمكنABCمقارنة بمساحة المثمث مساحة التمركز تبدو صغيرة أن ( 30-2نلاحظ من خلال الشكل)
 أكثر عدالة. الدخلتوزيع القول أن التمركز ضعيف نوعا ما، أي أن 

 حسابيا: -ب
 معامل جيني كما يمي:من خلال حساب  

.    .  
   .   

      
  .  (  

      
 ) 

1,60 5,85 5,85  2,92 
43,35 24,65 20,45 3541,94 
11,90 08,85 81,45 2813,41 
8,35 75,15 329,3 3540,73 
31,25 355 375,1 2247,96 
100,00 / / 7373,96 

 بما أن النسب مئوية فإن:  
                                        

 

     
∑    (  

       
  ) 

     

                                                          
 

     
(       )   

                                                

ىذا التوزيع أكثر عدالة، حيث توجد وعميو يمكن القول أن  5,15وىي أقل من              نلاحظ أن 
ولكن يمكن أن نعتبر ىذا التمركز  ،ىناك فعلا فوارق في توزيع الدخل الإجمالي عمى مختمف فئات السكان

 ضعيفا، أي أن ىذه الفوارق يمكن تفسيرىا بأسباب موضوعية 
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  1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف           20      عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  ر:إلأستاذ إلدكتو 

 

 
 تمارين مقترحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة       
 

 :إلتمرين إلأول
 الجدول التالي يعطينا نتائج دراسة إحصائية حول غيابات العمال في أحد الشركات ) الوحدة: يوم ( 
 غيابات إلعمال في أحد إلشركات باليوم(: 12-2إلجدول)

 [     [. [     [. [     [. [     [. [     [. [    [. عدد أيام التغيب

 5,54 5,35 5,45 5,15 5,35 5,56 نسبة العمال
 إلمطموب:

حدد عمى ىذه المسألة بدقة: المجتمع الإحصائي، الوحدة الإحصائية، المتغير الإحصائي ونوعو وكذا طريقة  -3
 جمع البيانات؟

 أحسب التكرارات المطمقة، والتكرارات المطمقة والنسبية الصاعدة والنازلة واشرح معنى:  -2
    ،   ،   ،    ،  

   ،  
  ،  

  ،  
   ،  

   ،  
  ،  

  ،  
 255عدد عمال الشركة ىو ، مع العمم أن  

 ري والمنحنى التكراري؟مثل بيانيا ىذا التوزيع بواسطة المدرج التكراري، المضمع التكرا -3
 أرسم المنحنى التجميعي الصاعد والنازل باستعمال التكرارات النسبية؟ -4
 ما ىي إحداثيات نقطة التقاطع ما بين المنحنيين، اشرح المعني الإحصائي ليذه الإحصائيات؟ -5

 :إلتمرين إلثاني
ت النتائج التالية أعط شخصا يكونون جمعية رياضية 05الدراسة الإحصائية للأوزان الخاصة بـ 

 (، معروضة عمى شكل سمسمة إحصائية كما يمي:)بالكيموغرام
17 ،63 ،68 ،74 ،82 ،41 ،62 ،69 ،74 ،84، 
47 ،61 ،69 ،70 ،86 ،05 ،61 ،75 ،76 ،87، 
02 ،64 ،73 ،76 ،88 ،04 ،60 ،72 ،77 ،95، 
00 ،66 ،72، 79 ،92 ،06 ،66 ،72 ،79 ،91، 
08 ،67 ،71 ،85 ،98 ،08 ،68 ،71 ،82 ،98. 

 حدد عمى ىذه المسألة بدقة: المجتمع الإحصائي، الوحدة الإحصائية، المتغير الإحصائي ونوعو؟ -3
 أعرض ىذه البيانات في جدول تكراري عمى شكل فئات بحيث يكون:  -2
 ( فئات. 59عدد الفئات ىو تسع )  -



متحانات محمولة  إلفصل إلثاني                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

  1كمية إلعموم إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيف           23      عبد إلحميد قطوش :إلدكتور،  ساعد بن فرحات  ر:إلأستاذ إلدكتو 

 

  .35انية والأخيرة ىو ، طول الفئة الث05إلى أقل من  10الأولى ىي: من  الفئة -
 مثل بيانيا ىذا التوزيع؟ -1
 أرسم المنحنى التجميعي الصاعد والنازل باستعمال التكرارات النسبية؟ -4
 كمغ؟  61كمغ؟ يقل وزنيم عن  75و  65ما ىو عدد الأشخاص الذين يتراوح وزنيم ما بين  -0

 :إلتمرين إلثالث
ممف طمب من  255التوظيف، فحصمت الشركة إجمالا عمى شركة سونطراك بمسابقة من أجل  قامت 
 ممف تم رفضو لأنو لم يمبي شروط المسابقة، فكانت نتائج المسابقة موزعة عمى الجدول التالي: 10بينيا 

 نتائج مسابقة إلتوظيف إلتي قامت بيا شركة سونطرإك(: 13-2إلجدول)

xi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
ni 1 4 4 5 6 6 18 α 7 9 8 β 10 13 11 16 3 2 2 

 أولا:
 وحجم العينة؟ ، الوحدة الإحصائيةعرف المجتمع الإحصائي -3
 مثمو بيانيا؟ حدد المتغير الإحصائي ونوعو ليذا التوزيع؟ -2
α، إذا عممت أن βو  αأحسب التكرارين  -1  

 

 
 مع شرحيما؟ ؟ 

 المئوية المتجمعة الصاعدة والنازلة؟ مثميا بيانيا؟أحسب التكرارات النسبية والنسبية  -4
 مع الشرح؟ 35مع الشرح؟ أكثر من  35ي نسبة المرشحين الذين حصموا عمى معدل أقل من ما ى -0

 : ثانيا
 .38،...، 6، 2نجمع المعمومات الإحصائية السابقة عمى شكل فئات ذات المراكز:  

 مثل ىذه الفئات في شكل بياني مناسب؟  -2    فئات؟ما الغرض من جمع ىذه المعمومات في شكل  -3
 ، ما ىي نسبة النجاح؟36إذا كان شرط النجاح ىو الحصول عمى علامة  -1
فما أكثر لأن عدد  32قررت شركة سونطراك تقديم فرصة إضافية لممترشحين الحاصمين عمى علامة  -4

 الناجحين غير كاف، فما ىو عدد ونسبة المترشحين المعنيين بالفرصة الثانية؟ 
 إلتمرين إلرإبع:

 درجة الأستاذية في جامعة معينة:حسب  أستاذ 05يمثل الجدول التالي توزيع عينة من 
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 أستاذ حسب درجة إلأستاذية في جامعة معينة 50توزيع عينة من (: 14-2إلجدول)

 .   إلدرجة
 25 أستاذ مساعد قسم أ
 14 أستاذ مساعد قسم ب
 35 أستاذ محاضر 

 56 أستاذ إلتعميم إلعالي
 50 إلمجموع

  :إلمطموب
 ؟الإحصائية، المتغير الإحصائي ونوعوحدد عمى ىذه المسألة بدقة: المجتمع الإحصائي، الوحدة  -3
   كلا من: بأحس -2

  ،  
 ،    ،    ،%  

  ،%   
    ،    : إشرحثم ،   

  ،  
  ،%  

  ،%  
   ، 

 بيانيا ىذا التوزيع؟ لمث -1
 :إلتمرين إلخامس

جمالي الدخل السنوي للأسر حسب       فئات لمدخل السنوي للأسر لسنة  6الجدول التالي يمثل توزيع السكان وا 
 %،  الوحدة: 3985
جمالي إلدخل إلسنوي للأسر حسب  (:15-2إلجدول)  1980فئات لمدخل إلسنوي للأسر لسنة  6توزيع إلسكان وإ 

     نسبة إلدخل  (%)    سر نسبة إلأ )دج( سرإلدخل إلسنوي للأ
.]          ] 31,25 56,28 
.]           ] 39,25 34,05 
.]           ] 20,05 20,52 
.]           ] 22,55 22,58 
.]           ] 30,58 37,52 
.]           ] 50,52 30,35 

 100,00 100,00 إلمجموع
 .أسرة 8208عمى عينة حجميا  1980إلإستقصاء إلوطني حول دخل ومصاريف إلأسر لسنة در: إلمص

 إلمطموب:
 حدد المتغير الإحصائي ونوعو مع التمثيل البياني ليذا التوزيع؟ -3
أدرس قضية التمركز عمى ىذا التوزيع مبينا ىل ىناك عدالة أم لا في توزيع الدخل عمى مختمف فئات  -2
 حسابيا -بيانيا                 ب -أ         :سرالأ
، مساحة منطقة التمركز 2ممم 1605التمركز لممناطق الحضرية  منطقة خارجبينت نفس الدراسة أن مساحة  -1

 ، أدرس الفوارق في توزيع الدخل بين المنطقتين ) قضية التمركز (؟ 2ممم 3005لممناطق الريفية 
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 إلتمرين إلسادس:
حسب الترتيب والدخل في الجزائر لخمس مجموعات من السكان الجدول التالي يعطينا توزيع السكان  

 .3990من إجمالي عدد السكان لسنة  %25التصاعدي لمدخل، كل مجموعة تحتوي عمى 
 وزيع إلسكان وإلدخل في إلجزإئر لخمس مجموعات من إلسكان حسب إلترتيب إلتصاعدي لمدخل  (:16-2إلجدول)
 إلمجموع  5إلمجموعة  4إلمجموعة  3إلمجموعة  2إلمجموعة  1إلمجموعة  

 1 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2   نسبة إلسكان 
 1 5,426 5,227 5,363 5,336 5,57   نسبة إلدخل 

 1999تقرير إلبنك إلدولي حول إلتنمية في إلعالم لسنة : إلمصدر
  إلمطموب:

 أدرس قضية التمركز عمى توزيع الدخل في الجزائر بيانيا؟ -3
 ، أدرس التمركز حسابيا مع الشرح الإقتصادي؟2ممم 5,3646إذا عممت أن مساحة التمركز تقدر بـــ  -2
التمركز خارج منطقة في السنة نفسيا أجريت دراسة مماثمة حول توزيع المداخيل بالبرازيل، وكانت مساحة  -1

 قارن توزيع المداخيل بين البمديين؟ ،2ممم 5,2292تقدر بـــ 
 :لسابعإلتمرين إ

 إليك الشكل التالي:
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   حيث
 .A: يمثل التكرار التجميعي الصاعد النسبي لمعمال لممؤسسة   
        

 . A: تمثل النسبة المتجمعة الصاعدة للأجور اليومية لمعمال لممؤسسة   
 إليك إلجدول إلتالي:

 .[       [ .[       [ .[      [ .[     [ .[     [ .[     [ إلأجر إليومي
.  

 ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟  
.  

 ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟  
 ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ ؟   .

 إلمطموب:
 ماذا نستنتج بالنسبة لمدى عدالة التوزيع؟ماذا يمثل الشكل البياني السابق؟  -3
 حدد كلا من المجتمع الإحصائي، الوحدة الإحصائية، المتغير المدروس ونوعو في ىذا التوزيع؟   -2
  أكمل بيانات الجدول أعلاه؟ -1
 أكد عمى إستنتاجك الذي أعطيتو في السؤال الأول حسابيا؟ -4
 مثل ىذا التوزيع بيانيا بواسطة المدرج التكراري؟ -0
، حيث قدرت المساحة خارج منطقة التمركز بـــ Bبفرض أنو تم دراسة التمركز عمى توزيع مؤسسة أخرى  -6

 ، حدد أي التوزيعين أكثر عدالة؟2ممم 1050,8827
 



 
 
 
 مقاييس النزعة المركزية       

                

 
  

  

 
 
 

 لثالثا الفصل
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 نتطرق من خلال ىذإ إلفصل إلى إلعناصر إلتالية:

 
 

             
 إلمتوسط إلحسابي -أولا            
    إلمنوإل -ثانيا            
  إلوسيط -ثالثا            
 إلوسيطات مشتق -رإبعا            

 مشتقات إلمتوسط إلحسابي -خامسا           
 تمارين محمولة وتمارين مقترحة            
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 :مييدت
لقد لاحظ المحممون لمسلاسل الإحصائية حول مواضيع مختمفة أن معظم بيانات السمسمة الإحصائية تتجو       

ما في مركز البيانات والقميل منأو تنزع إلى التمركز أو التجمع حول قيم متميزة تقع  يا تتطرف إما بالكبر وا 
أما القيم التي تتمركز حوليا البيانات الأخرى فتسمى  ىرة بظاىرة النزعة المركزية.نسمي ىذه الظا .بالصغر

مقاييس النزعة المركزية أو المتوسطات، فيي إذن تعين لنا موقع الظاىرة ونستعمميا في تقدير مستوى الظاىرة 
 وسة.  المدر 

ة مقاييس لمتعبير عن ىذه الظاىرة تختمف من ناحية الدقة والمدلول الإحصائي وطريقة ىناك عد 
 من أىميا: الحساب، 

 المتوسط التوافقي، المتوسط التربيعي(. وسط اليندسي،متلمتوسط الحسابي ومشتقاتو) الا -
 .الوسيط ومشتقاتو) الربيعيات، العشيريات، والمئويات( -
 المنوال .  -
  :̅  إلمتوسط إلحسابي -أولا

 ، استخداما في النواحي التطبيقيةىم مقاييس النزعة المركزية وأكثرىا يعتبر المتوسط الحسابي من أ 
  ويعرف عموما عمى أنو مجموع القيم مقسوما عمى عددىا.

  إلطريقة إلمباشرة: -1
 :) غير إلمرجح ( إلمتوسط إلحسابي إلبسيط -1-1

 كالتالي: ̅  ، يحسب   ،     ،   ،  ،     لتكن السمسمة الإحصائية   

                                                    ̅  
           

 
 

∑   
 
   

 
          

 تمثل عدد القيم.  ، و مثل قيم المتغير الإحصائيت   حيث: 
 :(1-3مثال)

 : 1مجموعة من الطمبة في مقياس الإحصاءليكن لدينا علامات 
12 ،14 ،16 ،08 ،07 ،05 ،11 ،15 ،06 ،13. 

 : حساب متوسط علامات الطمبة؟.إلمطموب

̅       : إلحـــــــــــــــــل  
∑   

  
   

 
 

                             

  
 

   

  
      

  .1007ىو  1علامات الطمبة في مقياس الإحصاءمتوسط 
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  إلمتوسط إلحسابي إلمرجح: -1-2
 فإن: توزيع تكراري بيانات مبوبة أي في شكل إذا كانت لدينا 

                                           ̅  
                 

∑   
 
   

 
∑     

 
   

∑   
 
   

          
تمثل مجموع   التكرارات المطمقة الموافقة ليا و تمثل    تمثل قيم المتغير الإحصائي المتقطع، و    حيث: 

  .التكرارات
 ملاحظات:

بتكرارىا المطمق في الجدول    كل قيمة ( بالمتوسط الحسابي المرجح، لأننا نرجح 2في الصيغة ) ̅ نسمي  -
 .  أو تكرارىا النسبي    
     ( أن2نلاحظ من الصيغة ) -

  

∑  
 وبالتعويض في الصيغة نفسيا نجد: 

                      ̅                    ∑             
    

 مسكن ببمدية سطيف. 50البيانات التالية تمثل عدد الغرف في المسكن الواحد لعينة من  :(2-3)مثال
 في إلمسكن إلوإحدمسكن ببمدية سطيف حسب عدد إلغرف  55توزيع عينة من (: 1-3إلجدول)

 : حساب متوسط عدد الغرف في المسكن الواحد؟إلمطموب

̅  :                 إلحـــــــــــــــل  
∑     

 
   

∑   
 
   

 
∑     

 
   

  
 

   

  
       

                                  ̅  ∑     
 
    ∑     

 
         

 .3098عدد الغرف في المسكن الواحد ىو متوسط 
 إلمباشرة:غير إلطريقة  -2

 عندما تكون لدينا بيانات كبيرة القيم فإننا نستخدم طريقة غير مباشرة في حساب المتوسط الحسابي )طريقة       

عدد إلغرف )قيم 
   إلمتغير( 

عدد إلمساكن )إلتكرإر( 
   

      .    إلتكرإر إلنسبي      .

1 1 1 0002 0002 
2 8 16 0016 0032 
3 13 39 0026 0078 
4 13 52 0026 1004 
5 6 30 0012 0060 
6 4 24 0008 0048 
7 3 21 0006 0042 
8 2 16 0004 0032 

 3098 1 199 .     ∑  المجموع 
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الانحراف عن متوسط فرضي(، الغرض منيا ىو تصغير قيم البيانات من أجل تسييل عممية حساب المتوسط 
 الحسابي.

 إلمتوسط إلحسابي إلبسيط: -2-1
 فإننا نتبع الخطوات التالية:أي في شكل سمسمة إحصائية، إذا كانت لدينا بيانات غير مبوبة  

 ؛) نسمييا متوسط فرضي ( وتتوسطيا تكون قريبة من القيم الأصمية  نفرض قيمة ثابتة  -أ
 ؛           :بين قيم السمسمة والمتوسط الفرضي   الانحرافات حساب  -ب
̅ حساب المتوسط الحسابي لمقيم الجديدة:  -ج  

∑  

 
 ؛

̅ :حساب المتوسط الحسابي الأصمي حيث لدينا -د  
∑  

 
 

∑      

 
 

∑   ∑ 

 
 

∑  

 
 

  

 
 

 ̅   ̅     ̅   ̅                                                    
 :(3-3)مثال

أحسب الوسط الحسابي عن طريق انحرافات القيم عن  .5، 8، 15، 10، 12لتكن لدينا القيم التالية: 
 وسط فرضي.

 ، فيتنج لدينا:       ، وعميو نحسب الانحرافات وفق الصيغة التالية:    نفرض أن : إلحل

 
 ̅  

∑  

 
 

 

 
     

  ̅   ̅           
                        كما أننا نحصل عمى نفس النتيجة بتطبيق العلاقة:  

 ̅  
∑   

 
   

 
 

  

 
     

 
 
 

 إلمتوسط إلحسابي إلمرجح: -2-2
 بوضع:فإننا نتبع نفس الخطوات السابقة ولكن أي في شكل توزيع تكراري إذا كانت لدينا بيانات مبوبة  

  ̅  
∑     

 
   

∑   

̅ كما أن:                                     ̅    

 ؟     أنو الانحراف عن متوسط فرضي نفترض  حسب المتوسط الحسابي بطريقةأ :(4-3)مثال

.   .        

5 4- 
8 1- 
10 1 
12 3 
15 6 

 5 إلمجموع   
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 إلمجموع 1000 900 850 800 700 500   .

.   10 16 02 18 16 10 72 
 إلحل:

 
 
 
 
 
 

  ̅  
∑     

 
   

∑   

 
∑     

 
   

  
 

    

  
                           
̅ ي:  حساب المتوسط الحسابي الأصم   ̅                     

 .798061إذن المتوسط الحسابي ليذه البيانات: 
 في كل المعادلات السابقة أي:    بمراكز الفئات   إذا كان المتغير الإحصائي مستمر فإننا نعوض  :ملاحظة

                   ̅  
                 

∑   

 
∑     

 
   

∑   

 
                                 ̅                    ∑     

 
    

         ̅   ̅ ̅ حيث                     
∑     

 
   

∑   

          و      

بكمية العموم  LMDطالبا بالكيموغرام في أحد أقسام الــــــــــــــــ:  60البيانات التالية تمثل أوزان  :(5-3)مثال
 حساب متوسط أوزان الطمبة؟المطموب و  ،الاقتصادية وعموم التسيير بجامعة سطيف

 بكمية إلعموم إلاقتصادية وعموم إلتسيير بجامعة سطيف LMD: في أحد أقسام إلــ طالبا بالكيموغرإم 65أوزإن (: 2-3إلجدول)
 
 
 
 
 

Xi  ni di= xi-800 di ni 

500 10 300- 3000- 
700 16 100- 1600- 
800 02 0 0 
850 18 50 900 
900 16 100 1600 
1000 10 200 2000 
 -155 / 72 إلمجموع

   عدد إلطمبة   أوزإن إلطمبة
]     ] 2 
]     ] 5 
]     ] 12 
]     ] 16 
]     ] 14 
]     ] 8 
]     ] 3 
 65 إلمجموع 
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       1إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيفكمية إلعموم         06        شقطو : عبد إلحميد رإلدكتو إلأستاذ إلدكتور: ساعد بن فرحات، 
 

 إلحل:
 
 
 
 
 
 
 

      ̅  
∑     

 
   

∑   

 
    

  
 كمغ. 68042متوسط أوزان الطمبة ىو  ، ومنو فإن        

  خصائص إلمتوسط إلحسابي: -3
 يتأثر المتوسط الحسابي بالقيم المتطرفة. -أ

 .10، 11، 13، 49، 55أفراد، تبمغ أعمارىم عمى الترتيب:  5مثلا: تتكون أسرة من 
̅        الحسابي ىو:المتوسط   

              

 
 

   

 
         

أي قيمة من القيم المدروسة، وبالتالي نستنتج أنو لا يمكن استعمال  نلاحظ أن النتيجة المحصل عمييا لا تمثل
المتوسط الحسابي في مثل ىذه الحالات، لأنو من المفروض أن تكون قيم المتغير الإحصائي متمركزة حول 

 النتيجة المحصل عمييا. 
 يستعمل المتوسط الحسابي في حالة المتغيرات الكمية أي القابمة لمقياس. -ب
 حالة البيانات المفتوحة )أقل من، أكثر من(. يمكن حساب المتوسط الحسابي فيلا  -ج
     ̅     ∑ القيم عن متوسطيا يساوي دائما الصفر. انحرافاتمجموع  -د

                                                         ∑     ̅  ∑   ∑  ̅                
 ∑     ̅  ∑     ̅    ̅    ̅                                   

 عمى أن المتوسط الحسابي يقع في مركز البيانات.ىذه الخاصية تدل 
مجموع مربع انحرافات القيم عن متوسطيا الحسابي أقل من مجموع مربعات انحراف نفس القيم عن أي  -ىـــ

       ∑   ̅     ∑      قيمة أخرى، أي:
̅ حيث:            

 .أي قيمة أخرىمن    إلى البيانات عمى أن المتوسط الحسابي أقرب  ىذه الخاصية تدل
 ، أثبت صحة الخاصيتين د ، ىـــــ؟4، 14، 16، 6، 8، 24إذا كانت لدينا القيم التالية:  :مثلا

 Ci Xi ni   عدد إلطمبة   أوزإن إلطمبة
]     ] 2 5205 105 
]     ] 5 5705 28705 
]     ] 12 6205 750 
]     ] 16 6705 1080 
]     ] 14 7205 1015 
]     ] 8 7705 620 
]     ] 3 8205 24705 
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متحانات محمولة  إلفصل إلثالث                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

       1إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيفكمية إلعموم         09        شقطو : عبد إلحميد رإلدكتو إلأستاذ إلدكتور: ساعد بن فرحات، 
 

̅       ولدينا:           نفرض أن النقطة المختارة ىي:   
∑   

 
   

 
 

  

 
    

       .        .   ̅     .  ̅     . xiإلقيم 
  

24 12 144 14 196 
8 -4 16 -2 4 
6 -6 36 -4 16 
16 4 16 6 36 
14 2 4 4 16 
4 -8 64 -6 36 

∑        ∑     ̅     ∑     ̅       ∑             ∑       
      

 المطموب.وىو     ̅     ∑ من خلال الجدول أن: بالنسبة لمخاصية الأولى نلاحظ 
        أما بالنسبة لمخاصية الثانية فمن خلال مقارنة النتائج المتحصل عمييا في الجدول أعلاه نجد: 

       ∑   ̅     ∑ينتج عن ذلك: 
 . 

   منوإل:إل -ثانيا
 .   ، ويرمز ليا بـــــ:المعطاةة الأكثر تكرارا من بين مجمل القيم يعرف المنوال عمى أنو القيم

 :إلمنوإل في حالة سمسمة إحصائيةحساب  -1
      نيا الأكثر تكرارا من غيرىا. لأ      ىي:  9، 17، 12، 10، 16، 12نات: قيمة المنوال لمبيا

 .           و       : يى 16، 15، 10، 13 ،81، 51، 10قيمة المنوال لمبيانات: 
 ليس ليا منوالا. 13، 17، 9، 16، 14البيانات التالية: 

 :لة توزيع تكرإري لمتغير إحصائي منفصلحساب إلمنوإل في حا -2
ألا  كما يمكننايستنتج مباشرة من جدول التوزيع التكراري، مع الإشارة إلى أنو يمكننا أن نجد أكثر من منوال، 

 منوال.  نجد ولا
 مسكن ببمدية سطيف. 35البيانات التالية تمثل عدد الغرف في المسكن الواحد لعينة من  :(6-3مثا)

 مسكن ببمدية سطيف 35عدد إلغرف في إلمسكن إلوإحد لعينة من (: 3-3إلجدول)
 

        في ىذا التوزيع ىو:   المنوال
 إلشرح: 

 .غرف 3أغمبية السكنات تحتوي عمى 
 

   عدد إلمساكن )إلتكرإر(    عدد إلغرف )قيم إلمتغير( 
1 3 
2 8 
3 13 
4 5 
5 6 

 35 المجموع



متحانات محمولة  إلفصل إلثالث                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

       1إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيفكمية إلعموم         00        شقطو : عبد إلحميد رإلدكتو إلأستاذ إلدكتور: ساعد بن فرحات، 
 

 :حساب إلمنوإل في حالة توزيع تكرإري لمتغير إحصائي مستمر -3
 إذا كان لدينا جدول توزيع تكراري عمى شكل فئات فإننا نتبع الخطوات التالية لحساب المنوال: 

، أو الفئة التي ال الفئات متساويةطو أكون تعندما  التي تقابل أكبر تكرارتحديد الفئة المنوالية: وىي الفئة  -
 .تقابل أكبر تكرار معدل عندما تكون أطوال الفئات غير متساوية

 حساب المنوال بطريقة المد الداخمي:  -
                                                      

 *
  

     
+     

 
 حيث:

      
 : الفرق بين تكرار الفئة المنوالية وتكرار الفئة السابقة ليا.   المنوالية،: الحد الأدنى لمفئة 

    نوالية وتكرار الفئة اللاحقة ليا،: الفرق بين تكرار الفئة الم   
  .: طول الفئة المنوالية

 ؟(5-3)أحسب قيمة إلمنوإل لبيانات إلمثال :(7-3)مثال
 [     [بما أن أطوال الفئات متساوية فإن الفئة المنوالية ىي: 

              ،             وبالتالي فإن: 

         ومنو  :               
 *

  

     
+     

  

       *
 

   
+          

 كمغ. 68033 أغمبية الطمبة وزنيم يقدر بــ: 

 
 :تحديد إلمنوإل بيانيا -4

 يحدد المنوال بيانيا بواسطة المدرج التكراري، وىذا بإتباع الخطوات التالية: 
 نرسم المدرج التكراري لمتوزيع. -أ

 الأعمى لمفئة السابقة ليا.نصل بخط مستقيم رأس الحد الأعمى لمفئة المنوالية برأس الحد  -ب
 ليا. لاحقةبرأس الحد الأدنى لمفئة ال رأس الحد الأدنى لمفئة المنواليةنصل بخط مستقيم  -ج
من تقاطع الخطين السابقين نسقط عمودا عمى المحور الأفقي ونقطة تقاطعو مع المحور الأفقي تمثل تقديرا   -د

 لقيمة المنوال بيانيا.
 ؟ل بيانيا لممثال السابقالمنواحدد قيمة  :(8-3)مثال

   عدد إلطمبة   أوزإن إلطمبة
]     ] 2 
]     ] 5 
]     ] 12 
]     ] 16 
]     ] 14 
]     ] 8 
]     ] 3 
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متحانات محمولة  إلفصل إلثالث                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

       1إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيفكمية إلعموم         06        شقطو : عبد إلحميد رإلدكتو إلأستاذ إلدكتور: ساعد بن فرحات، 
 

 إلحل:

68033 Mo= 
 بكمية إلعموم إلاقتصادية وعموم إلتسيير بجامعة سطيف LMD: في أحد أقسام إلــ طالبا بالكيموغرإم 65أوزإن (: 1-3إلشكل)

  إلوسيط: -ثالثا
رتبة القيم، ويعرف الوسيط عمى أنو  الاعتبارعين قاييس النزعة المركزية الذي يأخذ بأحد مالوسيط ىو  

بحيث تكون قيم المتغير الإحصائي مرتبة ترتيبا تصاعديا أو القيمة التي تقسم البيانات إلى جزئين متساويين 
   ، ونرمز لو بالرمز تنازليا

 حساب إلوسيط في حالة سمسمة إحصائية أو توزيع تكرإري لمتغير إحصائي متقطع: -1
 ذه الحالة نتبع الخطوات التالية:لحساب الوسيط في ى 

 ترتيب البيانات ترتيبا تصاعديا. -أ
   عددا فرديا  فإن الوسيط ىو القيمة التي رتبتيا   إذا كان عدد البيانات  -ب

 
         أي:  

(
   

 
)

  

 عددا زوجيا  فإن الوسيط ىو متوسط القيمة التي رتبتيا   إذا كان عدد البيانات  -ج

 
           والقيمة التي رتبتيا   

 

 
            أي:            

 
(
 
 
)
    

(
 
 
  )

 
   

 أحسب الوسيط لمسمسمتين الإحصائيتين التاليتين: (:9-3مثال)
 ( 9، 1،3، 5، 7، 7، 6، 3، 4، 5، 2، 1السمسمة الأولى: )  -
 ( 705، 6، 1، 505، 5، 3، 205، 0، 1السمسمة الثانية:  )  -

 إلحل:
 ( 9، 7، 7، 6، 5، 5، 4، 3، 3، 2، 1، 1السمسمة الأولى: )  -

 



متحانات محمولة  إلفصل إلثالث                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

       1إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيفكمية إلعموم         06        شقطو : عبد إلحميد رإلدكتو إلأستاذ إلدكتور: ساعد بن فرحات، 
 

            ، ومنو:12عدد البيانات زوجي أي: 
(
 
 
)
   

(
 
 
  )

 
 

     

 
 

   

 
      

 . 405من البيانات أكبر من  %50، و405من البيانات أقل من  50%
 ( 705، 6، 505، 5، 3، 205، 1، 1، 0السمسمة الثانية:  )  -

                                       ، ومنو:9أي:  فرديعدد البيانات 
(
   

 
)
      

 . 3من البيانات عمى الأكثر أكبر من  %50، و3من البيانات عمى الأكثر أقل من  50%
 :حساب إلوسيط في حالة توزيع تكرإري لمتغير إحصائي مستمر -2

 شكل فئات فإننا نتبع الخطوات التالية لحساب الوسيط:إذا كان لدينا جدول توزيع تكراري عمى 
 تحديد الفئة الوسيطية: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي  -

 
     ، أي:

  
 

 
 

 بطريقة المد الداخمي:  وسيطحساب ال -

         
 [

 

 
        

 

   

]     
 

 حيث:
     

            ،لمفئة الوسيطية : الحد الأدنى

 
 : رتبة الوسيط 

       
 : التكرار المتجمع الصاعد المطمق لمفئة قبل الفئة الوسيطية.  

    
            ،  : تكرار الفئة الوسيطية

  : طول الفئة الوسيطية.
 ، أحسب الوسيط واشرح النتيجة؟(5-3)بالعودة إلى المثال(: 15-3)مثال

 
 
 
 
 
 
 
 

 تحديد الفئة الوسيطية: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي  -

 
 ، أي:  

    

  (
 

 
 

  

 
   ) 

  .   عدد إلطمبة   إلطمبةأوزإن 
  

]     ] 2 2 
]     ] 5 7 
]     ] 12 19 
]     ] 16 35 
]     ] 14 49 
]     ] 8 57 
]     ] 3 60 
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متحانات محمولة  إلفصل إلثالث                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

       1إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيفكمية إلعموم         05        شقطو : عبد إلحميد رإلدكتو إلأستاذ إلدكتور: ساعد بن فرحات، 
 

 [     [  ومنو الفئة الوسيطية ىي: 
 حساب الوسيط بطريقة المد الداخمي:  -

                       
 [

 

 
        

 

   

]     
    *

     

  
+             

 كمغ. 68044من الطمبة أوزانيم أكبر من  %50كمغ و  68044من الطمبة أوزانيم أقل من  %50ىناك إلشرح: 
                                                                               الوسيط بيانيا ىو نقطة التقاطع بين المنحنى المتجمع الصاعد والنازل.ملاحظة: 

 عدد إلطمبة                                                                                                
 

  ؟في المثال السابقبيانيا  وسيطحدد قيمة ال :(11-3مثال)
 

 Me=68,44    
 
 
 
 

   55  55   65   65   75  75  85   85              إلأوزإن 
 بكمية إلعموم إلاقتصادية وعموم إلتسيير بجامعة سطيف LMD: في أحد أقسام إلــ طالبا بالكيموغرإم 65أوزإن  (:2-3إلشكل)

 رإبعا: مشتقات إلوسيط:
من  %25وىي الناتجة من تقسيم البيانات إلى أربع أقسام متساوية، وبالتالي كل قسم يمثل  إلربيعيات: -1

 البيانات.
من القيم أكبر من  %75من القيم أقل من قيمة الربيع الأول و  %25إلى  تقسم البياناتإلربيع إلأول:  -1-1

 .  قيمة الربيع الأول، ونرمز لو بالرمز 
 توزيع تكرإري لمتغير إحصائي متقطع:أو إذإ كانت إلبيانات في شكل سمسمة إحصائية  -أ

      
(
   

 
)

 

    إذا كانت

 
 )دون فواصل( نأخذ القيمة مباشرة. طبيعية 

    إذا كانت

 
 .15، 13، 11، 9، 7، 5، 3، 1فواصل( نأخذ متوسط القيمتين، مثلا:)وجود  طبيعيةغير  

                                                                                  

 
 

 

 
     . 



متحانات محمولة  إلفصل إلثالث                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

       1إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيفكمية إلعموم         66        شقطو : عبد إلحميد رإلدكتو إلأستاذ إلدكتور: ساعد بن فرحات، 
 

     أي 3ي رتبتياتوالقيمة ال 2الربيع الأول ىنا: متوسط القيمة التي رتبتيا 
   

 
    

  :في حالة توزيع تكرإري لمتغير إحصائي مستمر -ب
 تحديد الفئة الربيعية الأولى: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي   -

 
     ، أي:

  
 

 
 

                 حساب الربيع الأول بطريقة المد الداخمي: -
 [

 

 
        

 

   

]     
 

من القيم أكبر من  %25من القيم أقل من قيمة الربيع الثالث و  %75إلى  تقسم البياناتإلربيع إلثالث:  -1-2
 .  قيمة الربيع الثالث، ونرمز لو بالرمز 

 توزيع تكرإري لمتغير إحصائي متقطع:إذإ كانت إلبيانات في شكل سمسمة إحصائية أو  -أ
            

 

 

       إذا كانت

 
 )دون فواصل( نأخذ القيمة مباشرة. طبيعية 

       إذا كانت

 
 .15، 13، 11، 9، 7، 5، 3، 1)وجود فواصل( نأخذ متوسط القيمتين، مثلا: طبيعيةغير  

                                                                                     

 
 

  

 
     . 

     أي  7والقيمة التي رتبتيا 6ىنا: متوسط القيمة التي رتبتيا  ثالثالربيع ال
     

 
     

  :في حالة توزيع تكرإري لمتغير إحصائي مستمر -ب
  تحديد الفئة الربيعية الثالثة: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي   -

 
     ، أي:

  
  

 
 

                المد الداخمي:حساب الربيع الثالث بطريقة  -
 [

  

 
        

 

   

]     
    

من  %10أقسام متساوية، وبالتالي كل قسم يمثل  عشروىي الناتجة من تقسيم البيانات إلى  إلعشيريات: -2
 البيانات.

من القيم أكبر من  %90من القيم أقل من قيمة العشير الأول و %10إلى  تقسم البياناتإلعشير إلأول:  -2-1
 .  الأول، ونرمز لو بالرمز عشير قيمة ال

 توزيع تكرإري لمتغير إحصائي متقطع:إذإ كانت إلبيانات في شكل سمسمة إحصائية أو  -أ
      

(
   

  
)

 

    إذا كانت

  
 )دون فواصل( نأخذ القيمة مباشرة. طبيعية 

    إذا كانت

  
 متوسط القيمتين.فواصل( نأخذ )وجود  طبيعيةغير  

 . 21، 19، 17، 15، 13، 11، 9، 7، 5، 3، 1مثلا: 
                                                                                  

  
 

  

  
    . 



متحانات محمولة  إلفصل إلثالث                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

       1إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيفكمية إلعموم         66        شقطو : عبد إلحميد رإلدكتو إلأستاذ إلدكتور: ساعد بن فرحات، 
 

     أي 2والقيمة التي رتبتيا 1الأول ىنا: متوسط القيمة التي رتبتيا  العشير
   

 
    

  :توزيع تكرإري لمتغير إحصائي مستمرفي حالة  -ب
 : وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي  العشيرية الأولىتحديد الفئة  -

  
     ، أي:

  
 

  
 

                 الأول بطريقة المد الداخمي: لعشيرحساب ا -
 [

 

  
        

 

   

]     
 

من القيم أكبر  %20و  منالثا عشيرمن القيم أقل من قيمة ال %80إلى  البياناتتقسم : منإلثا عشيرإل -2-2
 .  ، ونرمز لو بالرمز منالثا عشيرمن قيمة ال

 توزيع تكرإري لمتغير إحصائي متقطع:إذإ كانت إلبيانات في شكل سمسمة إحصائية أو  -أ
            

  

 

       إذا كانت

  
 القيمة مباشرة.)دون فواصل( نأخذ  طبيعية 

       إذا كانت

  
 )وجود فواصل( نأخذ متوسط القيمتين، مثلا: طبيعيةغير  

 . 21، 19، 17، 15، 13، 11، 9، 7، 5، 3، 1مثلا:
                                                                                     

  
 

  

  
    . 

     أي  10 ايي رتبتوالقيمة الت 9ىنا: متوسط القيمة التي رتبتيا العشير الثامن 
     

 
     

  :في حالة توزيع تكرإري لمتغير إحصائي مستمر -ب
  : وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي  ثامنةتحديد الفئة العشيرية ال -

  
     ، أي:

  
  

  
 

                 بطريقة المد الداخمي: ثامنحساب العشير ال -
 [

  

  
        

 

   

]     
 

  .، مع مراعاة الرتبة المناسبةوىكذا بالنسبة لباقي العشيريات 
 من البيانات. %1، وبالتالي كل قسم يمثل مائة قسم متساويوىي الناتجة من تقسيم البيانات إلى إلمئويات:  -3
من القيم أكبر من  %99من القيم أقل من قيمة المئوي الأول و  %1إلى  البيانات تقسمإلمئوي إلأول:  -3-1

 .  قيمة المئوي الأول، ونرمز لو بالرمز 
 توزيع تكرإري لمتغير إحصائي متقطع:إذإ كانت إلبيانات في شكل سمسمة إحصائية أو  -أ

      
(
   

   
)

 

    إذا كانت

   
 القيمة مباشرة.)دون فواصل( نأخذ  طبيعية 

    إذا كانت

   
 )وجود فواصل( نأخذ متوسط القيمتين.  طبيعيةغير  
       مثلا إذا وجدنا:

   
 . 7 والقيمة التي رتبتيا 6الأول ىنا: متوسط القيمة التي رتبتيا  مئويال،      
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  :في حالة توزيع تكرإري لمتغير إحصائي مستمر -ب
 الأولى: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي   المئويةتحديد الفئة  -

   
     ، أي:

  
 

   
 

                 الأول بطريقة المد الداخمي: حساب المئوي -
 [

 

   
        

 

   

]     
 

 السابع والستون ومئوي من القيم أقل من قيمة ال %67إلى  تقسم البيانات: سابع وإلستونإل مئويإل -3-2
 .   ، ونرمز لو بالرمز المئوي السابع والستون من القيم أكبر من قيمة  33%
 توزيع تكرإري لمتغير إحصائي متقطع:إذإ كانت إلبيانات في شكل سمسمة إحصائية أو  -أ

              

   

 

        إذا كانت

   
 )دون فواصل( نأخذ القيمة مباشرة. طبيعية 

        إذا كانت

   
 .)وجود فواصل( نأخذ متوسط القيمتين طبيعيةغير  
       مثلا إذا وجدنا:    

   
     . 

  .32 والقيمة التي رتبتيا 31ىنا: متوسط القيمة التي رتبتيا  السابع والستون ويئمال
  :في حالة توزيع تكرإري لمتغير إحصائي مستمر -ب
   تحديد الفئة المئوية السابعة والستون: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي   -

   
 ،                             

                     أي:

  
   

   
              

            مي:حساب المئوي السابع والستون بطريقة المد الداخ -
 [

   

   
         

 

    

]      
   

 .، مع مراعاة الرتبة المناسبةوىكذا بالنسبة لباقي المئويات
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  ممخص قوإنين مشتقات إلوسيط:

 
                                                                                     :توزيع تكرإري لمتغير إحصائي متقطعإلبيانات في شكل سمسمة إحصائية أو  إلربيعيات إذإ كانت

     

 
     

                                                                                         

 مستمر:توزيع تكرإري لمتغير إحصائي إذإ كانت إلبيانات في شكل إلربيعيات 

                                                               
 [

(
 

 
)         

 

   

]     
   

 :توزيع تكرإري لمتغير إحصائي متقطعإذإ كانت إلبيانات في شكل سمسمة إحصائية أو إلعشيريات 
     

  
     

                                                                                         
 مستمر:توزيع تكرإري لمتغير إحصائي في شكل  إذإ كانت إلبياناتإلعشيريات 

           
 [

(
 

  
)         

 

   

]     
                                                       

 :متقطعتوزيع تكرإري لمتغير إحصائي إذإ كانت إلبيانات في شكل سمسمة إحصائية أو إلمئويات 
                                                                                            

   
     

   
 مستمر:توزيع تكرإري لمتغير إحصائي ذإ كانت إلبيانات في شكل إلمئويات إ

                                                     
 [

(
 

   
)        

 

   

]     
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 مشتقات إلمتوسط إلحسابي: -خامسا
الذي يحسب بطريقة معينة ىناك متوسطات أخرى من نفس درجة  ̅ بالإضافة إلى المتوسط الحسابي 

الدقة لممتوسط الحسابي، إلا أنيا تحسب بطرق متميزة لأن سمسمة البيانات ليس ليا نفس الطبيعة في حالة 
 .المتوسط الحسابي

تحمل من الناحية الرياضية شكل              سمي متوسطا حسابيا لأن سمسمة البيانات  ̅  
المتتالية الحسابية، وأما إذا كانت السمسمة الإحصائية لا تتزايد بطريقة حسابية فلا يمكن أن نحسب عمييا متوسط 

 حسابي بل نستعمل متوسط آخر، فإذا كانت مثلا تتزايد بطريقة ىندسية نطبق عمييا المتوسط اليندسي.
 : ̅  إلمتوسط إليندسي -1
 في حالة سمسمة إحصائية: -1-1

عمى ىذه السمسمة بالطريقة   ̅ نحسب المتوسط اليندسي             لتكن السمسمة الإحصائية  
 التالية:   

 ̅  √             
                                       

  ̅  √∏   
 
       

  في حالة توزيع تكرإري: -1-2
والإحصائيتمثل قيم المتغير             إذا كانت   تمثل تكراراتيا عمى            ، 

 الترتيب، فإن المتوسط اليندسي يحسب وفق العلاقة التالية:
 ̅  √                                        

∑                   
                                         ̅  √  

     
       

    
∑  

        

                                     ̅  √∏   
   

     
∑          

  : ملاحظة ىامة
( أنو إذا كانت البيانات في السمسمة أو الجدول تحمل قيم كبيرة تصبح 2( و)1نلاحظ من الصيغتين ) 

نما نمجأ إلى تبسيط البيانات 2( و)1الحسابات ضخمة أو حتى مستحيمة وعميو لا نستعمل الصيغتين ) (، وا 
 بإدخال الحساب الموغاريتمي.
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 إلصيغة إلموغاريتمية لممتوسط إليندسي: -1-3
  في حالة سمسمة إحصائية: -أ

 ( السابقة:   1لتكن الصيغة ) 

 ̅  √            
   ̅              

 

                                                

      ̅                  
 

       

      ̅   
 

 
                                                   

                     ̅   
 

 
(                         ) 

                                                             ̅   
 

 
∑        

 
    

   ̅     كما يمي:   ̅ بعد إجراء الحسابات في الصيغة الموغاريتمية نحسب  
 

 
∑        

 
    

    ̅  من ىذه الصيغة نستنتج:          
(
 

 
∑        

 
   )                     

  :توزيع تكرإريفي حالة  -ب
 ( السابقة:   2لتكن الصيغة )

 ̅  √  
     

       
    

∑  
  ̅  (  

     
       

  )
 

∑        

      ̅      (  
     

       
  )

 

∑                             

      ̅   
 

∑  
   (  

     
       

  )                                           

                      ̅   
 

∑  
(   (  

  )     (  
  )       (  

  )) 
                      ̅   

 

∑  
(                               )                             

                                                   ̅   
 

∑  
∑          

 
    

   ̅       كما يمي:  ̅ بعد إجراء الحسابات في الصيغة الموغاريتمية نحسب 
 

 
∑          

 
    

    ̅ من ىذه الصيغة نستنتج:            
(
 

 
∑          

 
   ) 

المعدلات ) معدل الفائدة، معدل نمو نستعمل المتوسط اليندسي في المجال الاقتصادي لحساب  ملاحظة:
 ، الأرقام القياسية.متوسط نسبة النمو الاقتصادي لعدة سنواتالسكان...إلخ (، 
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 : ̅ إلمتوسط إلتوإفقي  -2
الحالات لحساب القدرة الشرائية ىو متوسط نادر الاستعمال نوظفو في بعض المتوسط التوافقي  

 النقدية لبمد معين، وكذلك لحساب المتوسطة لسمعة ما بدلالة سمعة أخرى، وعادة ما تكون ىذه الوحدة ىي الوحدة
 السرعة المتوسطة لمركبة عمى مسالك مختمفة.

 في حالة سمسمة إحصائية: -2-1
عمى ىذه السمسمة بالطريقة   ̅ نحسب المتوسط التوافقي             لتكن السمسمة الإحصائية  
 التالية:   

 :     نحسب مقموبات القيم  -

  
   

 

  
 
 

  
  

:        (  ) مجموع المقموبات تقسيم نحسب متوسط المقموبات  -
∑

 

  

 
   

 
  

  ̅      أي:  ̅ نقمب ىذا المتوسط فنحصل عمى  -
 

∑
 

  

 
   

 

 في حالة توزيع تكرإري: -2-2

  ̅ في حالة التوزيع التكراري فإن المتوسط التوافقي يحسب بالعلاقة التالية:           
∑   

 
   

∑
  
  

 
   

  

 : ̅ تربيعي إلمتوسط إل -3
 في حالة سمسمة إحصائية: -3-1

عمى ىذه السمسمة بالطريقة   ̅  تربيعينحسب المتوسط ال            لتكن السمسمة الإحصائية  
                                التالية:   

                                      ̅  √  
    

       
 

 
       

                 ̅  √
∑   

  
   

 
  

 في حالة توزيع تكرإري: -3-2

√  ̅ في حالة التوزيع التكراري فإن المتوسط التربيعي يحسب بالعلاقة التالية:           
∑     

  
   

∑   
 
    

  

̅   ̅   ̅     ميما تكن البيانات فإنو في كل الأحوال:نتيجة:    ̅  
 .في كل المعادلات السابقة   بمراكز الفئات   إذا كان المتغير الإحصائي مستمر فإننا نعوض  ملاحظة:
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 6، 4، 2، 3لتكن البيانات التالية:   (:12-3مثال)
 المتوسط الحسابي، المتوسط اليندسي، المتوسط التوافقي، المتوسط التربيعي؟أحسب:  -1المطموب:  
 إلحل:  -
 حساب المتوسطات:  -1
 المتوسط الحسابي:    -أ

                                              ̅  
∑   

 
   

 
 

∑   
 
   

 
 

       

 
 

  

 
      

      المتوسط اليندسي: -ب
                  ̅  √                 

  √         
 

      
 المتوسط التوافقي: -ج

                   ̅  
 

∑
 

  

 
   

 
 

∑
 

  

 
   

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

     
      

 المتوسط التربيعي: -د

                               ̅  √
∑   

  
   

 
 √

∑   
  

   

 
 √
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 تمارين محمولة لمفصل إلثالث

 :إلتمرين إلأول
 :2006إليك التوزيع التكراري لعدد الرضع حسب الوزن عند الولادة في أحد العيادات خلال سنة  
 2556إلتوزيع إلتكرإري لعدد إلرضع حسب إلوزن عند إلولادة في أحد إلعيادإت خلال سنة (: 4-3إلجدول)

 [   [. [     [. [     [. [     [. [     [. [   [. الوزن بالكيموغرام

 8 10 31 26 15 10 %المواليدنسبة 
 :إلمطموب

 أحسب الوزن المتوسط، الوسيط والمنوال واشرح النتائج؟ -1
 بيانيا؟ والوسيط المنوالحدد قيمتي  -2
 مع شرح النتائج؟ حسابيا ثم بيانيا ،43الربيع الثالث، العشير السادس، المئوي  حدد قيمة -3

 :إلتمرين إلثاني
 مسكنا في بمدية سطيف. 50البيانات التالية تبين عدد الغرف في المسكن الواحد لعينة من  

4 2 4 6 3 3 4 2 5 4 
4 7 2 8 4 5 7 3 4 2 
6 3 4 8 2 5 5 7 4 3 
3 4 3 6 3 6 4 2 5 4 
2 3 3 5 4 1 3 3 4 2 

 :إلمطموب
 أعرض ىذه البيانات في جدول تكراري ثم أحسب التكرارات النسبية؟ -1
 أحسب العدد المتوسط لمغرف في المسكن الواحد، عمى السمسمة وعمى الجدول؟ -2
غرفة وأن العدد المتوسط لمغرف  261ىو  في دراسة مماثمة في بمدية أخرى، تبين أن العدد الإجمالي لمغرف -3

 غرف. 3ىو 
 ما ىو حجم العينة التي أجريت عمييا الدراسة؟ -أ

 قارن نوع المسكن بين البمديتين؟ -ب
 أي الدراستين أكثر دقة؟ لماذا؟ -ج
 ، 5من خلال التأمل في بيانات السمسمة الإحصائية نعتقد أن العدد المتوسط لمغرف في المسكن الواحد ىو  -4

 ماىو العدد المتوسط الحقيقي لمغرف ) فقط عمى الجدول (؟
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 شرح النتيجة؟مع أحسب المنوال  -5
 أحسب الوسيط مع شرح النتيجة؟ -6
 ؟ائجمع شرح النت 67أحسب الربيع الأول والعشير الرابع والمئوي -7

 :إلتمرين إلثالث
أسواق مختمفة لمدينة سطيف  10رتقال في قامت مصمحة الأسعار والنوعية بمراقبة أسعار الكيموغرام من الب

  فكانت النتائج التالية: 
 أسوإق مختمفة لمدينة سطيف  15أسعار إلكيموغرإم من إلبرتقال في  (:5-3إلجدول)

 المجموع [      [. [     [. [     [. [     [. السعر )دج(
 10 2 4 3 1 عدد الأسواق

 :إلمطموب
 البرتقال باستعمال:أحسب السعر المتوسط لمكيموغرام من 

 المتوسط التربيعي؟ -المتوسط التوافقي،  د -المتوسط اليندسي،  ج -المتوسط الحسابي،  ب -أ
 :إلتمرين إلرإبع

تشير تقارير وزارة التخطيط أن المعدلات السنوية لمنمو الاقتصادي لمختمف المخططات التنموية الوطنية لمفترة 
 كانت كالتالي: 1967-1992
 1992-1967إلمعدلات إلسنوية لمنمو إلاقتصادي لمختمف إلمخططات إلتنموية إلوطنية لمفترة  (:6-3إلجدول)

2المخطط الرباعي  1المخطط الرباعي  المخطط الثلاثي 1ي خماسالمخطط ال  6المخطط الخماسي    6المخطط الخماسي  
4% 6007%  7020%  7080%  5050%  3020%  

 لمنمو الاقتصادي لمفترة المذكورة؟أحسب النسبة السنوية المتوسطة  -
 :لخامسإلتمرين إ

مسالك مختمفة  4كمم عمى  50قامت أحد الشركات الصناعية بتجربة عمى أحد شاحناتيا الجديدة بقطع مسافة 
 بغرض اختبار سرعتيا فقطعت ىذه الشاحنة:

 سا/كمم 50المسمك الأول بسرعة  -
 سا/كمم 150المسمك الثاني بسرعة  -
 سا/كمم 75الثالث بسرعة المسمك  -
 سا/كمم 100المسمك الرابع بسرعة  -

 : ما ىو متوسط السرعة ليذه الشاحنة عمى العموم؟إلمطموب
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 إلحمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــول                                    
 
 :إلتمرين إلأول حل

 حساب إلوزن إلمتوسط، إلوسيط وإلمنوإل مع شرح إلنتائج: -1
̅  :                    إلمتوسط إلحسابي -أ   ∑     

 
              

 كمغ. 20985في المتوسط بــــــــــــ:  : يقدر وزن الرضيع عند الولادةإلشرح
 نا نقوم بتعديل التكرارات أولا ثم نحسب المنوال.متساوية فإنغير بما أن أطوال الفئات   إلمنوإل: -ب

 ، أما التعديل فيو وفق الجدول أعلاه. 005الطول الشائع ىو 
 [     [الفئة المنوالية ىي: بعد التعديل تصبح  

               ،             وبالتالي فإن: 
         ومنو  :                              

 *
  

     
+     

  

                       *
 

    
+             

 كمغ. 301 بـــــــــــ: وزنيم عند الولادة يقدرالرضع أغمبية المواليد : إلشرح
  إلوسيط: -ج
 تحديد الفئة الوسيطية: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي  -

 
، وبما أن التكرارات نسبية  
 أي:     فإن الفئة الوسيطية ىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد النسبي أكبر أو يساوي 

    

      
 [     [  ومنو الفئة الوسيطية ىي: 

 حساب الوسيط بطريقة المد الداخمي:  -

نسبة إلولادة    إلوزن )كمغ(
    

 نسبة إلولادة
   

:   .     .   .  
  

   

  
     .  

   .  
   

]   ] 10 001 105 0015 1 5 10 100 
]     ] 15 0015 2025 003375 005 15 25 90 
]     ] 26 0026 2075 00715 005 26 51 75 
]     ] 31 0031 3025 100075 005 31 82 49 
]     ] 10 001 3075 00375 005 10 92 18 
]   ] 8 0008 5 004 2 2 100 8 

 / / / / 20985 / 1 100   ∑المجموع 



متحانات محمولة  إلفصل إلثالث                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

       1إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيفكمية إلعموم         66        شقطو : عبد إلحميد رإلدكتو إلأستاذ إلدكتور: ساعد بن فرحات، 
 

9 

69

6 

66

6 

69

6 

66

6 

66 

6 6 6 9 0 6 

                    
 [

          
  

    
]     

     *
     

  
+                  

 كمغ.  20981أوزانيم أكبر من المتبقية %50كمغ و 20981أوزانيم أقل من  مواليد الرضعمن ال %50 إلشرح:
 بيانيا:تحديد قيمتي إلمنوإل وإلوسيط  -2
 : عن طريق المدرج التكراري بعد تعديل التكرارات.إلمنوإل -أ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2556إلوزن عند إلولادة في أحد إلعيادإت خلال سنة إلتوزيع إلتكرإري لعدد إلرضع حسب (: 3-3إلشكل)
عن طريق المنحنى التجميعي الصاعد والنازل، وبما أن التكرارت نسبية مئوية نرسم المنحنى إلوسيط:  -ب

  التجميعي الصاعد والنازل بدلالة  
   و    

   
 

 

 

 

 

 

 
  2556سنة لمرضع حسب إلوزن عند إلولادة في أحد إلعيادإت ل إلمتجمع إلصاعد وإلنازل إلنسبيإلمنحنى (: 4-3إلشكل)

  
  

          

  الوزن 

6 6 6 9 0 6 
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 :43سادس، إلمئوي حساب إلربيع إلثالث، إلعشير إل -3
 حسابيا: -3-1
  إلربيع إلثالث: -أ
 تحديد الفئة الربيعية الثالثة: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي  -

 
، وبما أن التكرارات  

 أي:     نسبية فإن الفئة الربيعية الثالثة ىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد النسبي أكبر أو يساوي 
    

      
 [     [  ىي:  الربيعية الثالثةومنو الفئة 

 حساب الربيع الثالث بطريقة المد الداخمي:  -

                      
 [

          
  

    
]     

   *
     

  
+                 

 إلشرح:
 كمغ. 3039 المتبقية أوزانيم أكبر من %25كمغ و  3039من المواليد الرضع أوزانيم أقل من  %75ىناك    
  إلعشير إلسادس: -ب
  تحديد الفئة العشير السادس: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي  -

  
، وبما أن التكرارات  

 أي:     نسبية فإن الفئة العشير السادس ىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد النسبي أكبر أو يساوي 
    

      
 [     [  ىي:  العشير السادسومنو الفئة 

  حساب العشير السادس بطريقة المد الداخمي:  -

                      
 [

          
  

    
]     

   *
     

  
+                  

 :إلشرح
 كمغ. 30145 منأوزانيم أكبر  المتبقية %40كمغ و 30145من المواليد الرضع أوزانيم أقل من  %60ىناك 

  :43إلمئوي  -ج
  : وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي 43تحديد فئة المئوي  -

   
، وبما أن التكرارات نسبية  

 أي:     ىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد النسبي أكبر أو يساوي  43فإن فئة المئوي 
     

      
 [     [  ىي:  43فئة المئوي  ومنو
                  بطريقة المد الداخمي:  43حساب المئوي  -



متحانات محمولة  إلفصل إلثالث                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

       1إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيفكمية إلعموم         66        شقطو : عبد إلحميد رإلدكتو إلأستاذ إلدكتور: ساعد بن فرحات، 
 

                        
 [

           
  

     
]      

     *
     

  
+                 

 إلشرح:
 كمغ. 2085المتبقية أوزانيم أكبر من  %57كمغ و 2085من المواليد الرضع أوزانيم أقل من  %43ىناك 

 عن طريق المنحنى التجميعي الصاعد والنازل كما يمي:: بيانيا -3-2
حتى يتقاطع مع  الواقعة عمى المحور العمودي  %75ذو القيمة  الأفقي المستقيم رسمنقوم ب: إلربيع إلثالث -
كما ىو  نحصل عمى قيمة الربيع الثالثفعمى المحور الأفقي  ثم نسقط ذلك التقاطع لمنحنى التجميعي الصاعدا

 مبين في البيان السابق.
 حتى يتقاطع مع الواقعة عمى المحور العمودي  %60ذو القيمة  المستقيم الأفقي رسم: نقوم بإلعشير إلسادس -

المنحنى التجميعي الصاعد ثم نسقط ذلك التقاطع عمى المحور الأفقي فنحصل عمى قيمة العشير السادس كما 
 ىو مبين في البيان السابق.

 حتى يتقاطع مع الواقعة عمى المحور العمودي  %43ذو القيمة  المستقيم الأفقي رسم: نقوم ب43إلمئوي  -
كما ىو  43المنحنى التجميعي الصاعد ثم نسقط ذلك التقاطع عمى المحور الأفقي فنحصل عمى قيمة المئوي 

 مبين في البيان السابق.
 حل إلتمرين إلثاني: 

  عرض ىذه إلبيانات في جدول تكرإري ثم حساب إلتكرإرإت إلنسبية: -1
 نقوم بترتيب البيانات كما يمي:

1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 
5 6 6 6 6 7 7 7 8 8 

 ثم نعرض البيانات في الجدول التكراري كما يمي:
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         .      .   التكرار النسبي       عدد إلسكنات   عدد إلغرف 
1 1 0,02 1 -4 
2 8 0,16 16 -24 
3 12 0,24 36 -24 
4 14 0,28 56 -14 
5 6 0,12 30 0 
6 4 0,08 24 4 
7 3 0,06 21 6 
8 2 0,04 16 6 

 50- 200 1 50 لمجموعا
 حساب إلعدد إلمتوسط لمغرف في إلمسكن إلوإحد: -2

̅         عمى إلسمسمة: -أ  
∑   

 
   

 
 

∑   
  
   

  
 

                 

  
 

   

  
    

̅                                   إلجدول:عمى  -ب  
∑     

 
   

∑  
 

∑     
 
   

  
 

   

  
    

 :في درإسة مماثمة في بمدية أخرى، تبين أن -3
             ∑غرفة: أي أن    261العدد الإجمالي لمغرف ىو   -
̅   غرف:   أي أن 3العدد المتوسط لمغرف ىو  -    
 إلتي أجريت عمييا إلدرإسة: إيجاد حجم إلعينة -أ

                                ̅  
∑       

∑  
 ∑   

∑       

 ̅
 

   

 
  سكن    

 ة بين نوع إلمسكن بين إلبمديتين:قارنإلم -ب
من خلال العدد المتوسط لمغرف في البمديتين نلاحظ أن السكنات في البمدية الأولى أكبر من السكنات          

 في البمدية الثانية من حيث عدد الغرف.
 إلدرإسة إلأكثر دقة: -ج
فإن الدراسة الأكثر دقة ىنا ىي الدراسة الثانية  وبالتاليإذا كان حجم العينة كبيرا،  أكثر دقةالدراسة  تكون  -

  (. 50( يفوق حجم العينة في الدراسة الأولى )  87لأن: حجم العينة في الدراسة الثانية ) 
     إذإ عممنا أن إلمتوسط إلفرضي ىو  إيجاد إلعدد إلمتوسط إلحقيقي لمغرف -4

 ̅  
∑     

 
   

∑  
 

∑     
 
   

  
 

   

  
                        

̅ حساب المتوسط الحسابي الأصمي:            ̅           
 غرف. 4إذن المتوسط الحقيقي ليذه البيانات ىو 



متحانات محمولة  إلفصل إلثالث                                                   إلإحصاء1 مدعم بتمارين وإ 

       1إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيفكمية إلعموم         69        شقطو : عبد إلحميد رإلدكتو إلأستاذ إلدكتور: ساعد بن فرحات، 
 

 حساب إلمنوإل مع شرح إلنتيجة: -5
     أي:  4يعرف المنوال عمى أنو القيمة الأكثر تكرارا في التوزيع وبالتالي فإن المنوال يساوي        
 غرف. 4تحتوي عمى  في ىذه البمدية السكنات أغمبيةإلشرح: 

 حساب إلوسيط مع شرح إلنتيجة: -6
 أي أنو عدد زوجي، فإن الوسيط ىنا ىو متوسط القيمة التي رتبتيا  50بما أن عدد التكرارات ىو      

 
  

 والقيمة التي رتبتيا  

 
    أي:      

                          
 

(
 
 
)
    

(
 
 
  )

 
 

 
(
  
 

)
    

(
  
 

  )

 
 

             

 
 

    

 
    

من السكنات المتبقية عدد الغرف  %50غرف و 4من السكنات عدد الغرف فييا أقل أو يساوي  %50 إلشرح:
 غرف. 4فييا أكبر أو يساوي 

 مع شرح إلنتائج: 67ب إلربيع إلأول وإلعشير إلرإبع وإلمئوياحس -7
 حساب إلربيع إلأول: -أ

    رتبة الربيع الأول ىي:       

 
 

    

 
        

 3وىي  13والقيمة التي ترتيبيا  3وىي  12ومنو قيمة الربيع الأول ىي المتوسط الحسابي لمقيمة التي ترتيبيا 
                      أي:

(
   

 
)
  

(
    

 
)
          

             

 
 

    

 
     

من السكنات المتبقية عدد الغرف  %50غرف و 3من السكنات عدد الغرف فييا أقل أو يساوي  %25 إلشرح:
 غرف. 3فييا أكبر أو يساوي 

 :إلعشير إلرإبعحساب  -ب
       رتبة العشير الرابع ىي:       

  
 

       

  
       

 3وىي  21والقيمة التي ترتيبيا  3وىي  20ىي المتوسط الحسابي لمقيمة التي ترتيبيا  العشير الرابعومنو قيمة 
                     أي:

(
      

  
)
  

(
       

  
)
         

             

 
 

    

 
     

من السكنات المتبقية عدد الغرف  %60غرف و 3من السكنات عدد الغرف فييا أقل أو يساوي  %40 إلشرح:
 غرف. 3فييا أكبر أو يساوي 

 :67إلمئوي حساب  -ج
        ىي: 67المئوي رتبة        

   
 

        

   
        

  4وىي  35والقيمة التي ترتيبيا  4وىي  34ىي المتوسط الحسابي لمقيمة التي ترتيبيا  67المئوي ومنو قيمة 
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                    أي:
(
       

   
)
  

(
        

   
)
          

             

 
 

    

 
     

من السكنات المتبقية عدد الغرف  %33غرف و 4من السكنات عدد الغرف فييا أقل أو يساوي  % 67 إلشرح:
 غرف. 4فييا أكبر أو يساوي 

 :إلتمرين إلثالثحل 

 حساب السعر المتوسط لمكيموغرام من البرتقال باستعمال:
 إلمتوسط إلحسابي: -أ

                                            ̅  
∑     

 
   

 
 

∑     
 
   

  
  

   

  
          

      إلمتوسط إليندسي: -ب
          ̅   

 

 
∑          

 
    

 

  
∑          

 
    

 

  
                

   ̅    
(
 

 
∑          

 
   )

                                         
 إلمتوسط إلتوإفقي: -ج

                   ̅  
∑   

 
   

∑
  
  

 
   

 
∑   

 
   

∑
  
  

 
   

 
  

     
       

 إلمتوسط إلتربيعي: -د

                           ̅  √
∑     

  
   

∑   
 
    

 √
∑     

  
   

∑   
 
    

 √
     

  
            

̅   ̅   ̅ نلاحظ أن:    محققة.   ̅  
 
 
 
 
 
 

    . .                .      . عدد إلأسوإق إلسعر )دج(

  
  .     

       
.]     ] 1 25 25 10398 0004 625 
.]     ] 3 40 120 40806 00075 4800 
.]     ] 4 65 260 70252 00061 16900 
.]      ] 2 100 200 4 0002 20000 

 42325 54196 174456 605 / 15 إلمجموع
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 :إلتمرين إلرإبعحل 
 .          إلتكرإر إلمخطط % إلإقتصاديإلنمو معدل 

 10806  3 الثلاثي  4
 30133 4 الرباعي الأول  6007
 30429 4 الرباعي الثاني  7020
 40460 5  ولالأ خماسيال 7080
 30702 5 الخماسي الثاني  5050
ثالثالخماسي ال 3020  5 20526 
 194556 26 / إلمجموع

     لمنمو إلاقتصادي لمفترة إلمذكورة:ب إلنسبة إلسنوية إلمتوسطة احس -
  نستخدم المتوسط اليندسي لأنو الأنسب في حساب معدلات النمو:

 إلطريقة إلبسيطة: -أ
    ̅  √              

  √                            
 

       
 .%5037النسبة السنوية المتوسطة لمنمو الاقتصادي ىي  ومنو فإن:

  :إلطريقة إلمرجحة -ب
                ̅   

 

 
∑          

 
    

 

  
∑          

 
    

 

  
               

                            ̅    
(
 

 
∑          

 
   )

                     
 .%5041النسبة السنوية المتوسطة لمنمو الاقتصادي ىي  ومنو فإن:

 نلاحظ أن الطريقة الثانية ىي الأدق.  
 :لخامسإلتمرين إحل 
 حساب متوسط إلسرعة لمشاحنة: -

 ومنو:نستخدم المتوسط التوافقي، 
                               ̅  

 

∑
 

  

 
   

 
 

∑
 

  

 
   

 
 

 

  
 

 

   
 

 

  
 

 

   

 
 

    
         

 كمم/سا. 80ىو  متوسط السرعة لمشاحنة: إذن
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  ــــــــــــــــــــــــةمقترحــــــ تمارين 

 
 إلتمرين إلأول:

 ماذا نعني بظاىرة النزعة المركزية في الدراسات الإحصائية؟ -1
في تحميل نتائج الدراسة الإحصائية حول ظاىرة ما؟ أذكر أىم ىذه  ة المركزيةمقاييس النزع ما ىي وظيفة -2

 المقاييس؟
 ن التاليتين:لتكن العبارتيو لمتغير إحصائي،             لتكن السمسمة الإحصائية  -3

                                       ∑     ̅           
 ∑     ̅   ∑       

            
̅ ىي أحد القيم بحيث:    ىو المتوسط الحسابي، و ̅ حيث:       

 إلمطموب:
 ماذا تمثل ىاتين العبارتين؟ -1
 ما ىي القراءة الإحصائية لمعبارتين ومدلوليما؟ ماذا تستنتج؟ -2
تأكد من أن العبارتين السابقتين محققتين عمى ىذه ، 14، 11، 8، 5، 2لتكن السمسمة الإحصائية التالية:  -3

 ؟    ة، حيث نأخذ مثلا  السمسم
 إلتمرين إلثاني: 

شخصا يكونون جمعية رياضية أعطت النتائج التالية ) بالكيموغرام (،  50الدراسة الإحصائية للأوزان الخاصة بـ 
  معروضة عمى شكل جدول كما يمي:

 بالكيموغرإم (شخصا يكونون جمعية رياضية أعطت إلنتائج إلتالية )  55أوزإن إلخاصة بـ (: 7-3إلجدول)

 [      [ , [     [ , [     [ , [     [ , [     [ , [     [ ,  إلأوزإن 

 0010 0,14 0,30 0,26 0,14 0,06   نسبة إلأشخاص 
 :إلمطموب

 حدد المجتمع الإحصائي، الوحدة الإحصائية، المتغير المدروس ونوعو ليذا التوزيع؟ مثمو بيانيا؟ -1
 اليندسي، المتوسط التوافقي والمتوسط التربيعي؟ مع الشرح؟أحسب الوزن المتوسط، المتوسط  -2
حسابيا وبيانيا؟ مع  20حدد قيمة كلا من: الوزن الوسيط، المنوال، الربيع الأول، العشير الثالث والمئوي  -3

 الشرح؟
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 كمغ؟ 71033و 67069كمغ، يتراوح وزنيم بين  67069الأشخاص الذين يقل وزنيم عن:  وعدد ما ىي نسبة -4
 
  حدد المنوال بيانيا عمى الأشكال التالية:  -5

  

 

 2الشكل 1الشكل 

 

 

 

 

 4الشكل 3الشكل  

 

 

 :إلتمرين إلثالث
أرنبا  63الدفعة الواحدة، وذلك عمى عينة من  التي تضعيا الأرانب فيالصغار  أجريت دراسة حول عدد 

  في أحد المزارع فكانت النتائج كالتالي:
6   3   6   4   7   6   2   5   3   6   4   5   1   2   7 
2   4   8   4   8   1   6   3   6   3   7   5   7   6   5 
6   4   5   7   1   5   6   5   6   2   4   3   5   3   6 
4   5   6   5   4   3   6   5   6   2   5   2   6   5   1 

3   6   4 
 إلمطموب:

 ىذه البيانات في جدول تكراري ثم مثمو بيانيا؟ أعرض -1

6
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 أحسب ما يمي: -2
 صغار في الدفعة الواحدة؟ 6نسبة الأرانب التي تضع و  عدد -أ

 صغار فما أقل في الدفعة الواحدة؟ 6عدد ونسبة الأرانب التي تضع  -ب
 صغار في الدفعة الواحدة؟ 6عدد ونسبة الأرانب التي تضع أكثر من  -ج
 صغار فما في الدفعة الواحدة؟ 7و  2ونسبة الأرانب التي تضع ما بين عدد  -د
 مع شرح النتائج؟ 60أحسب المتوسط الحسابي، الوسيط، المنوال، الربيع الثالث، العشير الثاني والمئوي  -3
غار أنثى، ما ىو عدد الص 1000إذا كانت كل أنثى تمد تقريبا كل شيرين، وعمما أن المزرعة تقوم بتربية  -4

 التي تولد في السنة؟
 إلتمرين إلرإبع:

دج  20000في شير رمضان والذي قدره  يقوم أحد الأشخاص خلال خمسة أعوام بصرف نفس المبمغ 
 لشراء المحم، فإذا عممت أن سعر الكيموغرام الواحد كان كما يمي:

 دج   580 السنة الثانية: -                      دج 550 السنة الأولى: -
 دج   810 :السنة الرابعة -دج                       660 السنة الثالثة: -
 دج   900 السنة الخامسة: -

 : حساب متوسط سعر الكيموغرام الواحد خلال ىذه الفترة؟وإلمطموب
 إلتمرين إلخامس:

، أما 400، 300، 200، 100يرتفع إنتاج مادة معينة خلال أربع سنوات بالشكل التالي عمى التوالي:  
 5، 10، 15، 20إنتاج مادة أخرى فيتناقص خلال نفس الفترة بالشكل التالي عمى التوالي: 

 :إلمطموب
 ما ىي معدلات النمو من سنة لأخرى؟ -1
 ما ىو متوسط معدل النمو لمفترة المدروسة؟ ماذا تلاحظ؟ -2

 إلتمرين إلسادس:
 معدوما؟ أثبت أن مجموع انحرافات القيم عن متوسطيا الحسابي -1
̅ بين صحة العلاقة التالية مع العمم أن  -2        : 

  ∑           
∑      

∑   
 



 
 

        
 مقاييس التشتت       

                           

 
  

 

 
 
 

 رابعال الفصل
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 نتطرق من خلال ىذإ إلفصل إلى إلعناصر إلتالية:

 
 

              
  مقاييس إلتشتت إلمطمقة -أولا            
 مقاييس إلتشتت إلنسبية -ثانيا            
 وتمارين مقترحةتمارين محمولة                   
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 :تمييد
ثلا نقيس مستوى مقاييس النزعة المركزية ىو قياس مستوى الظاىرة المدروسة، فماليدف من  رأينا أن 

اقتصادية بواسطة الأجر المتوسط، ونقيس مستوى الدخل في بمد ما بواسطة الدخل المتوسط، الأجور في مؤسسة 
السنة بواسطة المعدل وىو متوسط حسابي...إلخ، إلا أن ىذه المقاييس تشوبيا ونقيس مستوى الطالب في آخر 

فعند إجراء مقارنة بين ظاىرتين يمكن أن يتساوى  مساوئ عدة، أىميا إخفاء الفروق الموجودة بين القيم،
متجانسة،  متوسطيما الحسابي، ورغم ذلك نجد أن انتشار البيانات في الظاىرتين مختمف كثيرا لأن البيانات غير

ليذا وجدت مقاييس أخرى تعطينا فكرة عن مدى تباعد البيانات عن بعضيا البعض، تسمى ىذه المقاييس 
   بمقاييس التشتت. 

 : (1-4)مثال
ن من الموظفين، وكل مجموعة تتكون من خمسة أشخاص حيث الأجور الشيرية )دج( إذا كان لدينا مجموعتا

 لكل فرد في المجموعتين ىي كالآتي:
 .00333،  00333،  00333،  00333،  03333المجموعة الأولى:  -
 .00333،  00333،  00333،  03333،  00333المجموعة الثانية:  -
، ومع 00333لو قمنا بحساب المتوسط الحسابي لكل مجموعة، نجد أنو متساوي في كل منيما ويساوي   

من أجور المجموعة الثانية، من أجل ذلك لجأ الإحصائيون إلى  المجموعة الأولى أكثر تجانساأجور ذلك 
استخدام مقاييس أخرى لقياس مدى تجانس البيانات أو مدى انتشار البيانات حول مقياس النزعة المركزية، 

و  ، مقاييس التشتتر من البيانات، ومن ىذه المقاييسويمكن استخداميا في المقارنة بين مجموعتين أو أكث
 لشكل.مقاييس ا

 .في الفصل اللاحقإلى مقاييس الشكل نتطرق  عمى أن  سنتطرق في ىذا الفصل إلى مقاييس التشتت
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 مقاييس إلتشتت إلمطمقة: -أولا
ىذا النوع من المقاييس يقيس التشتت بقيمة مطمقة أي بمقادير ليا وحدة قياس وىي نفس وحدة قياس  

موضوع الدراسة، وىناك العديد من مقاييس التشتت المطمقة تتفاوت أو تختمف في طريقة  المتغير الإحصائي
 الحساب، المعنى الاقتصادي والإحصائي، الدقة في قياس التشتت، نذكر منيا:

،   ̅   ممتوسط الحسابيبالنسبة لالانحراف المتوسط ،   الانحراف الربيعي ،   المدى الربيعي ،  المدى  -
 .( )𝛿، والانحراف المعياري ( ) ، التباين       موسيطبالنسبة لالانحراف المتوسط 

 : إلمدى  -1
 أي: ىو الفرق بين أكبر قيمة وأقل قيمة في البيانات ) السمسمة أو الجدول (

(  )     القانون في حالة سمسمة إحصائية أو حالة توزيع تكراري:    -     (  ) 
تعكسان حقيقة الظاىرة نلاحظ أن المدى يقيس التشتت بدلالة قيمتين فقط، وىما قيمتان متطرفتان لا  ملاحظة:

 و لا يعطي القياس الحقيقي لمتشتت.المدروسة في
        :   إلمدى إلربيعي  -2

          أي: ىو الفرق بين الربيع الثالث والربيع الأول
نلاحظ أن المدى الربيعي قد ابتعد عن القيم المتطرفة فيو أحسن من المدى، ولكن بقي يستعمل  ملاحظة:

  وييمل باقي البيانات فيو لا يعكس حقيقة التشتت.قيمتين فقط 
 :  إلانحرإف إلربيعي  -3

            وىو نصف المدى الربيعي أي: 
  

 
 
     

 
  

رغم أنو يقترب من مركز البيانات إلا أنو يبقي يستعمل قيمتين فقط وييمل : حتى الانحراف الربيعي ملاحظة
 باقي البيانات فيو لا يعكس حقيقة التشتت.

 :     إلانحرإف إلمتوسط بالنسبة لموسيط -4
 :البعد بالقيمة المطمقة لقيم المتغير الإحصائي عن الوسيطمتوسط ىو  

                 :القانون في حالة سمسمة إحصائية -
∑ |     |
 
   

 
    ( ) 

                  :القانون في حالة توزيع تكراري -
∑   |     |
 
   

∑  
    ( ) 

 : ملاحظة
   يمكن أن نعوض - 

  

∑  
∑      ( كما يمي:     0فتصبح العلاقة )     |     |

 
       

 نلاحظ أن ىذا المقياس يقيس التشتت بدلالة كل البيانات إلا أنو يقيس التشتت بالنسبة لموسيط الذي ليس ىو  -
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 أحسن مقاييس النزعة المركزية.
 : ̅   إلحسابي  طمتوسإلانحرإف إلمتوسط بالنسبة لم -5

 :الحسابي طعن المتوس بالقيمة المطمقة لقيم المتغير الإحصائي البعد متوسطىو  
̅    :           القانون في حالة سمسمة إحصائية -  

∑ |    ̅|
 
   

 
    ( ) 

̅    :            القانون في حالة توزيع تكراري -  
∑   |    ̅|
 
   

∑  
    ( ) 

  : ملاحظة
   يمكن أن نعوض - 

  

∑  
̅    ( كما يمي:     0فتصبح العلاقة )    ∑   |    ̅|

 
       

يحسب التشتت بدلالة كل البيانات ويقيس التشتت حول أدق وأحسن مقاييس النزعة  ̅   نلاحظ أن  -
المركزية وىو المتوسط الحسابي، فيو إذن مقياس جيد لمتشتت، إلا أن ىاتين الصيغتين ستصبحان في الإحصاء 

ة لمدوال ذات الرياضي دوال ذات مدلول إحصائي وىي الدوال بالقيمة المطمقة، ونحن نعرف أن الدراسة الرياضي
يمة نوعا ما، وعميو نسعى إلى تسييل الميمة بإلغاء القيمة المطمقة وتعويضيا بما يكافؤىا لقياس القيمة المطمقة ثق

الوصفي وفي  ءالتشتت، والذي يؤدي ىذا الغرض، أي مقياس لمتشتت صالح وسيل الاستعمال في الإحصا
 .( )𝛿ه الإحصاء الرياضي، وىو الانحراف المعياري والذي رمز 

 :( )𝜹وإلانحرإف إلمعياري  ( )  إلتباين -6
 :( )  إلتباين -أ
( )  :           القانون في حالة سمسمة إحصائية -  

∑ (    ̅)
  

   

 
    ( ) 

( )  :            القانون في حالة توزيع تكراري -  
∑   (    ̅)

  
   

∑  
    ( ) 

   :  يمكن أن نعوض ملاحظة - 
  

∑  
( )  ( كما يمي:0فتصبح العلاقة )    ∑   (    ̅)

  
       

  :( )𝜹إلانحرإف إلمعياري  -ب
  وىو الجذر التربيعي لمتباين، أي:  

( )δ:     القانون في حالة سمسمة إحصائية -  √  ( )  √
∑ (    ̅)

  
   

 
    ( ) 

( )δ :       القانون في حالة توزيع تكراري -  √  ( )  √
∑   (    ̅)

  
   

∑  
    ( ) 

 : ملاحظة
 المقياس الحقيقي لمتشتت ىو الانحراف المعياري وليس التباين لأن ىذا الأخير ىو عبارة عن قيمة إحصائية  -
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فيو قيمة إحصائية تعبر عن التشتت وليا وحدة قياس ) نفس ليس ليا وحدة قياس، بينما الانحراف المعياري 
 .(    وحدة قياس

   يمكن أن نعوض  -
  

∑  
( )δ ( كما يمي:     0فتصبح العلاقة )    √∑   (    ̅)

  
        

 :نسبيةمقاييس إلتشتت إل -ثانيا
إذا كنا بصدد إجراء مقارنة بين توزيعات تكرارية ليست ليا نفس وحدة القياس أو ليس ليما نفس  

 نسبية والتي من أىميا:المتوسط، فمن الضروري ىنا استخدام مقاييس التشتت ال
 :     إلمدى إلنسبي -1

                  
 

 ̅
     

      إلربيعي إلنسبي  إلمدى -2

     
  

  
     

 :    إلنسبي إلانحرإف إلربيعي -3
                                         

  

  
      

 :      إلنسبيوسيط مبالنسبة لإلانحرإف إلمتوسط  -4
        

    

  
     

 : ̅    إلنسبي ممتوسط إلحسابيبالنسبة لإلانحرإف إلمتوسط  -5
     ̅  

   ̅

 ̅
     

 :     ) معامل إلاختلاف ( إلنسبي إلمعياري إلانحرإف -6
     

 ( )

 ̅
     

 
 .في كل المعادلات السابقة   بمراكز الفئات   إذا كان المتغير الإحصائي مستمر فإننا نعوض  :ملاحظة
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 :(2-4مثال)
بكمية العموم الاقتصادية وعموم  LMDالــــــــــــــــ:  في أحد أقسامبالكيموغرام طالبا  03البيانات التالية تمثل أوزان 

 :التسيير بجامعة سطيف
 بكمية إلعموم إلاقتصادية وعموم إلتسيير بجامعة سطيف LMDطالبا بالكيموغرإم في أحد أقسام إلــ:  66أوزإن  (:1-4إلجدول)

 
 
 
 
 
 
 
 

 إلمطموب:
  ؟والنسبيحساب المدى المطمق  -0
  حساب المدى الربيعي المطمق والنسبي؟ -0
 حساب الإنحراف الربيعي المطمق والنسبي؟  -0
 ؟الانحراف المتوسط عن المتوسط الحسابي المطمق والنسبي -0
  ؟الانحراف المتوسط عن الوسيط المطمق والنسبي -0
 ؟الانحراف المعياري التباين،  -0
̅  الطمبة بجامعة أخرى تحصمنا عمى النتائج التالية:في دراسة مماثمة عن أوزان  -7        ،δ( )      
 قارن بين تشتت الأوزان في الدراستين؟ -            
 

 

 

 

   عدد إلطمبة   أوزإن إلطمبة
]     ] 0 
]     ] 0 
]     ] 00 
]     ] 00 
]     ] 00 
]     ] 8 
]     ] 0 

 03   ∑المجموع 
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 :إلحل

 

 إلمدى:حساب  -1

̅                                             إلمطمق: -أ  
∑     
 
   

 
 
    

  
       

                                                  (  )     (  )                  
      . كمغ 00: الفرق ما بين أكبر وأصغر وزن يقدر بــ  
                         إلنسبي: -ب

 

 ̅
     

  

     
             

 حساب إلمدى إلربيعي: -2
 إلمطمق:              -أ

                                                                                            
   كمايمي:     نقوم بحساب 

 تحديد الفئة الربيعية الأولى: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي 

 
 ، أي:  

    
  (

 

 
 
  

 
   ) 

 [     [  ىي:  الربيعية الأولىومنو الفئة 
   بطريقة المد الداخمي: ربيع الأولحساب ال -

                       [
 

 
        

 

   
]         *

    

  
+               

   كمايمي:     نقوم بحساب 
  تحديد الفئة الربيعية الثالثة: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي 

 
 ، أي:  

    
  (

  

 
 
 (  )

 
   ) 

 [     [  ىي:  الربيعية الثالثةومنو الفئة 

  .   .   ,   أوزإن إلطمبة
  .        |    ̅|.   |     |.   (    ̅)

 . 
]     ] 2 52,5 2 165 31.84 31.88 566,8928 
]     ] 5 57,5 7 287.5 54.6 54.7 596,232 
]     ] 12 62,5 19 756 71,64 71.28 426,5568 
]     ] 16 67,5 35 1686 14,72 15.04 13,5424 
]     ] 14 72,5 49 1615 57,12 56.84 233,6496 
]     ] 8 77,5 57 626 72,64 72.48 659,5712 
]     ] 3 82,5 60 247,5 42,24 42.18 594,7392 

 3624,584 344.4 344,2 4165 / / 66   ∑إلمجموع 
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 بطريقة المد الداخمي:  ربيع الثالثحساب ال -

                       [
  

 
        

 

   
]         *

     

  
+             

                     ومنو:                                      
  كمغ. 03,00ىو:  عدد الطمبةالأوزان المتوسطة لنصف  تنتشر فيوطول المجال الذي : إلشرح

 إلنسبي: -ب
                   كمغ، أي:     08,00فنجده يساوي:  نقوم بحساب الوسيط في حالة البيانات المبوبة

                                  
  

  
     

     

     
            

 :  إلانحرإف إلربيعي  حساب -3
 إلمطمق: -أ

            وىو نصف المدى الربيعي أي:           
  

 
 
     

 
 
           

 
       

 إلنسبي: -ب
                                       

  

  
     

    

     
            

 إلانحرإف إلمتوسط عن إلمتوسط إلحسابي: -4

                                    ̅  
∑     
 
   

 
 
    

  
       

̅                        إلمطمق:               -أ  
∑   |    ̅|
 
   

 
 
     

  
      

 كمغ. 0,70يقدر الانحراف المتوسط عن المتوسط الحسابي لأوزان الطمبة بــــــــــــ:          
  ̅   إلنسبي:                                    -ب

   ̅
 ̅
     

    

     
           

 إلانحرإف إلمتوسط عن إلوسيط: -5
                                            

               إلمطمق:                               -أ
∑   |     |
 
   

 
 
     

  
      

 كمغ. 0,70لأوزان الطمبة بــــــــــــ:  الوسيطيقدر الانحراف المتوسط عن          

                             : إلنسبي -ب
    

  
     

    

     
           

 إلتباين وإلانحرإف إلمعياري:حساب -6

( )                     إلتباين:                 -أ  
∑   (    ̅)
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( )𝛿    :إلانحرإف إلمعياري -ب  √
∑   (    ̅)

  
   

 
 √ ( )  √             

               كمغ. 7,0يقدر بــــــ: الفرق المعياري بين الأوزان الحقيقية لمطمبة والوزن المتوسط          
  إلمقارنة بين تشتت إلأوزإن في إلدرإستين:  -7

 .  فإننا نستخدم معامل الاختلاف   ̅   ̅ بما أن:            
 إلدرإسة إلأولى: -أ

     :  )الانحراف المعياري النسبي )معامل الاختلاف
 ( )

 ̅
     

   

     
            

 إلدرإسة إلثانية: -ب
     :         )الانحراف المعياري النسبي )معامل الاختلاف

 ( )

 ̅
     

  

  
         

 نلاحظ أن تشتت الأوزان في الدراسة الثانية أكبر منو في الدراسة الأولى.        
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 لمفصل إلرإبع تمارين محمولة

 
 :إلتمرين إلأول

 إمتحانات: 0لتكن العلامات التالية المحصل عمييا من طرف طالبين في  
 .00، 00، 00، 03، 8: إلطالب إلأول

 .00، 03، 00، 00، 03: إلثانيإلطالب 
 :إلمطموب

 مستوى الطالبين؟قارن بين  -0
 أدرس التشتت في علامات كل طالب؟ -0

 :إلتمرين إلثاني
 أجريت  دراسة إحصائية حول الأجور في مؤسستبن فأعطت النتائج التالية: 

(  )    :إلمؤسسة إلأولى         ̅         و               
(  )    :إلمؤسسة إلثانية         ̅         و                

 : قارن مستوى وتشتت الأجور بين المؤسستين؟ أييما أحسن؟ لماذا؟إلمطموب
 :لثإلتمرين إلثا

( )        أثبت أن: -0  ∑  
 

 
( )δ واستنتج أن:    ̅    √ ̅ 

   ̅   

التلاميذ من مدرستين مختمفتين، أخذت عينتان من  معدلات التلاميذ لمسنة الخامسة إبتدائيبيدف دراسة  -0
 فأعطتا النتائج التالية:

∑            :  إلعينة إلأولى          
   

∑             و                           
  
           

∑            :  إلعينة إلثانية          
   

∑             و                           
  
           

 مع الشرح؟ أوجد الوسط الحسابي والانحراف المعياري والمتوسط التربيعي لكل عينة؟ -أ
 ارن بين مستوى وتشتت معدلات التلاميذ في المدرستين؟ أييما الأحسن؟ لماذا؟ق -ب
 أحسب متوسط معدلات جميع التلاميذ؟ -ج
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 :إلتمرين إلرإبع
عامل ( في إحدى المؤسسات تم  033 عند مراقبة الوصول إلى مقر العمل لمجموعة من العمال )

 الحصول عمى المعمومات التالية: ) الوحدة: الدقيقة (
 عامل حسب زمن تأخرىم عن إلعمل 166توزيع مجموعة من (: 2-4إلجدول)

 .[     [ .[     [ .[     [ .[     [ .[     [ ,[    [   زمن إلتأخر 
 30 8 03 03 08 03   عدد إلعمال 
                                                                              إلمطموب:

  حدد المجتمع الإحصائي، الوحدة الإحصائية، المتغير المدروس ونوعو ليذا التوزيع؟ -0
 أحسب كلا من: المتوسط الحسابي، الوسيط؟ مع الشرح؟ -0
الربيعي المطمق والنسبي، الانحراف المطمق بالنسبة لموسيط أحسب كلا من: المدى المطمق والنسبي، المدى  -0

 المطمق والنسبي؟ مع الشرح؟
 أحسب التباين والانحراف المعياري؟ ،دقيقة 00,00إذا عممت أن: المتوسط التربيعي لزمن التأخر يساوي  -0
اف المتوسط بالنسبة الانحر دقيقة وأن  07,70في مؤسسة ثانية يقدر بــــ:  وسيطنفرض أن زمن التأخر ال -0

 لذلك؟ الإحصائيةالمؤسستين، ما ىي القراءة دقائق، قارن مستوى التأخر والتشتت في  0لموسيط يساوي 
 :لخامسإلتمرين إ
 كانت النتائج التالية:أخذت عينات من عمال أربعة شركات، ف 
 .توزيع عينات من عمال أربع شركات حسب أجورىم(: 3-4إلجدول)

 A B C D الشركات
 033 033 003 003 عدد العمال

 003333 008333 78333 83333 مجموع الأجور )دج(
 033 000 0033 933 التباين

 :إلمطموب
 أحسب الأجر المتوسط والانحراف المعياري لكل مؤسسة؟ -0
 ما ىي الشركة الأكثر تجانسا والشركة الأقل تجانسا في ىذه الدراسة؟ -0
 لكل الشركات؟ المتوسط التربيعي لكل شركة؟أحسب متوسط الأجر الإجمالي  -0
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 إلحمـــــــــــــــــــــــــــــــــول                                         

 
 حل إلتمرين إلأول:

 .00، 00، 00، 03، 8: إلطالب إلأول           
 .00، 03، 00، 00، 03: إلطالب إلثاني           

 إلطالبين:إلمقارنة بين مستوى  -1
 نقارن مستوى الطالبين بواسطة المتوسط الحسابي باعتباره أدق مقاييس النزعة المركزية.

  ̅       :إلطالب إلأول
∑   
 
   

 
 
             

 
 
  

 
       

  ̅       :ثانيإلطالب إل
∑   
 
   

 
 
              

 
 
  

 
       

 .عمى العموم فإن الطالبين لدييما نفس المستوى  ̅    ̅   : بما أن
 درإسة إلتشتت في علامات كل طالب: -2

، وأحسن مقياس يمكن استخدامو ىو المطمقة فإننا نستخدم مقاييس التشتت  ̅    ̅  بما أن:  
 .( )δالانحراف المعياري 

(  )δ  :إلطالب إلأول  √
∑ (    ̅)

  
   

 
 √

(      )       (       ) 

 
               

(  )δ:ثانيإلطالب إل  √
∑ (    ̅)

  
   

 
 √

(       )       (       ) 

 
               

(  )δبما أن   δ(  ) فإنو يمكننا القول عمى العموم أن تشتت العلامات لمطالب الثاني أقل من تشتت :
علامات الطالب ىي أقل عند الطالب الثاني وبالتالي علامات الطالب الأول، أي أن الفوارق في توزيع العلامات 

 الثاني أكثر تجانس من علامات الطالب الأول.
 :حل إلتمرين إلثاني
(  )𝛿   :إلمؤسسة إلأولى         ̅         و               
(  )𝛿   :إلمؤسسة إلثانية         ̅         و                

 إلمقارنة بين مستوى وتشتت إلأجور بين إلمؤسستين: -
وعميو فإنو عمى العموم مستوى الأجور في المؤسسة الثانية   ̅   ̅ نلاحظ أن   مقارنة مستوى إلأجور: -أ

 أكبر مما ىي عميو في المؤسسة الأولى.
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 : إلأجور تشتتمقارنة  -ب
فإننا نستخدم مقاييس التشتت النسبية لمقارنة تشتت الأجور في المؤسستين،  حيث   ̅   ̅  بما أن 

 كما يمي:     و       نقوم بحساب كلا من  
      𝛿(  )  

 (  )

 ̅ 
     

 

  
       %                                        

                      𝛿(  )  
 (  )

 ̅ 
     

  

  
          

عميو في المؤسسة الثانية، ىي فإننا نقول أن تشتت الأجور في المؤسسة الأولى أكبر مما         بما أن 
أي أن الفوارق في توزيع الأجور أكبر في المؤسسة الأولى، وعميو فإن أجور المؤسسة الثانية أكثر تجانس من 

 أجور المؤسسة الاولى.
مؤسسة الأولى توزع أجور منخفضة والفوارق بين الأجور كبيرة، ، لأن الإلمؤسسة إلثانية ىي إلأحسن -

 والمؤسسة الثانية توزع أجور مرتفعة والفوارق بين الأجور قميمة.
 :حل إلتمرين إلثالث

( )     إثبات أن:    -1  ∑  
 

 
( )𝛅 وإستنتاج أن:    ̅    √ ̅ 

   ̅   

                          ( )  
∑(    ̅)

 

 
 
∑(  

      ̅  ̅
 )

 
 
∑  

    ̅ ∑   ∑  ̅
 

 
 

∑ولدينا:  ̅     و       ̅    ̅   
∑  

 
 ∑     ̅ 

( ) ومنو:             
∑  

     ̅    ̅ 

 
 
∑  

    ̅ 

 
 
∑  

 

 
 
  ̅ 

 
 

( ) أي:                    
∑  

 

 
  ̅  

( )δ     ولدينا: √  ̅ و المتوسط التربيعي:     ( ) √ 
∑  

 

 
  ∑أي:  

 

 
  ̅ 

 ومنو:   

                               δ( )  √ ( )  √
∑  

 

 
  ̅  √ ̅ 

   ̅  

( )𝛅أي:               √ ̅ 
   ̅  

 يجاد إلوسط إلحسابي وإلانحرإف إلمعياري وإلمتوسط إلتربيعي لكل عينة مع إلشرح:إ -أ -2
∑            :  إلعينة إلأولى         

   
∑             و                           
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̅ :                  إلمتوسط إلحسابي -  
∑   
  
   

 
 
   

  
   

 .7: متوسط معدلات تلاميذ العينة الأولى ىو إلشرح -

( )δ         :إلانحرإف إلمعياري -  √
∑  

 

 
  ̅  √

    

  
 ( )       

 0,87 يقدر بـــ:: تشتت علامات تلاميذ العينة الأولى إلشرح 
 إلمتوسط إلتربيعي: -

                                                     ( )  √ ̅ 
   ̅   ̅ 

  ( ( ))
 
  ̅        

  ̅  √( ( ))
 
  ̅  √(    )  ( )  √          

       .7,00: المتوسط التربيعي لمعدلات تلاميذ العينة الأولى ىوإلشرح -
        

∑            :  لعينة إلثانيةإ     
   

∑             و                           
  
           

̅ :                  إلمتوسط إلحسابي -  
∑   
  
   

 
 
   

  
   

 .0: متوسط معدلات تلاميذ العينة الثانية ىو إلشرح -

( )δ :        إلانحرإف إلمعياري -  √
∑   

   
   

 
  ̅  √

    

  
 ( )       

 0,70 يقدر بــ:: تشتت علامات تلاميذ العينة الثانية إلشرح 
 إلمتوسط إلتربيعي: -

                                                     ( )  √ ̅ 
   ̅   ̅ 

  ( ( ))
 
  ̅        

  ̅  √( ( ))
 
  ̅  √(    )  ( )  √            

 .0,00ىو لثانيةلمعدلات تلاميذ العينة ا: المتوسط التربيعي إلشرح -
 إلمدرستين ) إلعينتين (: بين مستوى وتشتت معدلات إلتلاميذ في ةقارنإلم -ب
̅ نلاحظ أن   :معدلاتمقارنة مستوى إل  - العينة الدراسي لتلاميذ مستوى الوعميو فإنو عمى العموم  ̅  

 العينة الثانية. تلاميذ عميو في ومما ى أعمىالأولى 
 : إلمعدلات تشتتمقارنة  -ب

̅  بما أن  ،  حيث نقوم تعدلات في العينتينفإننا نستخدم مقاييس التشتت النسبية لمقارنة تشتت ال ̅  
 كما يمي:     و       بحساب كلا من  
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      𝛿( )  
 ( )

 ̅ 
     

    

 
          %                                        

                     𝛿( )  
 ( )

 ̅
     

    

 
             

الثانية، أي  عينةعميو في الىي مما  أقلالأولى المعدلات في العينة فإننا نقول أن تشتت         بما أن 
أكثر تجانس من  ولىالأ عينة الثانية، وعميو فإن معدلات العينةأكبر في ال معدلاتأن الفوارق في توزيع ال

 .نة الثانيةالعي معدلات
مستوى المعدلات فييا مرتفع والفوارق بين الأولى  : لأن العينةىي إلأحسنإلعينة ) إلمدرسة ( إلأولى  -

 بينما العينة الثانية مستوى المعدلات فييا منخفض والفوارق بين الفوارق بين المعدلات كبيرة.، المعدلات قميمة
 :ب متوسط معدلات جميع إلتلاميذاحس -ج

 وبالتالي: ̅ بــــــــــ:  متوسط معدلات جميع التلاميذل نرمز 
  ̅  

   ̅    ̅

     
 
  ( )   ( )

     
      

 حل إلتمرين إلرإبع:
    .        ,   عدد إلعمال    زمن إلتأخر 

  .  ∑   |     |
 
   . 

]    ], 10 7,0 75 10 030,0 
]     ], 18 00,0 225 28 90,0 
]     ], 40 07,0 700 68 03 
]     ], 20 00 500 88 000 
]     ], 8 00 280 96 008 
]     ], 4 00,0 170 100 99 

 089 / 1950 / 100 المجموع
 : د إلمجتمع إلإحصائي، إلوحدة إلإحصائية، إلمتغير إلمدروس ونوعو ليذإ إلتوزيعيحدت -1

 نوعو إلمتغير إلإحصائي إلوحدة إلإحصائية إلمجتمع إلإحصائي
 مستمركمي   زمن التأخر الواحد عاملال جميع عمال المؤسسة

 حساب كلا من: إلمتوسط إلحسابي، إلوسيط مع إلشرح: -2
 إلمتوسط إلحسابي: -أ

                                ̅  
∑      
 
   

∑  
 
    

   
          

 دقيقة. 09,03: متوسط زمن التأخر لمعامل الواحد ىو إلشرح
 :إلوسيط -ب
 تحديد الفئة الوسيطية: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي  -

 
 ، أي:  
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  (
 

 
 
   

 
   ) 

 [     [  ومنو الفئة الوسيطية ىي: 
 حساب الوسيط بطريقة المد الداخمي:  -

                         [
 

 
        

 

   
]         *

     

  
+                

من العمال المتبقيين زمن تأخرىم  %03دقيقة و  07,70من العمال زمن تأخرىم أقل من  %03ىناك إلشرح: 
 دقيقة 07,70أكبر من 

ب كلا من: إلمدى إلمطمق وإلنسبي، إلمدى إلربيعي إلمطمق وإلنسبي، إلانحرإف إلمطمق بالنسبة اسح -3
 مق وإلنسبي مع إلشرح:لموسيط إلمط

 : إلمدى إلمطمق وإلنسبي -أ
 إلمطمق:                                            -

                                                  (  )     (  )                 
 دقيقة. 03المدى المطمق بــــ  ليقدر التشتت في زمن التأخر لمعمال باستعما

                                    إلنسبي: -
 

 ̅
     

  

     
              

 .%030,00المدى النسبي بــــ  ليقدر التشتت في زمن التأخر لمعمال باستعما
 :إلمطمق وإلنسبي حساب إلمدى إلربيعي -ب
 إلمطمق:              -

                                                                                         
   كمايمي:     نقوم بحساب 

 تحديد الفئة الربيعية الأولى: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي 

 
 ، أي:  

    
  (

 

 
 
   

 
   ) 

 [     [  ىي:  الربيعية الأولىومنو الفئة 
   حساب الربيع الأول بطريقة المد الداخمي: -

                       [
 

 
        

 

   
]         *

     

  
+               

   كمايمي:     نقوم بحساب 
 تحديد الفئة الربيعية الثالثة: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي 

 
 ، أي:  
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  (

  

 
 
 (   )

 
   ) 

 [     [  ىي:  الربيعية الثالثةومنو الفئة 
 المد الداخمي:  بطريق حساب الربيع الثالث -

                       [
  

 
        

 

   
]         *

     

  
+                 

                       ومنو:                                      
  دقيقة. 9,00المدى الربيعي المطمق بــــ  لالتشتت في زمن التأخر لمعمال باستعمايقدر  :إلشرح

 إلنسبي: -
                                                لدينا:                
            

  

  
     

    

     
            

  .%00,00المدى الربيعي النسبي بــــ  ليقدر التشتت في زمن التأخر لمعمال باستعما :إلشرح
 :إلمطمق وإلنسبي إلانحرإف إلربيعي حساب -ج
 إلمطمق: -

          وىو نصف المدى الربيعي أي:           
  

 
 
     

 
 
           

 
          

 دقيقة. 0,07الانحراف الربيعي المطمق بــــ  ليقدر التشتت في زمن التأخر لمعمال باستعما :إلشرح
 إلنسبي: -

                                       
  

  
     

    

     
             

 .%00,00الانحراف الربيعي النسبي بــــ  ليقدر التشتت في زمن التأخر لمعمال باستعما :إلشرح
 إلانحرإف إلمتوسط عن إلوسيط: -د

                                            
       إلمطمق:                                       -

∑   |     |
 
   

 
 
   

   
      

 دقيقة  0,89الانحراف المتوسط عن الوسيط المطمق بــــ  ليقدر التشتت في زمن التأخر لمعمال باستعما :إلشرح
      إلنسبي:                         -

    

  
     

    

     
            : 

 .%00,08الانحراف المتوسط عن الوسيط النسبي بــــ  ليقدر التشتت في زمن التأخر لمعمال باستعما :إلشرح
 اب إلتباين وإلانحرإف إلمعياري:حس -4

                                           ( )   ̅ 
   ̅  (     )  (    )          

δ( )  √ ( )  √                                                       
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 إلإحصائية: إلقرإءة  عإلمؤسستين، مإلمقارنة بين مستوى إلتأخر وإلتشتت في  -5
             و                         :    إلمؤسسة إلأولى
           و                         :    إلمؤسسة إلثانية

في  العمال وعميو فإنو عمى العموم مستوى تأخر        نلاحظ أن   :إلتأخرمقارنة مستوى  -أ
 المؤسستين متساوي.

 إلتأخر:  تشتتمقارنة  -ب
 فإننا نستخدم مقاييس التشتت المطمقة لمقارنة تشتت التأخر في المؤسستين.          بما أن 
فإننا نقول أن تشتت التأخر في المؤسسة الأولى أكبر مما ىي عميو في المؤسسة            بما أن 

الثانية، أي أن الفوارق في زمن التأخر أكبر في المؤسسة الأولى، وعميو فإن زمن التأخر في المؤسسة الثانية 
 أكثر تجانس من زمن التأخر المؤسسة الأولى.

والثانية ليما عمى العموم نفس زمن التأخر، غير أن زمن تأخر عمال المؤسسة الأولى إلقرإءة إلإحصائية: 
الأولى، أي أن المؤسسة الثانية ىي الأحسن من أكثر تجانس أو تقارب من المؤسسة  ثانيةعمال المؤسسة ال
   حيث زمن التأخر.

 :لخامسإلتمرين إحل 
 أخذت عينات من عمال أربعة شركات، فكانت النتائج التالية: 

 A B C D الشركات
 033 033 003 003 عدد العمال

 003333 008333 78333 83333 مجموع الأجور )دج(
 033 000 0033 933 التباين

 033 703 033 033 الأجر المتوسط ) دج (
 03 00 03 03 الانحراف المعياري ) دج (
 033,03 703,00 030,38 033,93 المتوسط التربيعي ) دج (

 حساب إلأجر إلمتوسط وإلانحرإف إلمعياري لكل مؤسسة: -1
 : Aمثلا بالنسبة لمشركة  ،ىو حاصل قسمة مجموع الأجور عمى عدد العمال: إلأجر إلمتوسط -

                                       ̅  
∑   ( )
 
   

 ( )
 
∑   ( )
   
   

   
 
     

   
     

 أنظر النتائج في الجدول أعلاه (.وىكذا بالنسبة لباقي الشركات )  
 :A، مثلا بالنسبة لمشركة يساوي الجذر التربيعي لمتباينإلانحرإف إلمعياري:  -
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                                                δ(  )  √ (  )  √       
 لباقي الشركات ) أنظر النتائج في الجدول أعلاه (. وىكذا بالنسبة

 ىذه إلدرإسة: إلشركة إلأكثر تجانسا وإلشركة إلأقل تجانسا في  -2
 فإننا نستخدم مقاييس التشتت النسبية لمقارنة تشتت الأجور في الشركات.   ̅   ̅   ̅   ̅ بما أن: 
 نستخدم ىنا الانحراف المعياري النسبي ) معامل الاختلاف ( كمايمي: 

                                  𝛿(  )  
 (  )

 ̅ 
     

  

   
        

                             𝛿(  )  
 (  )

 ̅ 
     

  

   
            

                              𝛿(  )  
 (  )

 ̅ 
     

  

   
           

                                 𝛿(  )  
 (  )

 ̅ 
     

  

   
         

 إلشركات حسب إلتجانس:ترتيب 
 %0,08............ الشركة  -أ

 %0.............   الشركة  -ب
 %6..............  الشركة  -ج
 %8,33.........   الشركة  -د

 : أي أجور عماليا أكثر تقاربا.  الشركة الأكثر تجانسا ىي الشركة : إذن
 عماليا أقل تقاربا. : أي أجور تجانسا ىي الشركة  قلالشركة الأ      

 توسط إلأجر إلإجمالي لكل إلشركات وإلمتوسط إلتربيعي لكل شركة:ب ماحس -3
 توسط إلأجر إلإجمالي لكل إلشركات:ب ماحس -أ

                 وبالتالي: ̅ نرمز لمتوسط الأجر الإجمالي لكل الشركات بــــــــــ: 
      ̅  

 ( ) ̅   ( ) ̅   ( ) ̅   ( ) ̅ 

 ( )  ( )  ( )  ( )
 
   (   )    (   )    (   )    (   )

               
 
      

   
       

 :A مثلا المؤسسة إلمتوسط إلتربيعي:   -ب

       ̅ ( )  √( ( ( )))
 
  ̅( )

  √ ( ( ))   ( )
  √    (   )        

 أنظر النتائج في الجدول أعلاه ( وىكذا بالنسبة لباقي الشركات )
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 ةـــــــــــتمارين مقترح 

 إلتمرين إلأول:
 ما ىي وظيفة مقاييس التشتت في تحميل نتائج الدراسة الإحصائية حول ظاىرة ما؟ -0
 أذكر أىم مقاييس كل نوع؟ ما ىي أنواع مقاييس التشتت؟ ومتى نستخدم كل نوع؟ -0
 لماذا لا يعتبران من أحسن مقاييس التشتت؟  ما ىو الفرق بين المدى العام والمدى الربيعي؟  -0
 وما ىو الفرق بين المدى الربيعي والانحراف الربيعي؟  -0

 إلتمرين إلثاني:
في آخر السنة الدراسية الماضية تم تحميل المعدلات السنوية لتلاميذ القسم النيائي لثانويتين بسطيف 

 فكان ما يمي:
 9،    التباين يساوي 00ي : المعدل السنوي يساو إلثانوية إلأولى -
 0,00،    الانحراف المعياري يساوي 03,0: المعدل السنوي يساوي إلثانيةإلثانوية  -

 : إلمطموب
 قارن المستوى التعميمي في الثانويتين؟ وكذلك مدى التقارب أو التباعد بين التلاميذ داخل الثانوية الواحدة؟   -0
 مستوى التعميمي؟ برر ذلك؟ما ىي الثانوية الأنجح من ناحية ال -0

 :إلتمرين إلثالث
 ، وبعد تحميل النتائج تبين ما يمي:0979في دراسة حول دخل العائلات في الجزائر لسنة  

 : منطقة إلجزإئر إلعاصمة -
 دج      003،    الانحراف المعياري يساوي  دج 0000الدخل السنوي المتوسط لمفرد يساوي  -       

 ) دون إلعاصمة (: إلمناطق إلحضرية -
 دج      0090يساوي   المتوسط التربيعيدج،     0009الدخل السنوي المتوسط لمفرد يساوي  -     

 إلمناطق إلريفية: -
 دج      009دج،     الانحراف المعياري يساوي   0080المتوسط التربيعي يساوي  -

 إلمطموب:
 أحسب الانحراف المعياري في المناطق الحضرية؟ والدخل المتوسط السنوي لمفرد في المناطق الريفية؟  -0
 قارن مستوى الدخل والتشتت بين المناطق الثلاث؟ -0
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 أي منطقة تمتاز بأكثر عدالة في توزيع الدخل بين الأفراد؟ عمل ذلك؟ -0
 :إلتمرين إلرإبع

لدراسة التي قامت بيا مصمحة متابعة الجودة لمؤسسة صناعة يبين التوزيع التكراري التالي نتائج ا
 مصباحا حسب مدة الحياة ) مدة الاشتغال ( ) الوحدة الزمنية: اليوم (  91المصابيح الكيربائية عمى عينة من 

 مصباحا حسب مدة إلحياة ) مدة إلاشتغال ( 05توزيع عينة من (: 4-4إلجدول)  
 .[       [ .[       [ .[      [ .[     [ .[     [ ,[     [   مدة إلحياة 

 0 00 08 0 0 0   عدد إلمصابيح 
  إلمطموب

  حدد المجتمع الإحصائي، الوحدة الإحصائية، المتغير المدروس ونوعو ليذا التوزيع؟ -1
 أحسب كلا من: متوسط مدة الحياة اليومية لممصباح الواحد، الوسيط والمنوال، ماذا تستنتج؟  -2
من: المدى المطمق والنسبي، المدى الربيعي المطمق والنسبي، الانحراف المطمق بالنسبة لموسيط أحسب كلا  -0

 المطمق والنسبي؟ مع الشرح؟
 أحسب التباين والانحراف المعياري؟ -0
في دراسة ثانية عمى عينة أخرى حجميا يساوي ضعف حجم العينة الأولى كانت النتائج كالتالي:                  -0

 .030,730يوما، التباين يساوي  90سط مدة الحياة اليومية لممصباح الواحد يقدر بــــ متو 
 والتشتت في الدراستين؟المصباح قارن بين مدة الحياة  -  
 :خامسإلتمرين إل

 طالبا، وسجمت أوزانيم في الجدول التالي: ) الوحدة: كمغ(  91أخذت عينة من الطلاب تتكون من 
 أوزإنيمحسب  طالبا 45عينة من توزيع (: 0-4إلجدول)

 .[     [ .[     [ .[     [ .[     [ ,[     [   فئات إلأوزإن 
 0 0 00 00 0   عدد إلطمبة 

  : إلمطموب
  حدد المجتمع الإحصائي، الوحدة الإحصائية، المتغير المدروس ونوعو ليذا التوزيع؟ -0
 أحسب كلا من: متوسط أوزان الطمبة، والانحراف المعياري؟  -0
 في دراسة ثانية تخص أطوال الطمبة )بالسنتيمتر( عمى نفس العينة، كانت النتائج كالتالي:   -0

                                         سم 0,70سم ، الانحراف المعياري  000متوسط أطوال الطمبة ىو 

 أحسب عمى الدراسة الثانية: -ب              التشتت في الدراستين؟قارن بين  -أ 
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        1إلاقتصادية وإلتجارية وعموم إلتسيير، جامعة سطيفإلعموم  كمية         009       : عبد إلحميد قطوشإلدكتورإلأستاذ إلدكتور: ساعد بن فرحات،  

 

 نسبة وعدد الطمبة الذين تتراوح وزنيم بين الربيع الأول والوسيط؟ -   
 نسبة وعدد الطمبة الذين أوزنيم تقل عن العشير الثامن؟ -   
 ؟00نسبة وعدد الطمبة الذين أوزنيم تفوق المئوي  -   
 :سادسإلتمرين إل 

تمتمك أحد المؤسسات الصناعية وحدتين إنتاجيتين، وبغرض دراسة ظاىرة التغيب في الوحدتين أجريت  
 دراسة خاصة حيث حصمنا عمى النتائج التالية:

 .00يوم، التباين يساوي  00المدة المتوسطة لتغيب العامل الواحد سنويا يساوي  إلوحدة إلأولى:
  يوم، معامل الاختلاف  8333عامل، المدة الكمية لمتغيب خلال السنة ىي  033عدد العمال  إلوحدة إلثانية:

 .%00) الانحراف المعياري النسبي( يساوي 
 إلمطموب:

 حساب المتوسط الحسابي والانحراف المعياري في الوحدة الثانية؟ مع الشرح؟ -0
 وحدة في رأيك؟ قارن مستوى التغيب والتشتت بين الوحدتين؟ ما ىي أحسن -0
 أحسب عمى الوحدة الثانية: -0

 نسبة وعدد العمال الذين تتراوح مدة تغيبيم بين الربيع الأول والربيع الثالث؟ -أ   
 نسبة وعدد العمال الذين تتراوح مدة تغيبيم بين العشير السادس والعشير التاسع؟ -ب  
 ؟90والمئوي  07ئوي نسبة وعدد العمال الذين تتراوح مدة تغيبيم بين الم -ج  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 مقاييس الشكل          

                 

 
  

  

 
 
 

 امس الخ الفصل
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 نتطرؽ مف خلاؿ ىذإ إلفصؿ إلى إلعناصر إلتالية:
 
 

               
 مفاىيـ حكؿ إلعزكـ -أكلا            
  أشكاؿ إلمنحنيات إلتكرإرية -ثانيا            
  إلالتكإءمقاييس  -ثالثا            
 إلتفرطح مقاييس  -رإبعا            
 في حالة إلتكزيع إلمعتدؿ )إلطبيعي(.حساب إلمساحات  -خامسا            

 تماريف محمكلة كتماريف مقترحة              
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 تمييد:
جراء المقارنات ب  يف إف مقاييس النزعة المركزية كمقاييس التشتت لا يكفياف لكحدىما لكصؼ البيانات كا 

المعيارم كمع ذلؾ نجدىما مختمفيف تماما التكزيعات التكرارية، فقد يتساكل تكزيعاف في متكسطيما كفي الانحراؼ 
 تفرطح.الأك  الإلتكاءإف الاختلاؼ مف حيث الشكؿ يتجمى في إحدل الأمريف: كؿ، الش مف حيث
 لدراسة الإلتكاء أك التفرطح نحتاج إلى معمكمات رياضية حكؿ ما يعرؼ بالعزكـ. 

 :مفاىيـ حكؿ إلعزكـ -أكلا
إلييا لدراسة بعض المفاىيـ الإحصائية كبعض العزكـ، بالإضافة إلى ىي مفاىيـ رياضية فيزيائية نحتاج  

 مدلكليا الرياضي كالفيزيائي فميا مدلكؿ إحصائي.
ليذه  kقيمة حقيقية، نقكؿ أف العزـ مف الدرجة   سمسمة إحصائية، كلتكف             ليكف  

   ىك:  السمسمة بالنسبة لػػ 

العزـ مف  الدرجة  في حالة سمسة إحصائية: -  ∑ (    )
  

   

 
   ( ) 

العزـ مف  الدرجة      في حالػػػػػػػػػة تكزيع تكرارم:   -  ∑   (    )
  

   

∑  
   ( ) 

 (:      ) إلعزـ بالنسبة لنقطة إلأصؿ     إلعزكـ إلبسيطة -1
 .kىك عبارة عف الكسط الحسابي لقيـ المتغير الإحصائي مرفكعة إلى القكة  kالعزـ البسيط مف الدرجة  

 إنطلاقا مف تعريؼ العزـ البسيط نحصؿ عمى الصيغتيف التاليتيف:

          في حالة سمسة إحصائية: -
∑   

  
   

 
   ( ) 

      في حالػػػػػػػػػة تكزيع تكرارم:    -
∑     

  
   

∑  
   ( ) 

  حالات خاصة مف إلعزكـ إلبسيطة: -1-1
 فإف:    إذا كاف  -أ

                                              
∑   

  
   

 
     ( ) 

           
∑     

  
   

∑  
 
∑   
 
   

∑  
    ( ) 

  فإف:    إذا كاف  -ب

                                              
∑   

  
   

 
  ̅   ( ) 

                      
∑     

  
   

∑  
  ̅  ( ) 

 ىك المتكسط الحسابي.   أم أف  ̅    فإف:      كمنو إذا كاف 
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 فإف:    إذا كاف  -ج

                                              
∑   

  
   

 
  ̅ 

    ( ) 
                      

∑     
  

   

∑  
  ̅ 

   ( ) 
 ̅    فإف:      كمنو إذا كاف 

 المتكسط التربيعي.مربع ىك    أم أف   
1-2- :  إلتعبير عمى إلتبايف كإلانحرإؼ إلمعيارم بدلالة إلعزكـ

( )  رأينا أف:    ̅ 
   ̅  

( )  كمنو فإف:                                    
  

( )δ كبالتالي:           √( )  √     
   

 (: ̅     ) إلعزـ بالنسبة لممتكسط إلحسابي   إلعزكـ إلمركزية   -2
 كعميو نحصؿ عمى العلاقتيف التاليتيف:، ̅   في ىذه الحالة نعتبر  

   في حالة سمسمة إحصائية       -
∑ (    ̅)

  
   

 
   ( )  

   في حالػػػػػػػػػة تكزيع تكرارم:      -
∑   (    ̅)

  
   

∑  
   ( ) 

 :إلمركزيةحالات خاصة مف إلعزكـ  -
 فإف:    إذا كاف  -أ

                                               
∑ (    ̅)

  
   

 
     ( ) 

                    
∑   (    ̅)

  
   

∑  
     ( ) 

 فإف:    إذا كاف  -ب
                                               

∑ (    ̅)
  

   

 
     ( ) 

                    
∑   (    ̅)

  
   

∑  
     ( ) 

 فإف:    إذا كاف  -ج
                                           

∑ (    ̅)
  

   

 
  ( )   ( ) 

                
∑   (    ̅)

  
   

∑  
  ( )   ( ) 

 كإلبسيطة: إلعلاقة بيف إلعزكـ إلمركزية -3

     لإيجاد العلاقة بيف العزكـ المركزية كالعزكـ البسيطة نقكـ بنشر ثنائي نيكتف لممقدار
∑ (    ̅)

  
   

 
  

                       :ىي العزكـ المركزية الخمسة الأكلى بدلالة العزكـ البسيطة 
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∑  
 

 
  ̅       

  
        

∑(    ̅)
 

 
             

                                              
                                    

∑(    ̅)
 

 
             

       
   

     أشكاؿ إلمنحنيات إلتكرإرية: -ثانيا
كالالتكاء كمنيا ما يعبر  التناظريمكف أف يأخذ المنحنى التكرارم أشكالا مختمفة منيا ما يعبر عف حالة 

 .كالتطاكؿ كالتكزيع الطبيعيعف حالة التفرطح 
 كف أف نميز بيف ثلاث أشكاؿ كىي:مي      أشكاؿ إلإلتكإء كإلتناظر: -1
 إليسار: تكزيع ممتكم نحك -أ

 ̅       أم:  ̅ أقؿ مف المساحة عمى يميف  ̅ في ىذه الحالة نجد أف المساحة عمى يسار  
 كما ىك مكضح مف خلاؿ الشكؿ التالي:

 
 
 
 :تكزيع ممتكم نحك إليميف -ب

 ̅       أم:  ̅ أقؿ مف المساحة عمى يسار  ̅ في ىذه الحالة نجد أف المساحة عمى يميف  
 كما ىك مكضح مف خلاؿ الشكؿ التالي:

 
 
 :تكزيع متناظر -ب

 ̅       أم:  ̅ تساكم المساحة عمى يسار  ̅ في ىذه الحالة نجد أف المساحة عمى يميف  
  كما ىك مكضح مف خلاؿ الشكؿ التالي:

  
 
              
 
 

       ̅ 

       ̅ 

        

       ̅ 
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 :كإلتطاكؿ كإلتكزيع إلطبيعي أشكاؿ إلتفرطح  -2
 التكزيع متناظر، فإنو يمكف أف يأخذ المنحنى التكرارم الأشكاؿ التالية:إذا تبيف أف  

 ، كما ىك مكضح مف خلاؿ الشكؿ التالي:تشتت البيانات كبير جدا كفيو يككف :متفرطح تكزيع -أ
 كبير          أم:       

  
 
 
 ، كما ىك مكضح مف خلاؿ الشكؿ التالي:جدا ضعيؼتشتت البيانات  كفيو يككف :طاكؿتكزيع مت -ب
  

  صغير          أم:   
 
 
 
 
 
لا ىك بالكبير كلا ىك بالصغير، كما ىك مكضح مف خلاؿ الشكؿ تشتت البيانات  كفيو يككف :تكزيع طبيعي -ج

 التالي:
  معتدؿ          أم:    

  
 
 
 

 ملاحظة:
مما يصعب عمينا أف نحكـ بالعيف المجردة  في أغمب الأحياف لا يككف شكؿ المنحنى التكرارم كاضحا 

عمى نكع التكزيع ) متناظر، ممتكم، مفرطح، مدبب أك طبيعي (، كعميو لا بد مف مقاييس عممية حسابية لمحكـ 
  عمى شكؿ المنحنى التكرارم. 

 ̅           

 ̅           

 ̅           
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 :إلالتكإءمقاييس  -ثالثا
 ا: أىمي كاء،ىناؾ عدة مقاييس للالت 

 :  معامؿ فيشر  -1
كنعتمد في ذلؾ عمى قيمة العزـ المركزم مف شكؿ التكزيع الإحصائي،  التكاءيقيس ىذا المعامؿ درجة  

كحدة القياس نقسمو عمى  كلاستبعاد، ) لأف قيمتو تساكم الصفر في حالة تكزيع متناظر ( الدرجة الثالثة
   المعيارم مف الدرجة نفسيا.الانحراؼ 

 سمسمة إحصائية:الة ح -
   

  

[ ( )] 
                         

   حيث:            
∑ (    ̅)

  
   

 
 : يمثؿ الانحراؼ المعيارم( ) ك     

 تكزيع تكرإرم:حالة  -
   

  

[ ( )] 
                         

   حيث:            
∑   (    ̅)

  
   

 
                                 : يمثؿ الانحراؼ المعيارم( ) ك     

 يحتمؿ معامؿ فيشر للالتكاء ثلاث حالات: 
  ̅       : منحنى التكزيع التكرارم متناظر، كىذا يعني أف:     إذا كاف  -
  ̅       ، كىذا يعني أف: ميفممتكم نحك الي: منحنى التكزيع التكرارم     إذا كاف  -
  ̅       ، كىذا يعني أف: ممتكم نحك اليسار: منحنى التكزيع التكرارم     إذا كاف  -

  يكظؼ كؿ البيانات بدكف استثناء.يعتبر معامؿ فيشر أدؽ مقاييس الالتكاء كالتفرطح لأنو   :ملاحظة
     :     معامؿ بيرسكف -2

نو في حالة التكزيع المتناظر يتساكل كلا مف المتكسط الحسابي كالكسيط كالمنكاؿ، ككمما قؿ نعمـ أ 
تناظر التكزيع نحك اليميف أك اليسار اختمفت قيـ ىذه المتكسطات، كفي غالب الأحياف يقع الكسيط في ثمث 

لمتكسط الحسابي كالمنكاؿ ىك الفرؽ بيف اللالتكاء المسافة بيف المتكسط الحسابي كالمنكاؿ، كمعامؿ بيرسكف 
     مقسكما عمى الانحراؼ المعيارم، أم: 

( ̅   )

 ( )
      أك     

 ( ̅   )

 ( )
 

 ثلاث حالات: بيرسكفيحتمؿ معامؿ 
  ̅       : منحنى التكزيع التكرارم متناظر، كىذا يعني أف:    إذا كاف  -
  ̅       ، كىذا يعني أف: اليميفممتكم نحك : منحنى التكزيع التكرارم    إذا كاف  -
  ̅       ، كىذا يعني أف: ممتكم نحك اليسار: منحنى التكزيع التكرارم    إذا كاف  -
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يعتبر معامؿ بيرسكف أقؿ دقة مف معامؿ فيشر لأنو يعتمد عمى ثلاث مقاييس كلا يكظؼ كؿ البيانات   :ملاحظة
 فيك يعطينا فكرة أكلية حكؿ نكع التكزيع. 

 :    معامؿ يكؿ ككاندإؿ -3
 الجداكؿ المفتكحة، أما صيغتو فيي:يستعمؿ ىذا المعامؿ في حالة  

                                                            
(     ) (     )

(     ) (     )
  

 ثلاث حالات: يكؿ ككنداؿ يحتمؿ معامؿ
  ̅       : منحنى التكزيع التكرارم متناظر، كىذا يعني أف:      إذا كاف  -
  ̅       ، كىذا يعني أف: ممتكم نحك اليميف: منحنى التكزيع التكرارم      إذا كاف  -
  ̅       ، كىذا يعني أف: ممتكم نحك اليسار: منحنى التكزيع التكرارم      إذا كاف  -

معامؿ أقؿ دقة مف معامؿ فيشر، كىك يعطينا فكرة أكلية حكؿ التكزيع إذا كاف الالتكاء ىذا اليعتبر  :ملاحظة
 كاضح. 

 مقاييس إلتفرطح -رإبعا
 ىناؾ عدة مقاييس لمتفرطح، أىميا:

 :  معامؿ فيشر  -
تستعمؿ ىذه المقاييس في حالة التكزيعات المتناظرة، حيث يقيس ىذا المعامؿ درجة التشتت مف خلاؿ 

في حالة  3) لأف قيمتو تساكم  المنحني، كنعتمد في ذلؾ عمى قيمة العزـ المركزم مف الدرجة الرابعةشكؿ 
، كلاستبعاد كحدة القياس نقسمو عمى الانحراؼ التكزيع الطبيعي أم التكزيع الذم يككف عمى شكؿ جرسي (

  المعيارم مف الدرجة نفسيا.
 سمسمة إحصائية:الة ح -

   
  

[ ( )] 
                                                  

          حيث:      
∑ (    ̅)

  
   

 
 : يمثؿ الانحراؼ المعيارم( ) ك             

 تكزيع تكرإرم:حالة  -
   

  

[ ( )] 
                                         

          حيث: 
∑   (    ̅)

  
   

 
                         : يمثؿ الانحراؼ المعيارم( ) ك             

 ثلاث حالات: تفرطحتمؿ معامؿ فيشر لميح         
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  أم غير متشتت كثيرا كلا متمركز كثيرا. ،طبيعي: منحنى التكزيع التكرارم     إذا كاف  -
 (. تفرطح، أم تشتت كبير ) قمة منبسطةم: منحنى التكزيع التكرارم     إذا كاف  -
 قمة حادة (، أم تشتت ضعيؼ. –تطاكؿ ) مدبب م: منحنى التكزيع التكرارم     إذا كاف  -

 كىك:ستخدـ في حالة البيانات المفتكحة ي كىناؾ مقياس آخر سيؿ كلكنو أقؿ دقة 
   

  

     
 

 الأكؿ كالتاسع عمى الترتيب. ف: العشيري     ك    : الانحراؼ الربيعي،     حيث: 
 كقد تبيف بالتجربة كالحساب أف: 

 : في حالة التكزيع الطبيعي.          
 : في حالة التكزيع المتفرطح.          
 : في حالة التكزيع المتطاكؿ.          
 :(1-5ثاؿ)م

 تحصمنا عمى النتائج التالية:شخص لمعرفة نسبة السكر في دميـ،  40في دراسة طبية أجريت عمى عينة مف 
 شخص حسب نسبة إلسكر في دميـ 40تكزيع عينة مف (: 1-5إلجدكؿ)

 :إلمطمكب

أرسـ المنحنى التكرارم، ماذا تلاحظ بالنسبة لشكؿ المنحني،  -1
 ؟.التفرطح الالتكاءأدرس شكؿ التكزيع مف حيث  -2

 

 

 
 
 
 
 
 
 

   إلأشخاص عدد    نسبة إلسكر)غ/ؿ( 
]      ] 3 
]       ] 15 
]       ] 12 
]       ] 6 
]       ] 2 
]       ] 2 

 40   ∑المجمكع 
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 إلحؿ: 
 إلتكرإرم: ىرسـ إلمنحن -1

 

 
 شخص حسب نسبة إلسكر في دميـ 40تكزيع عينة مف  (:1-5إلشكؿ)

 ما.نلاحظ أف المنحني ممتكم نحك اليميف، كمدبب نكعا 

 
 
 
 
 

(̅    )        .   .   ,   نسبة إلسكر
 .   (    ̅)

 .   (    ̅)
 . ,  

  
]      ] 3 0,15 0,45 0,94921875 0,53393555- 0,300338745 3 
]       ] 15 0,45 6,75 1,03359375 0,27131836- 0,07122107 18 
]       ] 12 0,75 9 0,016875 0,00063281 0,00002373 30 
]       ] 6 1,05 6,3 0,6834375 0,23066016 0,0778478 36 
]       ] 2 1,35 2,7 0,8128125 0,51816797 0,33033208 38 
]       ] 2 1,65 3,3 1,7578125 1,64794922 1,54495239 40 

 / 2,32471582 1,59215625 5,25375 28,5 / 40   ∑إلمجمكع 
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 درإسة إلالتكإء: -2
 : حساب معامؿ فيشر  -أ

                                                     ̅  
∑     
 
   

 
 
    

  
             

δ( )  √
∑   (    ̅)

  
   

 
 √

       

  
 √                     

   
∑   (    ̅)

  
   

 
 
      

  
                              

     
  

[ ( )] 
  

    

(     ) 
                                

 ممتكم نحك اليميف، لكف بدرجة طفيفة.منحنى التكزيع التكرارم فإف كمنو       نلاحظ أف
̅     كما نلاحظ:                   ،                  ،                             

 ̅           أم:                                    
 معامؿ بيرسكف: -ب

                                       
( ̅   )

 ( )
 
           

     
       

 ، لكف بدرجة طفيفة.ممتكم نحك اليميفنحنى التكزيع التكرارم فإف م:    بما أف 
   معامؿ يكؿ ككندإؿ: -ج

             
(     ) (     )

(     ) (     )
 

  إلربيع إلثالث: -
  تحديد الفئة الربيعية الثالثة: كىي أكؿ فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أك يساكم  -

 
 ، أم: 

                                            
  

  

 
 
 (  )

 
    

 [       [  ىي:  الربيعية الثالثةكمنو الفئة 
 حساب الربيع الثالث بطريقة المد الداخمي: -

                     [
  

 
 –      

 

   
]          *

     

  
+                

  إلربيع إلاكؿ: -
 تحديد الفئة الربيعية الأكلى: كىي أكؿ فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أك يساكم  -

 
 ، أم: 

                                            
  

 

 
 
(  )

 
    

 [       [  ىي:  الربيعية الأكلىكمنو الفئة 
 حساب الربيع الثالث بطريقة المد الداخمي:  -
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                  [
 

 
 –      

 

   
]          *

    

  
+                     

 كمنو: 
                    

(     ) (     )

(     ) (     )
 
(        ) (         )

(        ) (         )
 
    

    
       

 : فإف منحنى التكزيع التكرارم ممتكم نحك اليميف، لكف بدرجة طفيفة.     بما أف 
 : متفرطححساب معامؿ فيشر ل -3

      
  

[ ( )] 
                                                                              

   
∑   (    ̅)

  
   

 
 
      

  
                                                                   

                                                                                   

(     ) 
          

 .ةمتطاكؿ )مدبب(، لكف بدرجة طفيفمنحنى التكزيع التكرارم كمنو فإف       نلاحظ أف
 كىناؾ مقياس آخر سيؿ كلكنو أقؿ دقة كىك:

                                                                  
  

     
 

                                         
  

 
 
        

 
           

 :   حساب إلعشير إلتاسع -
  تحديد الفئة العشيرية التاسعة: كىي أكؿ فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أك يساكم   -

  
 ، أم:

                                           
  

  

  
 
 (  )

  
 
   

  
    

 [       [  ىي:  العشيرية التاسعةكمنو الفئة 
        بطريقة المد الداخمي: تاسعحساب العشير ال -

                      [
  

  
        

 

   
]          *

      

 
+                

 :  كؿ حساب إلعشير إلأ  -
 تحديد الفئة العشيرية الأكلى: كىي أكؿ فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أك يساكم   -

  
 ، أم:

                                           
  

 

  
 
(  )

  
   

 [       [  ىي:  العشيرية الأكلىكمنو الفئة 
       حساب العشير الأكؿ بطريقة المد الداخمي: -

                      [
 

  
        

 

   
]          *

    

  
+                 

      كمنو: 
  

     
 

    

        
       



متحانات محمكلة  إلفصؿ إلخامس                                                 إلإحصاء1 مدعـ بتماريف كإ 

 1العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، جامعة سطيف كلية         126         : عبد الحميد قطوشالدكتورالأستاذ الدكتور: ساعد بن فرحات،  
 

 متطاكؿ )مدبب(، لكف بدرجة طفيفة.منحنى التكزيع التكرارم فإف          بما أف:  
 حساب إلمساحات في حالة إلتكزيع إلمعتدؿ )إلطبيعي(: -خامسا
يعتبر التكزيع الطبيعي مف أكثر التكزيعات التكرارية التي تنطبؽ عمى مختمؼ الظكاىر الاقتصادية  

 كالتكزيع الطبيعي ىك كؿ تكزيع تكرارم يككف متناظر كمعتدؿ، أم يحقؽ الخصائص التالية: كالاجتماعية،
-         ̅ 
-         
̅ ]المجاؿ: -       ( )   ̅  مف البيانات. %50يحتكم عمى   [( )      

 
 
̅ ]المجاؿ: -   ( )   ̅  مف البيانات. %68يحتكم عمى   [( )  

 
 
̅ ]المجاؿ: -    ( )   ̅  مف البيانات. %95يحتكم عمى   [( )   
 
 
 

          ̅           ̅        ̅            

              ̅           ̅          ̅       

51%  

68%  



متحانات محمكلة  إلفصؿ إلخامس                                                 إلإحصاء1 مدعـ بتماريف كإ 

 1العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، جامعة سطيف كلية         127         : عبد الحميد قطوشالدكتورالأستاذ الدكتور: ساعد بن فرحات،  
 

 

 
 

̅ ]المجاؿ: -    ( )   ̅  مف البيانات. %99يحتكم عمى   [( )   

 
 

 السابقة في تمثيؿ كاحد: المساحات كؿ( يكضح 2-5كالشكؿ )
 
 
 

      ̅                ̅           ̅     

                 

 ̅                      ̅               ̅     

                 

95%  

99%  



متحانات محمكلة  إلفصؿ إلخامس                                                 إلإحصاء1 مدعـ بتماريف كإ 

 1العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، جامعة سطيف كلية         128         : عبد الحميد قطوشالدكتورالأستاذ الدكتور: ساعد بن فرحات،  
 

               ̅                   ̅                  ̅                        ̅                      ̅                    ̅                   ̅                                   
  
                                                            
                                                        

                                                        
 )إلطبيعي(إلمساحات في حالة إلتكزيع إلمعتدؿ (: تكزيع 2-5إلشكؿ)

 :(2-5)مثاؿ
 بالعكدة لممثاؿ السابؽ، كبافتراض أف التكزيع طبيعي، أحسب مايمي:

 غ/ؿ. 027125نسبة السكر أقؿ مف  الأشخاص الذيف يحممكف في دميـكعدد  نسبة  -1
 غ/ؿ.  0295504نسبة  كعدد الأشخاص الذيف يحممكف في دميـ نسبة السكر أقؿ مف  -2
 غ/ؿ. 1,4365غ/ؿ ك  0295504نسبة  كعدد الأشخاص الذيف يحممكف في دميـ نسبة السكر بيف  -3
 غ/ؿ. 023505 أكبر مف نسبة  كعدد الأشخاص الذيف يحممكف في دميـ نسبة السكر  -4

  :إلحؿ
 غ/ؿ: 0,7125نسبة  كعدد إلأشخاص إلذيف يحممكف في دميـ نسبة إلسكر أقؿ مف  -1

ى قسميف متساكييف كبالتالي فإف إلغ/ؿ تمثؿ قيمة المتكسط الحسابي، الذم يقسـ البيانات  027125نلاحظ أف 
        ، أما عددىـ فيك:      ىي (2-5) الشكؿ النسبة كما يتضح مف خلاؿ

  

     
 شخصا.

 

25%  

9%  

25%  

9%  

1335%  1335%  

2%  2%  
135%  

135%  
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 غ/ؿ.  0,95504نسبة  كعدد إلأشخاص إلذيف يحممكف في دميـ نسبة إلسكر أقؿ مف  -2

(     )                     نلاحظ أف:            ̅       ( )  
       % ىي: ( 2-5) الشكؿكما يتضح مف خلاؿ أم أف النسبة 

 
     . 

        أما عددىـ فيك:  
  

     
  شخصا 

 
  

 غ/ؿ: 1,4365غ/ؿ ك  0,95504نسبة  كعدد إلأشخاص إلذيف يحممكف في دميـ نسبة إلسكر بيف  -3
(     )                     نلاحظ أف:            ̅       ( )  

(     )                  كأف:                ̅    ( )  
         % ىي:  (2-5) الشكؿكما يتضح مف خلاؿ  أم أف النسبة

 
  

  

 
  ، 

       أما عددىـ فيك:    
    

     
 أشخاص.

                    ̅                          

51%  

                                   ̅                  

%75 



متحانات محمكلة  إلفصؿ إلخامس                                                 إلإحصاء1 مدعـ بتماريف كإ 

 1العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، جامعة سطيف كلية         131         : عبد الحميد قطوشالدكتورالأستاذ الدكتور: ساعد بن فرحات،  
 

 
 
 غ/ؿ: 0,3505يحممكف في دميـ نسبة إلسكر أكبر مف  نسبة  كعدد إلأشخاص إلذيف  -4

(     )                 نلاحظ أف:           ̅   ( )  
 أما عددىـ فيك:،      %ىي:   (2-5) الشكؿكما يتضح مف خلاؿ أم أف النسبة   

              
  

     
 شخص.

 

 
  

  
 
 
 
 
 
 

1
,9

5
5

4
 

1
,4

3
6

5
                  ̅           

%22,5 

                       ̅     

%84 



متحانات محمكلة  إلفصؿ إلخامس                                                 إلإحصاء1 مدعـ بتماريف كإ 

 1العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، جامعة سطيف كلية         131         : عبد الحميد قطوشالدكتورالأستاذ الدكتور: ساعد بن فرحات،  
 

 
 لمفصؿ إلخامس  تماريف محمكلة

 :إلأكؿإلتمريف 
 أكتب العزميف المركزييف مف الدرجتيف الثالثة كالرابعة بدلالة العزكـ الابتدائية؟ -1
؟ ثـ استنتج 6، 10، 5، 8، 4أحسب قيمة العزميف المركزييف مف الدرجتيف الثالثة كالرابعة لمقيـ التالية:  -2

 التكزيع؟شكؿ ىذا 
 :ثانيلإلتمريف إ

مف  %68في دراسة إحصائية حكؿ أجكر العماؿ في أحد المؤسسات، كبعد جمع البيانات كتحميميا تبيف أف 
دج، كقد تبيف مف خلاؿ دراسة شكؿ المنحني أف تكزيع الأجكر  84ك 60مجمكع العماؿ تتراكح أجكرىـ بيف 

 طبيعيا.
 :إلمطمكب

 كالانحراؼ المعيارم؟أحسب الأجر المتكسط  -1
 ما ىي نسبة العماؿ الذيف: -2
 دج؟ 72تقؿ أجكرىـ عف  -ب                         دج؟ 60تفكؽ أجكرىـ  -أ
  ما ىك بالتقريب أدنى كأعمى أجر في ىذه المؤسسة؟ -د          دج؟ 60ك 48رىـ ما بيف تتراكح أجك  -ج

 :  إلتمريف إلثالث
كالأحذية في مدينة سطيؼ في دراسة إحصائية حكؿ حجـ المبيعات الشيرية لمتجار الصغار مف الملابس  -أكلا

تاجر تبيف أف نصؼ عدد ىؤلاء التجار يحقؽ الكاحد فييـ حجما مف المبيعات يتراكح  1500كالذم يبمغ عددىـ 
 دج. 31389دج ك  23611ما بيف 

 المعيارم؟أحسب الحجـ المتكسط لممبيعات كالانحراؼ  -1
 دج؟ 31389ما ىي نسبة كعدد التجار الذيف تقؿ مبيعاتيـ عف  -2
 دج؟ 21667دج ك 10000ما ىي نسبة كعدد التجار الذيف تتراكح مبيعاتيـ ما بيف  -3
 ما ىك الحجـ الإجمالي لمبيعات تجار الملابس كالأحذية في مدينة سطيؼ؟ -4

 منيـ يحققكف حجما مف المبيعات يتراكح ما  %99كالفكاكو تبيف أف في دراسة مماثمة عمى تجار الخضر  -ثانيا
 دج. 12000دج ك 40000بيف 
 



متحانات محمكلة  إلفصؿ إلخامس                                                 إلإحصاء1 مدعـ بتماريف كإ 
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النشاط التجارم بيف تكزيع تجار الملابس كالأحذية كتكزيع تجار الخضر كالفكاكو مع كتشتت قارف مستكل  -1
 الشرح الاقتصادم؟

دج إذا افترضنا أف العدد  29111دج ك  16667ما ىي نسبة كعدد التجار الذيف تتراكح مبيعاتيـ ما بيف  -2
 ؟تاجر 1200الإجمالي لتجار الخضر كالفكاكو ىك 

 : نفرض أف كلا التكزيعيف طبيعييف.ملاحظة
 :  رإبعإلتمريف إل

) كحدة   2001-2000أجريت دراسة إحصائية حكؿ مردكدية القمح بكلايتي الجمفة كالمسيمة لممكسـ الزراعي 
 (، كأعطت لنا المعمكمات التالية:القياس: قنطار/ىكتار 

 مزارع، تـ حساب ما يمي: 10: أجريت الدراسة عمى عينة مف كلاية إلجمفة
∑   
  
                                            

∑   
   

                                           
∑ (    ̅)

   
                                   
∑ (    ̅)

   
                                   

 مزرعة، تـ حساب ما يمي: 15: أجريت الدراسة عمى عينة مف مسيمةكلاية إل
 ∑   
  
                                                                                  

                                                   ∑ (    ̅)
   

                
                                                                            

                                                                            
 :إلمطمكب

 أحسب المردكدية المتكسطة في الكلايتيف؟ -1
 الكلايتيف؟أحسب الانحراؼ المعيارم في  -2
 لمدلكؿ الاقتصادم لذلؾ؟ككذلؾ التشتت في الكلايتيف؟ ما ا ةالمردكديقارف مستكل  -3
 أدرس الالتكاء كالتفرطح عمى كلا التكزيعيف؟ -4
 إذا اعتبرنا تكزيع المزارع حسب مردكديتيا طبيعيا في كلا الكلايتيف: -5
 ؽ/ق؟  22تيا المزارع في كلاية المسيمة التي تفكؽ مردكدي نسبةأحسب  -أ
 ؽ/ق؟  2024ؽ/ق  ك   1428نسبة المزارع في كلاية الجمفة التي تتراكح مردكديتيا ما بيف أحسب  -ب
 ما ىك بالتقريب أدنى كأقصى مستكل لممردكدية في الكلايتيف؟ -6
 
 



متحانات محمكلة  إلفصؿ إلخامس                                                 إلإحصاء1 مدعـ بتماريف كإ 

 1العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، جامعة سطيف كلية         133         : عبد الحميد قطوشالدكتورالأستاذ الدكتور: ساعد بن فرحات،  
 

 
 إلحػمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػكؿ 

 حؿ إلتمريف إلأكؿ:
 إلدرجتيف إلثالثة كإلرإبعة بدلالة إلعزكـ إلابتدإئية:كتابة إلعزميف إلمركزييف مف  -1
 إلعزـ إلمركزم مف إلدرجة إلثالثة: -أ

 :كالعزكـ البسيطة نقكـ بنشر ثنائي نيكتف لممقدار ـ المركزم مف الدرجة الثالثةلإيجاد العلاقة بيف العز 

         
∑(    ̅)

 

 
 
∑(  

     
  ̅     ̅

   ̅ )

 
 
∑  

    ̅ ∑  
    ̅ ∑     ̅

 

 
              

      
∑  

 

 
   ̅

∑  
 

 
   ̅ 

∑  

 
 
  ̅ 

 
             

    
         

                 
                                                             

 :إلرإبعةإلعزـ إلمركزم مف إلدرجة  -أ
     :كالعزكـ البسيطة نقكـ بنشر ثنائي نيكتف لممقدار الدرجة الثالثةـ المركزم مف لإيجاد العلاقة بيف العز 

    
∑(    ̅)

 

 
 
∑(  

     
  ̅    

  ̅      ̅
   ̅ )

 
 
∑  

    ̅ ∑  
    ̅ ∑  

    ̅ ∑     ̅
 

 
   

      
∑  

 

 
   ̅

∑  
 

 
   ̅ 

∑  
 

 
   ̅ 

∑  

 
 
  ̅ 

 
                               

                  
       

      
      

                                        
       

  
ثـ  ،6، 10، 5، 8، 4ة لمقيـ إلتالية: ب قيمة إلعزميف إلمركزييف مف إلدرجتيف إلثالثة كإلرإبعاحس -2

  تكزيع:ج شكؿ ىذإ إلاإستنت

                                                        
∑   
 
   

 
 
          

 
 
  

 
     

                                                       
∑   

  
   

 
 
               

 
      

                                                     
∑   

  
   

 
 
               

 
       

        
∑   

  
   

 
 
               

 
        

 بتطبيؽ العلاقة بيف العزـ المركزم مف الدرجة الثالثة كالعزكـ الابتدائية نجد:
                   

         (   )(    )   (   )        
 الابتدائية نجد:بتطبيؽ العلاقة بيف العزـ المركزم مف الدرجة الثالثة كالعزكـ 

                                                              
       

     
              (   )(     )   (   )

 (    )   (   )             
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 تكزيع: ج شكؿ ىذإ إلاإستنت -
    بالنسبة للإلتكاء   نستخدـ معامؿ فيشر      -

  

[ ( )] 
 

     

(     ) 
       

 : فإف ىذا التكزيع ممتكم نحك اليميف كلكف بدرجة طفيفة.     بما أف 
    نستخدـ معامؿ فيشر        تفرطحبالنسبة لم -

  

[ ( )] 
   

       

(     ) 
         

  بما أف  
 
 : فإف ىذا التكزيع مفرطح كلكف بدرجة طفيفة.  
 :ثانيلحؿ إلتمريف إ

 إلمعيارم:لأجر إلمتكسط كإلانحرإؼ ب إاحس -1
 [            ]مف العماؿ أجكرىـ تتراكح بيف  %68 لدينا
̅ ]مف العماؿ أجكرىـ تتراكح بيف  %68بما أف تكزيع الأجكر طبيعي فإف: ك    ( )       ̅   ( )  ] 

}نخمص إلى حؿ جممة المعادلتيف:  كبالتالي
 ̅   ( )         ( ) 

 ̅   ( )        ( )
     

̅   ( نجد:                2(  ك )1بالجمع بيف )        ̅         
( )      ( نجد:1بالتعكيض في المعادلة )       ( )         

 نسبة إلعماؿ إلذيف:  -2
 دج 60تفكؽ أجكرىـ  -أ

̅    ( )      لدينا:                    ( )  
̅  تفكؽىي التي  (2-5) الشكؿمف خلاؿ كبالتالي المساحة المقصكدة   %84=  9+25+50أم:  ( )   

 
 دج: 72تقؿ أجكرىـ عف  -ب

  ̅    لدينا:                
 %50أم:   ̅ ىي التي تقؿ عف  (2-5) الشكؿمف خلاؿ كبالتالي المساحة المقصكدة 

 

  61       ̅             

84%  
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 دج: 60ك 48بيف  تترإكح أجكرىـ ما -ج

̅    ( )      لدينا:                    ( )  
                            ( )    ̅     ( ) 

̅  المحصكرة بيفىي (2-5) الشكؿمف خلاؿ كبالتالي المساحة المقصكدة  ̅  ك  ( )    أم:   ( )    
1325% 

 
  حساب أدنى كأعمى أجر في ىذه إلمؤسسة: -د

̅ ]ىك المحصكر بيف  أدنى كأعمى أجر في ىذه المؤسسة    ( )       ̅    ( )  ] 
̅ ىك:  أدنى أجر -    ( )      (  )        
̅ ىك:  أعمى أجر -    ( )      (  )         

 :  إلتمريف إلثالثحؿ 
 إلمعيارم:ب إلحجـ إلمتكسط لممبيعات كإلانحرإؼ احس -1-أكلا
دج ك  23611يحقؽ الكاحد فييـ حجما مف المبيعات يتراكح ما بيف  مف تجار الملابس كالأحذية %50 لدينا

 دج 31389

 ̅ 

4
8 6
1 

1335%  

 ̅ 

51%  
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̅ *تتراكح بيف حجـ المبيعات مف  %50طبيعي فإف: كبما أف ىذا التكزيع   
 

 
 ( )       ̅  

 

 
 ( )  +   

 نخمص إلى حؿ جممة المعادلتيف: كبالتالي

                                         {
 ̅  

 

 
 ( )            ( ) 

 ̅  
 

 
 ( )          ( )

     

̅   ( نجد:                2(  ك )1بالجمع بيف )          ̅            
        ( نجد:1بالتعكيض في المعادلة )

 

 
 ( )          ( )             

 دج: 31389إلذيف تقؿ مبيعاتيـ عف  نسبة كعدد إلتجار -2
)            لدينا:                

 

 
)         ̅  

 

 
 ( )  
̅ ىي التي تقؿ عف (2-5) الشكؿمف خلاؿ كبالتالي المساحة المقصكدة   

 

 
 1325+  9+  50أم:  ( ) 

 تاجر. 1125( = 1500)0275أما عدد العماؿ فيك: ، 75%=  025+  2+ 
 دج: 21667دج ك 10000عاتيـ ما بيف نسبة كعدد إلتجار إلذيف تترإكح مبي  -3

̅                    لدينا:                    ( )  
                                   (      )   ̅     ( ) 
̅ المحصكرة بيف  ىي(2-5) الشكؿمف خلاؿ بالتالي المساحة المقصكدة ك  ̅  ك ( )      أم:  ( )    

 تاجر. 233  ( 1500)02155أما عدد العماؿ فيك: ، 1525%=  2+  1325
 إلملابس كإلأحذية في مدينة سطيؼ: إلحجـ إلإجمالي لمبيعات تجار -4
                 ̅  

∑  

 
 ∑     ̅ 

  ∑       (     ) 
                           ∑               

 منيـ يحققكف حجما مف المبيعات يتراكح ما  %99تجار الخضر كالفكاكو تبيف أف في دراسة مماثمة عمى  -ثانيا
 دج 12000دج ك 40000بيف 

̅ ]تتراكح بيف حجـ المبيعات مف  %99طبيعي فإف: كبما أف ىذا التكزيع     ( )       ̅    ( )  ]   
 نخمص إلى حؿ جممة المعادلتيف: كبالتالي

                                         {
 ̅    ( )            ( ) 

 ̅    ( )          ( )
     

̅   ( نجد:                2(  ك )1بالجمع بيف )          ̅            
( )          ( نجد:1بالتعكيض في المعادلة )          ( )          

 



متحانات محمكلة  إلفصؿ إلخامس                                                 إلإحصاء1 مدعـ بتماريف كإ 

 1العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، جامعة سطيف كلية         137         : عبد الحميد قطوشالدكتورالأستاذ الدكتور: ساعد بن فرحات،  
 

 خضر كإلفكإكو: إلنشاط إلتجارم بيف تكزيع تجار إلملابس كإلأحذية كتكزيع تجار إل كتشتت مستكل ةقارنم -1
̅  :بما أف: إلتجارم مقارنة مستكل إلنشاط -أ ف مف فإف المبيعات في تجارة الملابس كالأحذية أحس ̅  

 المبيعات في الخضر كالفكاكو عمى العمكـ.
 مقارنة إلتشتت: -ب

̅ بما أف   فإننا نستخدـ مقاييس التشتت النسبية لمقارنة تشتت المبيعات الفردية في المجمكعتيف،   ̅  
 كما يمي:     ك       حيث نقكـ بحساب كلا مف  

       ( ̅)  
 ( )

 ̅
     

      

     
          %                                        

                       ( )  
 ( )

 ̅
     

    

     
             

المبيعات الفردية حكؿ المبيعات المتكسطة في قطاع تجارة الملابس فإننا نقكؿ أف تشتت         بما أف 
في قطاع الخضر كالفكاكو، أم أف القطاع الأكؿ غير متجانس حيث ىناؾ فكارؽ كبر مما ىي عميو كالأحذية أ

 .منيـ التجار الكبار جدا كمنيـ التجار الصغار جدابيف حجـ المبيعات بيف تجار ىذا القطاع ف
دج إذإ إفترضنا أف  29111دج ك  16667نسبة كعدد إلتجار إلذيف تترإكح مبيعاتيـ ما بيف حساب  -2

 دج: 1200لتجار إلخضر كإلفكإكو ىك إلعدد إلإجمالي 
(    )             لدينا:                   ̅     ( )  

                                  
 

 
(    )   ̅  

 

 
 ( ) 
̅ ىي المحصكرة بيف  (2-5) الشكؿمف خلاؿ كبالتالي المساحة المقصكدة  ̅ ك  ( )      

 

 
 ( )  

  تاجر. 870  ( 1200)0,725فيك:  التجار أما عدد، %72,5=  9+  501325 +               أم:
 :حؿ إلتمريف إلرإبع

 إلكلايتيف:حساب إلمردكدية إلمتكسطة في  -1
̅  كلاية الجمفة: -أ  

∑  

 
  ̅  

   

  
 ؽ ق     

̅  كلاية المسيمة: -ب  
∑  

 
  ̅  

   

  
 ؽ ق     

 إلانحرإؼ إلمعيارم في إلكلايتيف: باحس -2

( )          كلاية الجمفة:  -أ  √∑  
 

 
  ̅   ( )  √

      

  
  ؽ ق       (  ) 

( )            كلاية المسيمة:  -ب  √
(    ̅)

 

 
  ( )  √

      

  
      ؽ ق      
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 ككذلؾ إلتشتت في إلكلايتيف:  ةمستكل إلمردكدي ةقارنم -3
̅  :بما أف: مقارنة مستكل إلمردكدية -أ فإننا عمى العمكـ نقكؿ أف مردكدية اليكتار الكاحد مف القمح في  ̅  

 كلاية المسيمة أكبر مما ىي عميو في كلاية الجمفة. 
 إلتشتت:مقارنة  -ب

̅ بما أف   فإننا نستخدـ مقاييس التشتت النسبية لمقارنة تشتت المردكدية مف القمح في الكلايتيف،   ̅  
 كما يمي:     ك       حيث نقكـ بحساب كلا مف  

       ( ̅)  
 ( )

 ̅
     

   

  
          %                                        

                       ( )  
 ( )

 ̅
     

   

  
             

فإننا نقكؿ أف تشتت المردكديات الفعمية حكؿ المردكدية المتكسطة في الكلايتيف متساكم،         بما أف 
 .الفكارؽ في المردكدية بيف المزارع ىي نفسيا في الكلايتيفأم أف 

 تكإء كإلتفرطح عمى كلا إلتكزيعيف:إلال ةسإدر  -4
 كلاية إلجمفة: 

                                                             إلالتكإء:  -أ
  

[ ( )] 
 

   
∑ (    ̅)

  
   

 
 
      

  
                                                           

   
  

[ ( )] 
 
       

(   ) 
                                                     

متناظر نكعا ما، أم أف المردكديات الفعمية في كلاية منحنى التكزيع التكرارم كمنو فإف       نلاحظ أف
 الجمفة مكزعة بالتناظر حكؿ المردكدية المتكسطة.

                                                         إلتفرطح: -ب
  

[ ( )] 
   

   
∑ (    ̅)

  
   

 
 
    

  
                               

        

[ ( )] 
    

     

(   ) 
                                               

 .تكزيع المردكديات في كلاية الجمفة طبيعي كمنو فإف      نلاحظ أف
 كلاية إلمسيمة: 

   إلالتكإء:      -أ
  

[ ( )] 
 
       

(   ) 
       

متناظر نكعا ما، أم أف المردكديات الفعمية في كلاية منحنى التكزيع التكرارم كمنو فإف       نلاحظ أف
 المسيمة مكزعة بالتناظر حكؿ المردكدية المتكسطة.
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            إلتفرطح: -ب
  

[ ( )] 
   

   

(   ) 
        

 كمنو فإف تكزيع المردكديات في كلاية المسيمة طبيعي.      نلاحظ أف
 إذإ إعتبرنا تكزيع إلمزإرع حسب مردكديتيا طبيعيا في كلا إلكلايتيف: -5
 ؽ/ق: 22سيمة إلتي تفكؽ مردكديتيا نسبة إلمزإرع في كلاية إلمحساب  -أ
̅     ( )      لدينا:                     ( )  

̅ ىي التي تفكؽ  (2-5) الشكؿمف خلاؿ كبالتالي المساحة المقصكدة   %225=  025+  2أم:  ( )   
  ؽ/ق: 20,4ؽ/ق  ك   14,8يا ما بيف نسبة إلمزإرع في كلاية إلجمفة إلتي تترإكح مردكديت حساب -ب

̅             لدينا:                          ( )  
                               (   )   ̅    ( ) 

̅ ىي المحصكرة بيف  (2-5) الشكؿمف خلاؿ كبالتالي المساحة المقصكدة  ̅ ك  ( )   أم:    ( )   
1325  +2  =1525% 

 :أدنى كأقصى مستكل لممردكدية في إلكلايتيف حساب -6
 كلاية إلجمفة: -أ

̅ ]الكلاية محصكرة بيف في  دكديةر م قصىأدنى كأ    ( )       ̅    ( )  ] 
̅ : ىي مردكديةأدنى  -    ( )      (   )  ؽ ق     
̅ : يى أقصى مردكدية -    ( )      (   )  ؽ ق      
 كلاية إلمسيمة: -ب

̅ ]الكلاية محصكرة بيف في  دكديةر م قصىأدنى كأ    ( )       ̅    ( )  ] 
̅    ىي: مردكديةأدنى  -    ( )      (   )  ؽ ق     
̅ ىي:  أقصى مردكدية -    ( )      (   )  ؽ ق      
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 مقترحةتماريف  

 إلتمريف إلأكؿ:
 الأشكاؿ التي تأخذىا المنحنيات التكرارية؟ مثؿ ىذه الأشكاؿ مع الشرح؟ ماىي -1
 ما ىي كظيفة كلا مف مقاييس الالتكاء كالتفرطح؟ متى نستخدميا؟ أذكر أىـ كأحسف ىذه المقاييس؟ عمؿ؟ -2
 العزكـ الابتدائية؟أكتب العزميف المركزييف مف الدرجتيف الخامسة كالسادسة بدلالة  -3
  ؟6، 10، 5، 8، 4مقيـ التالية: ل خامسة كالسادسةأحسب قيمة العزميف المركزييف مف الدرجتيف ال -4

 :إلتمريف إلثاني
، تـ إجراء دراسة عمى كزف   لتقييـ مدل نجاح أحد المزارع في تربية الأغناـ المكجية لإستيلاؾ المحكـ

 خركفا، فكانت النتائج التالية:   80كذلؾ عمى عينة مف أشير مف العمر،  6الخرفاف التي بمغت 
 المجمكع .[     [ .[     [ .[     [ .[     [ 2[     [    -كمغ –إلكزف 

 80 07 15 30 18 10   عدد إلخرفاف 
 إلمطمكب:

 مثؿ بيانيا ىذا التكزيع، كأرسـ المنحنى التكرارم عمى نفس الرسـ البياني؟  -1
 الكسيط كالمنكاؿ مع شرح النتائج؟ ماذا تستنتج؟أحسب الكزف المتكسط،  -2
 كمغ، ما ىك الكزف الحقيقي المتكسط بطريقة الانحرافات؟ 25إذا أفترضنا أف الكزف المتكسط لمخركؼ ىك  -3
 أدرس قضيتي الالتكاء كالتفرطح ليذا التكزيع؟ -4
  إذا افترضنا أننا رسمنا المنحنى التكرارم لتكزيع الخرفاف حسب الكزف، كتحصمنا عمى الأشكاؿ التالية: -5

 3إلشكؿ  2إلشكؿ  1إلشكؿ 
  
 

  
 

 5إلشكؿ  4إلشكؿ 

 

 
 ̅  ̅ 

 الوزن ̅ 

 عدد الخرفان

 الوزن ̅ 

 عدد الخرفان

 الوزن

 عدد 

 الخرفان

 الوزن

 عدد الخرفان
 عدد

 الخرفان

 الوزن
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 أدرس إحصائيا ىذه الأشكاؿ مبينا مدلكليا الاقتصادم؟ -أ
 أم شكؿ مف الأشكاؿ السابقة مطابؽ ليذه الدراسة؟ -ب
 ما ىي الأشكاؿ التي تعبر عمى نجاح المزرعة مكضحا كيؼ ذلؾ؟ -ج

 :إلتمريف إلثالث
الفئات المختمفة لمعماؿ اليكمية جكر الأبطمب مف إدارة إحدل المركبات الصناعية أجريت دراسة حكؿ  

 عاملا، فكانت النتائج التالية: 55عمى عينة مف 
  . ]     ], ]     ]. ]     ]. ]     ]. ]      ]. ]       ]. ]       ]. ]       ]. 
  . 3 5 8 14 19 9 4 2 

 دج 88221دج،  الكسيط =  88280=  كلقد تـ حساب ما يمي: الأجر اليكمي المتكسط
 دج.  1721دج،   الانحراؼ المعيارم =  86200المنكاؿ =         
 :إلمطمكب

 أرسـ المنحنى التكرارم ليذا التكزيع؟ حدد مكاقع المتكسطات الثلاثة لمنزعة المركزية؟ ماذا تستنتج؟ -1
 النتيجة بالنسبة لتكزيع الأجكر في ىذا المركب؟أدرس قضية الالتكاء باستعماؿ معامؿ فيشر، ماذا تعني ىذه  -2
بالنسبة لتكزيع الأجكر في ىذا  الاقتصاديةماذا يعني الالتكاء إلى اليسار كالالتكاء إلى اليميف مف الناحية  -3

 المركب؟
أدرس قضية التفرطح باستعماؿ معامؿ فيشر، ماذا تعني ىذه النتيجة بالنسبة لتكزيع الأجكر في ىذا  -4

 المركب؟
دج لمذيف يتقاضكف  8، ك25دج في اليكـ لمعماؿ الذيف يتقاضكف أجرا أقؿ مف المئكم  10إذا تقرر زيادة  -5

دج  4دج لمذيف يتقاضكف أجرا ما بيف الكسيط كالربيع الثالث، ك 6أجرا مابيف الربيع الأكؿ كالعشير الخامس، ك 
عاملا،  1200العدد الإجمالي لمعماؿ في المؤسسة ىك  إذا عممت أف ،75لمذيف يتقاضكف أجرا أكبر مف المئكم 

فما ىي المبالغ المالية الإجمالية الاضافية التي يجب عمى المؤسسة أف ترصدىا ليذه الزيادة في الأجكر في 
 اليكـ الكاحد؟   
 إلتمريف إلرإبع:

ائي لثلاث ثانكيات في آخر السنة الدراسية الماضية تـ تحميؿ المعدلات السنكية لتلاميذ القسـ الني 
 بسطيؼ فكاف ما يمي:

 3،  الانحراؼ المعيارم  12: المعدؿ السنكم العاـ إلثانكية إلأكلى
 4241،  التبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػايف  1025: المعدؿ السنكم العاـ ثانيةإلثانكية إل
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 تتراكح بيف  %68طبيعي، كأف تقريبا : بينت الدراسة أف تكزيع التلاميذ حسب معدلاتيـ السنكية إلثالثةإلثانكية 
  1328ك  1022

 إلمطمكب: 
قارف المستكل التعميمي في الثانكيات الثلاث ككذلؾ مدل التقارب أك التباعد بيف التلاميذ داخؿ الثانكية  -1

  الكاحدة؟
 ما ىي الثانكية الأنجح مف ناحية المستكل التعميمي؟ برر ذلؾ؟ -2
 تمميذ 200الاجمالي لمتلاميذ في الثانكية الثالثة ىك إذا عممت أف العدد  -3
 ؟1322أحسب نسبة كعدد التلاميذ الذيف معدلاتيـ تفكؽ  -أ
 ؟1122 ك 1028تتراكح بيف أحسب نسبة كعدد التلاميذ الذيف معدلاتيـ  -ب
 ؟626أحسب نسبة كعدد التلاميذ الذيف معدلاتيـ تقؿ عف   -ج
 تكل لممعدلات في الثانكية الثالثة؟ما ىك بالتقريب أدنى كأقصى مس -4

 إلتمريف إلخامس:
في دراسة إحصائية بأحد كلايات الشرؽ الجزائرم حكؿ المصاريؼ اليكمية المخصصة لشراء السجائر  

دج، كأف  200000ـ، تبيف أف المصاريؼ الإجمالية اليكمية تقدر بػػ: 2000مدخف في سنة  4000لعينة مف 
 دج، إذا عممنا أف ىذا التكزيع طبيعي: 2564الثانية يقدر بػػ:  العزـ الابتدائي مف الدرجة

 :إلمطمكب
 أحسب كلا المتكسط الحسابي، المتكسط التربيعي، الكسيط، المنكاؿ كالانحراؼ المعيارم؟ -1
 دج؟ 44270الأفراد التي تفكؽ مصاريفيـ كعدد أحسب نسبة  -2
 دج؟ 66دج ك  44270بيف أحسب نسبة كعدد الأفراد التي تتراكح مصاريفيـ  -3
 ما ىك بالتقريب أدنى كأقصى مصاريؼ يكمية مخصصة لشراء السجائر؟ -4
مف المدخنيف تتراكح مصاريفيـ اليكمية عمى  %95ـ لمكلاية نفسيا، تبيف أف 2005في دراسة مماثمة في  -5

 ما بيف الفترتيف؟اريؼ كالتشتت ، قارف مستكل المصدج 65دج ك 25شراء المخصصة لشراء السجائر ما بيف 
 
 
  
 
 



 
 

     
 

 
 

 

      سابقة إمتحانات  
 لولةمح       
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 1جامعة سطيف
 كمية العموم الاقتصادية والتجارية وعموم التسيير

 المدة: ساعة ونصف      (   2013)جانفي  1امتحان في مقياس الاحصاء          LMDالسنة أولى 

 (3-2-1)الاقسام 
 ن( 4) التمرين الأول:

 :تينالتالي تينلمتغير إحصائي، ولتكن العبار             لتكن السمسمة الإحصائية  
 ∑(    ̅)         ( ) 

                                                                       ∑(    ̅)
  ∑(     )

       ( )  
̅ ىي أحد القيم بحيث:    ىو المتوسط الحسابي، و ̅ حيث:      

 ذلك؟ ماذا تستنتج من -3حصائية لكل عبارة ؟         ماىي القراءة الإ -2        ؟ ىاتين العبارتينماذا تمثل  -4

 ن( 01) التمرين الثاني:
لتقييم مدى نجاح أحد المزارع في تربية الأغنام الموجية لاستيلاك المحوم، تم إجراء دراسة عمى وزن الخرفان التي بمغت  

 خروفا، فكانت النتائج التالية:   80( أشير من العمر، وذلك عمى عينة من 6ستة )
 المجموع .[     [ .[     [ .[     [ .[     [ ,[     [   الأوزان )كمغ( 

 81 17 15 31 18 11 عدد الخرفان 
(̅    )  ∑   لقد تم حساب مايمي:  

             ،                 ،∑  (    ̅)
           

 المطموب:
 مثل بيانيا ىذا التوزيع. -1
    و  3nاشرح -2

  
 شيوعاأحسب: الوزن المتوسط، الوزن الوسيط، والوزن الأكثر   -3
 أحسب الانحراف المعياري -4
 ادرس قضية الالتواء والتفرطح. -5
قارن بين مستوى الوزن والتشتت في  ،  4.5والانحراف المعياري ىو  30في مزرعة أخرى تبين أن: الوزن المتوسط ىو  -6

 المزرعتين.
 ن( 6) التمرين الثالث:

 فئات لمدخل:إليك التوزيع التالي لنسبة الأسر ونسبة دخميا الشيري حسب خمس 

 %نسبة الدخل %نسبة الأسر الدخل الشهري 

01111-01111 00 7 
01111-01111 00 07 
01111-01111 03 00 
01111-01111 03 00 
 011 011 المجموع

 المطموب :

 أدرس قضية التمركز بيانيا. -4

          أدرس قضية التمركز حسابيا. -2



 1الاقتصادية والتجارية وعموم التسيير، جامعة سطيفكمية العموم      445 : عبد الحميد قطوش   الدكتورالأستاذ الدكتور: ساعد بن فرحات ، 

 

 

 1جامعة سطيف

 والتجارية وعموم التسييركمية العموم الاقتصادية 

 (        المدة: ساعة ونصف2013)جانفي  1حل امتحان مقياس الاحصاء       LMDالسنة أولى 
 (3-2-1)الاقسام 

 ن( 4) حل التمرين الأول:

 خاصيتين أساسيتين من خصائص المتوسط الحسابي. تمثل هاتين العبارتين: -1
 القراءة الإحصائية لكل عبارة: -2

                   ∑(    ̅)  : مجموع انحرافات القيم عن متوسطيا الحسابي يساوي دائما الصفر.  
   ∑(    ̅)

  ∑(     )
: مجموع مربع انحرافات القيم عن متوسطيا الحسابي أقل من مجموع مربع انحرافات نفس  

 القيم عن أي قيمة أخرى.
  الاستنتاج: -3

( فتدل عمى أن المتوسط الحسابي أقرب من 2الحسابي يقع في مركز البيانات، أما العبارة )( تدل عمى أن المتوسط 1العبارة )
 جميع القيم من أي قيمة أخرى، وبالتالي نستنتج أن المتوسط الحسابي أدق مقاييس النزعة المركزية.

 ن( 01) التمرين الثاني:حل 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(̅    )  ∑   لقد تم حساب مايمي:
              ،                  ،∑  (    ̅)

           
مثل مباشرة بدون تعديل بواسطة المدرج التكراري، وبما أن أطوال الفئات متساوية فإننا ن  لهذا التوزيع: التمثيل البياني -1

 التكرارات
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .     .   .   عدد الخرفان    الوزن )كمغ(
  

:]     ] 10 1775 175 10 
:]     ] 18 2275 405 28 
:]     ] 30 2775 825 58 
:]     ] 15 3275 48775 73 
: ]     ] 07 3775 26275 80 

 / 2155 / 80   ∑المجموع 
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 :شرحال -2

 . كمغ 30كمغ وأقل تماما من  25خروفا أوزانيم تتراوح بين  80خروفا من بين   30ىناك :      
  
 كمغ 30خروفا أوزانيم أقل تماما من  80خروفا من بين  58ىناك :      

 :الوزن المتوسط، الوزن الوسيط، والوزن الأكثر شيوعا ابحس -3
̅                      المتوسط الحسابي: -أ   

∑     
 
   

 
 
    

  
           

 الوسيط:  -ب
 : وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي تحديد الفئة الوسيطية -

 
       ، أي:  

     
 [     [  ومنو الفئة الوسيطية ىي: 

  :حساب الوسيط -

                             [
 

 
        

 

   
]         [

     

  
]             

 :  ( المنوال الوزن الأكثر شيوعا ) -ج
 [     [الفئة المنوالية ىي:  - 

               ،              وبالتالي فإن: 
]                                            ومنو  :                 

  

     
]       

                                                 [
  

     
]             

 :ب الانحراف المعيارياحس -4

       ( )  √
∑   (    ̅)

  
   

 
 √

        

  
         

 ة قضيتي الالتواء والتفرطح:سادر  -5

                  دراسة الالتواء:
  

[ ( )] 
 

      

  

[    ] 
            

 ممتوي نحو اليمين لكن بدرجة طفيفة جدا أي يميل إلى التناظر.: فإن التوزيع     بما أن 
                    دراسة التفرطح: -

  

[ ( )] 
   

      

[    ] 
            

 

 وزن الخرفان

 عدد الخرفان
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 أو إلى الشكل الطبيعي. طفيفة جدا أي يميل إلى الإعتدال فإن التوزيع مفرطح لكن بدرجة:     بما أن 
ستوى الوزن والتشتت بين م ةقارنالم ،  4.5 هووالانحراف المعياري  31 هوالوزن المتوسط في مزرعة أخرى تبين أن  -6

 في المزرعتين:
(  )             و                           ̅           المزرعة الأولى:            

(  )                    و                          ̅             الثانية: المزرعة          
  :  الوزنمقارنة مستوى  -أ

 .الأولى المزرعةعميو في  وأكبر مما ى الثانية المزرعةفي  الخرفان وزنوعميو فإنو عمى العموم مستوى    ̅   ̅ نلاحظ أن 
 . المزرعتينفي  الوزن لمقارنة تشتت نسبيةفإننا نستخدم مقاييس التشتت ال  ̅   ̅ بما أن : الوزنمقارنة تشتت  -ب

                                          (  )  
 (  )

 ̅ 
      

    

     
             

                                                (  )  
 (  )

 ̅ 
      

   

  
           

الثانية، أي أن الفوارق في  زرعةعميو في الم والأولى أكبر مما ى زرعةفي الم وزنفإننا نقول أن تشتت ال        بما أن 
 الأولى. زرعةالم وزن الخرفانالثانية أكثر تجانس من  زرعةفي الم وزن الخرفانالأولى، وعميو فإن  زرعةأكبر في الم خرفانال وزن

 ن( 6) :التمرين الثالثحل 
   .     نسبة الدخل        نسبة الأسر الدخل الشهري

   .   
   

01111-01111 00 7 12 7 
01111-01111 00 07 34 24 
01111-01111 03 00 72 65 
01111-01111 03 00 100 100 

 / / 011 011 المجموع

 بواسطة منحنى لورونز  يا:قضية التمركز بيان ةسادر  -1

  

 

 خط العدالة        

 منطقة التمركز 

 منحنى لورونز          

 

 

 

 

  

ز يقترب من أن منحنى لورونظ من خلال الشكل نلاح، كما ABCنلاحظ أن مساحة التمركز ضعيفة مقارنة بمساحة المثمث  -
 .) التمركز ضعيف ( أكثر عدالة شيريالأسر حسب الدخل التوزيع خط العدالة ومنو فإن 

  
   

  
   

A C 

B 
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   بواسطة معامل جيني لمتمركز :قضية التمركز حسابيا ةسادر  -2

.    .     .             .   (           ) 
00 7 7 84 
00 24 31 682 
03 65 89 3382 
03 100 165 4620 
100 / / 8768 

 بما أن النسب مئوية فإن:  
                                                           

 

     
∑    (  

       
  ) 

     

                                                                                  
 

     
(    )   

                                                          

وعميو يمكن القول أن ىذا التوزيع أكثر عدالة، حيث توجد ىناك  %30وىي أقل من                     نلاحظ أن 
 ارق يمكن تفسيرىا بأسباب موضوعية.ىذه الفو  لكنفئات السكان، ،  الإجمالي عمى مختمفالشيري فعلا فوارق في توزيع الدخل 
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 1سطيف جامعة
 كمية العموم الاقتصادية والتجارية وعموم التسيير

 المدة: ساعة ونصف       (  2013)جانفي  1امتحان في مقياس الاحصاء          LMDالسنة أولى 
 (6-5-4)الأقسام 

 

 ن( 4) الأول:التمرين 
 ،7، 11، 16، 12، 4السمسمة الإحصائية التالية: لدينا لتكن  

 أثبت حسابيا أن مجموع انحرافات ىذه القيم عن متوسطيا الحسابي معدوما؟ .1

 (    أثبت حسابيا أن المتوسط الحسابي ليذه البيانات ىو أقرب ليا من أي قيمة أخرى )نفرض  .2

 ماذا تستنتج؟ .3
 ن( 01) التمرين الثاني:

 مؤسسة حسب مبيعاتيا الشيرية )الوحدة: مميون دج(. 55الجدول التالي يمثل توزيع 

 المجموع 25-46 46-42 42-8 8-4 4-5 المبيعات
 55 2 45 25 45 3 عدد المؤسسات

∑                       :        المطموب   (    ̅)
         

 مثل بيانيا ىذا التوزيع. -4

احسب التكرارات المطمقة الصاعدة النازلة، ثم اشرح  -2

3N ،

3N 

 الوسيط و المنوال.أحسب المتوسط الحسابي  -3

 .أحسب الربيع الأول والربيع الثالث -4

 المطمق والنسبي. أحسب الانحراف المعياري  -5

 مميون دج. 9.4احسب نسبة المؤسسات التي تقل مبيعاتيا عن  -6

 ن( 6)  التمرين الثالث:
( 6لتقييم مدى نجاح أحد المزارع في تربية الأغنام الموجية لاستيلاك المحوم، تم إجراء دراسة عمى وزن الخرفان التي بمغت ستة )

 خروفا، فكانت النتائج التالية:   80أشير من العمر، وذلك عمى عينة من 
 المجموع .[     [ .[     [ .[     [ .[     [ ,[     [   الأوزان )كمغ( 

 81 17 15 31 18 11 عدد الخرفان 
(̅    )  ∑   لقد تم حساب مايمي:

             ،           ،  ∑  (    ̅)
           

 المطموب:
 ادرس قضية الالتواء والتفرطح. -1
 ، أحسب مايمي: 5.5kgوانحراف معياري قدره  27kgبفرض أن توزيع الأوزان طبيعي، بمتوسط قدره   -2

 10.5kgنسبة الخرفان التي يقل وزنيا  عن  -أ 
 16kgنسبة الخرفان التي يزيد وزنيا  عن  -ب 
 32.5kgو  24.5نسبة الخرفان التي يتراوح وزنيا بين  -ج 
 32.5kgو  46نسبة الخرفان التي يتراوح وزنيا بين  -د 
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 1سطيف جامعة
 كمية العموم الاقتصادية والتجارية وعموم التسيير

 المدة: ساعة ونصف     ( 2013)جانفي  1امتحان مقياس الاحصاء حل             LMDالسنة أولى 
 (6-5-4)الأقسام 

 

 ن( 4) التمرين الأول:حل 
 ،7، 11، 16، 12، 4السمسمة الإحصائية التالية: لدينا لتكن  
(̅    )∑أي القيم عن متوسطها الحسابي معدوما: مجموع انحرافات هذه  ت حسابيا أناثبإ -0    

̅  لدينا:       
∑   
 
   

 
 
  

 
     ،      

 (     ). (̅    ). xiالقيم 
4 -6 -5 
12 2 3 
16 6 7 
11 1 2 
7 -3 -2 

∑        ∑(    ̅)    ∑(     )     
(̅    )∑ نلاحظ من خلال الجدول أن:   وىو المطموب   

 أي :(    ت حسابيا أن المتوسط الحسابي لهذه البيانات هو أقرب لها من أي قيمة أخرى )نفرض اثبإ -2
                                                                        ∑(    ̅)

  ∑(     )
  

 
  (     ).  (̅    ). xiالقيم 
4 36 25 
12 4 9 
16 36 49 
11 1 4 
7 9 4 

∑        ∑(    ̅)      ∑(     )     

(̅    )∑ينتج عن ذلك:       من خلال مقارنة النتائج المتحصل عمييا في الجدول أعلاه نجد: 
  ∑(     )

  . 
 :جاستنتالا -3

(̅    )∑ العبارة   تدل عمى أن المتوسط الحسابي يقع في مركز البيانات،    
(̅    )∑  أما العبارة

  ∑(     )
فتدل عمى أن المتوسط الحسابي أقرب من جميع القيم من أي قيمة    

 أخرى، وبالتالي نستنتج أن المتوسط الحسابي أدق مقاييس النزعة المركزية.
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 ن( 01) التمرين الثاني:حل 

 
 

 

 

 

 

 

∑       لدينا:                            (    ̅)
         

فإننا نمثل مباشرة بدون تعديل بواسطة المدرج التكراري، وبما أن أطوال الفئات متساوية   التمثيل البياني لهذا التوزيع: -1
 التكرارات.

 
   .شرحات المطمقة الصاعدة النازلة، ثم ب التكرار احس -2

  و   
 ) أنظر الجدول أعلاه (:  

  
 مميون دينار. 12 أقل تماما من الشيرية عاتيميمب مؤسسة 50من بين  سسةؤ م 38ىناك :      

  
 مميون دينار. 8 تساوي أو كبرأ الشيرية عاتيميمب مؤسسة 50من بين  سسةؤ م 32ىناك :      

 :الوسيط و المنوال ،ب المتوسط الحسابياحس -3
̅                      المتوسط الحسابي: -أ   

∑     
 
   

 
 
    

  
              

  .     .   .    مؤسساتعدد ال  الشهرية المبيعات
  .  

  
 ; ]   ] 3 2 6 3 50 
 :  ]   ] 15 6 90 18 47 

 : ]    ]  20 10 200 38 32 
:]     ] 10 14 140 48 12 
: ]     ] 2 18 36 50 2 

 / / 472 / 50   ∑المجموع 

 المبيعات الشهرية 

 عدد المؤسسات
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 الوسيطية: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي تحديد الفئة  -الوسيط:  -ب

 
       ، أي:  

     
 [    [  ومنو الفئة الوسيطية ىي: 

]                   :حساب الوسيط -
 

 
        

 

   
]        [

     

  
]                  

 :  المنوال -ج
              ،                      فإن:وبالتالي ،         [    [الفئة المنوالية ىي:  - 

]                                                       ومنو  :                 
  

     
]       

                                                      [
 

    
]                

 :ب الربيع الأول والربيع الثالثاحس -4
 تحديد الفئة الربيعية الأولى: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي الربيع الأول:  -أ

 
      أي: ، 

        
  [   [  ومنو الفئة الربيعية الأولى ىي: 

 حساب الربيع الأول: -

                            [
 

 
         

 

   
]        [

      

  
]                   

 الربيع الثالث:  -أ
  تحديد الفئة الربيعية الثالثة: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي  -

 
   ،  أي:       

       
  [    [  ومنو الفئة الربيعية الثالثة ىي: 

 حساب الربيع الثالث: -

                            [
  

 
         

 

   
]        [

       

  
]                   

 :النسبيو المطمق  ب الانحراف المعيارياحس -5

( )                         الانحراف المعياري المطمق: -أ  √
∑   (    ̅)

  
   

 
 √

      

  
               

  ( )    نسبي:            الانحراف المعياري ال -أ 
 ( )

 ̅
      

    

    
             

 مميون دج: 4.4تي تقل مبيعاتها عن المؤسسات ال ب نسبةاحس -6

إلى اليسار، وبالتالي  %55إلى اليمين و %55تمثل قيمة الوسيط، ونعمم أن الوسيط يقسم البيانات إلى  مميون دج 9.4نلاحظ أن 
 مؤسسة. 25، أي %55 ىو  مميون دج 9.4نسبة المؤسسات التي تقل مبيعاتيا عن  فإن

 ن( 6)  التمرين الثالث:حل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .     .   .   عدد الخرفان    الوزن )كمغ(
  

:]     ] 10 1775 175 10 
:]     ] 18 2275 405 28 
:]     ] 30 2775 825 58 
:]     ] 15 3275 48775 73 
: ]     ] 07 3775 26275 80 

 / 2155 / 80   ∑المجموع 
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(̅    )  ∑   لقد تم حساب مايمي:  

            ،                     ،∑  (    ̅)
           

 دراسة قضيتي الالتواء والتفرطح: -5

                                                       لالتواء:دراسة ا -
  

[ ( )] 
 

      

  

[    ] 
             

 جدا أي يميل إلى التناظر.ممتوي نحو اليمين لكن بدرجة طفيفة : فإن التوزيع     بما أن 
  دراسة التفرطح: -
                                                            

  

[ ( )] 
   

      

[    ] 
            

 .أو إلى الشكل الطبيعي : فإن التوزيع مفرطح لكن بدرجة طفيفة جدا أي يميل إلى الإعتدال    بما أن 
 ب مايمي:احس،  5.5kg وانحراف معياري قدره 27kgبفرض أن توزيع الأوزان طبيعي، بمتوسط قدره   -2
 : 10.5kgنسبة الخرفان التي يقل وزنها  عن  -أ

                        (   )   ̅    ( ) 
 %. 075تقدر بـــــــــــــــــ:  10.5kgمن خلال الشكل البياني لمنحنى التوزيع الطبيعي يتبين أن نسبة الخرفان التي يقل وزنيا  عن    
 :16kgنسبة الخرفان التي يزيد وزنها  عن  -ب

                                                         (   )   ̅    ( ) 
 .% 9775:تقدر بـــــــــــــــــ 16kgوزنيا  عن  زيدمن خلال الشكل البياني لمنحنى التوزيع الطبيعي يتبين أن نسبة الخرفان التي ي   
 :32.5kgو  21.5نسبة الخرفان التي يتراوح وزنها بين  -ج

                           (   )   ̅   ( )  
                                                (   )   ̅   ( )     

ىي:  32.5kgو  21.5نسبة الخرفان التي يتراوح وزنيا بين من خلال الشكل البياني لمنحنى التوزيع الطبيعي يتبين أن    
68 % 

  :32.5kgو  16زنها بين نسبة الخرفان التي يتراوح و  -د
 

                                                                 (   )   ̅    ( ) 
                      (   )   ̅   ( ) 

ىي:  32.5kgو  16نسبة الخرفان التي يتراوح وزنيا بين من خلال الشكل البياني لمنحنى التوزيع الطبيعي يتبين أن    
8175 % 
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 1جامعة سطيف

 كمية العموم الاقتصادية والتجارية وعموم التسيير

 المدة: ساعة ونصف          (2013)جانفي  1امتحان في مقياس الاحصاء        LMDالسنة أولى 

 (11-9-8-7)الأقسام 
 ن( 4) التمرين الأول:

 :تينالتالي تينلتكن العبار 
 القيم عن متوسطيا الحسابي دوما معدوم. تمجموع انحرافا 

 الحسابي أقل من مجموع مربع انحرافاتيا عن أي قيمة أخرى.  مجموع مربع انحرافات القيم عن متوسطيا 

 أكتب كل عبارة من العبارتين السابقتين في صيغة رياضية مناسبة. .1

 ما ىي الدلالة الإحصائية لذلك. .2

 ن( 11) التمرين الثاني:
لتقييم مدى نجاح أحد المزارع في تربية الأغنام الموجية لاستيلاك المحوم، تم إجراء دراسة عمى وزن الخرفان التي بمغت  

 خروفا، فكانت النتائج التالية:   80( أشير من العمر، وذلك عمى عينة من 6ستة )
 المجموع .[     [ .[     [ .[     [ .[     [ ,[     [   الأوزان )كمغ( 

 81 17 15 31 18 11 عدد الخرفان 
(̅    )  ∑   لقد تم حساب مايمي:      

           
 أحسب التكرارات النسبية الصاعدة والنازلة، ومثميا بيانيا عمى نفس الشكل. -1
 أحسب: الوزن المتوسط، الوزن الوسيط، والوزن الأكثر شيوعا  -2
 .85والمئوي 4احسب العشير  -3
قارن بين مستوى الوزن والتشتت في  ،  4.5والانحراف المعياري ىو  30في مزرعة أخرى تبين أن: الوزن المتوسط ىو  -4

 المزرعتين.
 ن( 6) التمرين الثالث:

 مؤسسة حسب مبيعاتيا الشيرية )الوحدة: مميون دج(. 55الجدول التالي يمثل توزيع 

 المجموع 25-46 46-42 42-8 8-4 4-5 المبيعات
 55 2 45 25 45 3 عدد المؤسسات

∑ المطموب :   (    ̅)
              ،                  ،∑  (    ̅)

         

   ادرس قضية الالتواء والتفرطح .1

 مميون دج، احسب مايمي: 2.5مميون دج وانحراف معياري قدره  11 بافتراض أن توزيع المبيعات طبيعي، بمتوسط قدره   .2

 مميون دج 7.5تقل مبيعاتيا عن  احسب نسبة المؤسسات التي .أ 

 مميون دج 15احسب نسبة المؤسسات التي تزيد مبيعاتيا عن  .ب 

 مميون دج 15و  5احسب نسبة المؤسسات التي تتراوح مبيعاتيا بين   .ج 

 مميون دج 12.5و  2.5احسب نسبة المؤسسات التي تتراوح مبيعاتيا بين   .د 
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 1جامعة سطيف
 وعموم التسييركمية العموم الاقتصادية والتجارية 

 المدة: ساعة ونصف     (  2013)جانفي  1امتحان في مقياس الاحصاء حل       LMDالسنة أولى 

 (11-9-8-7)الأقسام 
 ن( 4) التمرين الأول:حل 
 في صيغة رياضية مناسبة:كل عبارة  ةباكت -0
(̅    )∑م عن متوسطيا الحسابي دوما معدوم أي: القي تمجموع انحرافا -      

  بع انحرافاتيا عن أي قيمة أخرى:مجموع مربع انحرافات القيم عن متوسطيا الحسابي أقل من مجموع مر  -

                                                                     ∑(    ̅)
  ∑(     )

    

 الدلالة الإحصائية لذلك:-2
(̅    )∑ العبارة  -  .مركز البياناتط الحسابي يقع في تدل عمى أن المتوس   
(̅    )∑  العبارة -

  ∑(     )
 .من جميع القيم من أي قيمة أخرى تدل عمى أن المتوسط الحسابي أقرب  

 وبالتالي نستنتج أن المتوسط الحسابي أدق مقاييس النزعة المركزية. 

 ن( 11) التمرين الثاني:حل 

  
(̅    )  ∑   لقد تم حساب مايمي:  

           
 ) أنظر الجدول أعلاه ( الصاعدة النازلة: حساب التكرارات النسبية -1
 البياني عمى نفس الشكل: يثلمالت - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  . .     عدد الخرفان    الوزن )كمغ(
  .  

  .   .     
:]     ] 10 0.125 07125 1 1775 175 
:]     ] 18 0.225 0735 07875 2275 405 
:]     ] 30 0.375 07725 0765 2775 825 
:]     ] 15 0.1875 079125 07275 3275 48775 
: ]     ] 07 0.0875 1 070875 3775 26275 

 2155 /  / 1 80   ∑المجموع 

   

  
    

  

45 

5,5 

4 

45 
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 الأكثر شيوعا:حساب الوزن المتوسط، الوزن الوسيط، والوزن  -2
̅                      المتوسط الحسابي: -أ   

∑     
 
   

 
 
    

  
           

 الوسيط:  -ب
 تحديد الفئة الوسيطية: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي  -

 
       ، أي:  

     
 [     [  ومنو الفئة الوسيطية ىي: 

]          ط:         حساب الوسي -
 

 
        

 

   
]         [

     

  
]             

 :  ( المنوالالوزن الأكثر انتشارا )  -ج
               ،              وبالتالي فإن: ،       [     [الفئة المنوالية ىي:  - 

]                                            ومنو  :                 
  

     
]       

                                                 [
  

     
]             

 :85والمئوي 4اب العشير حس -3
  :4عشير ال -أ

  : وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي رابعتحديد فئة العشير ال -

  
، وبما أن التكرارات نسبية فإن فئة العشير  

 أي:     ىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد النسبي أكبر أو يساوي  رابعال
    

      
 [     [  ىي:  رابعومنو فئة العشير ال

  : رابعحساب العشير ال -

                       [
           

 

   
]         [

        

     
]                

 :85المئوي -ب
   : وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي 85 مئويتحديد فئة ال -

   
 85مئوي، وبما أن التكرارات نسبية فإن فئة ال 

 أي:      ىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد النسبي أكبر أو يساوي 
     

       
 [     [  ىي:  85 مئويومنو فئة ال

  : 85 مئويحساب ال -

                         [
             

 

    
]          [

          

      
]                   

،  المقارنة بين مستوى الوزن والتشتت  4.5والانحراف المعياري هو  31في مزرعة أخرى تبين أن الوزن المتوسط هو  -4
 في المزرعتين:

(  )        و                                ̅ المزرعة الأولى:                      
(  )          و                                    ̅             المزرعة الثانية:          

  مقارنة مستوى الوزن:   -أ
 عة الأولى.وعميو فإنو عمى العموم مستوى وزن الخرفان في المزرعة الثانية أكبر مما ىي عميو في المزر    ̅   ̅ نلاحظ أن 
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 : الوزنمقارنة تشتت  -ب
 . المزرعتينفي  الوزن لمقارنة تشتت نسبيةفإننا نستخدم مقاييس التشتت ال  ̅   ̅ بما أن  

 

                                          (  )  
 (  )

 ̅ 
      

    

     
             

                                                (  )  
 (  )

 ̅ 
      

   

  
           

الثانية، أي أن الفوارق في  زرعةعميو في الم والأولى أكبر مما ى زرعةفي الم وزنفإننا نقول أن تشتت ال        بما أن 
 الأولى. زرعةالم وزن الخرفانالثانية أكثر تجانس من  زرعةفي الم وزن الخرفانالأولى، وعميو فإن  زرعةأكبر في الم خرفانال وزن

 
 ن( 6) التمرين الثالث: حل

 
 

 

 

 

 

 

 

                  ∑   (    ̅)
              ،                  ،∑  (    ̅)

         

 دراسة قضيتي الالتواء والتفرطح: -1

                                                     لالتواء:دراسة ا -
  

[ ( )] 
 

      

  

[√
      

  
]

               

 لكن بدرجة طفيفة جدا أي يميل إلى التناظر.ممتوي نحو اليمين : فإن التوزيع     بما أن 
 دراسة التفرطح: -
                                                          

  

[ ( )] 
   

      

[√
      

  
]

                 

  أو إلى الشكل الطبيعي. : فإن التوزيع مفرطح لكن بدرجة طفيفة جدا أي يميل إلى الإعتدال    بما أن 
 ب مايمي:احسمميون دج،  2.5وانحراف معياري قدره  مميون دج 01 ع المبيعات طبيعي، بمتوسط قدره  بافتراض أن توزي -2

 :مميون دج 7.5ب نسبة المؤسسات التي تقل مبيعاتها عن احس -أ
                   (   )   ̅   ( )    

 %. 16: تقدر بـــ مميون دج 7.5تقل مبيعاتيا عن من الشكل البياني لمنحنى التوزيع الطبيعي يتبين أن نسبة الخرفان التي    
 :مميون دج 05ب نسبة المؤسسات التي تزيد مبيعاتها عن احس -ب

                                                               (   )   ̅    ( ) 
 .% 275:تقدر بـــــــــــــــــ 16kgوزنيا  عن  زيدمن خلال الشكل البياني لمنحنى التوزيع الطبيعي يتبين أن نسبة الخرفان التي ي   

  .     .   .    مؤسساتعدد ال    الشهرية المبيعات
  .  

  
 ; ]   ] 3 2 6 3 50 
 :  ]   ] 15 6 90 18 47 

 : ]    ]  20 10 200 38 32 
:]     ] 10 14 140 48 12 
: ]     ] 2 18 36 50 2 

 / / 472 / 50   ∑المجموع 
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 :مميون دج 05و  5ب نسبة المؤسسات التي تتراوح مبيعاتها بين  احس -ج
             (   )   ̅    ( )   

            (   )   ̅    ( )                            
ىي:  مميون دج 15و 5 تتراوح مبيعاتيا بين نسبة الخرفان التيمن خلال الشكل البياني لمنحنى التوزيع الطبيعي يتبين أن   

95 % 
 :مميون دج 02.5و  2.5ب نسبة المؤسسات التي تتراوح مبيعاتها بين  احس -د

                                                          (   )   ̅    ( ) 
                  (   )   ̅   ( ) 

ىي:  32.5kgو  16نسبة الخرفان التي يتراوح وزنيا بين من خلال الشكل البياني لمنحنى التوزيع الطبيعي يتبين أن    
8375 % 

 
 

 
      

 

 

 

 

 

 

50% 

68% 

95% 

99% 

 ̅              ̅               ̅                    ̅                ̅                 ̅                ̅        
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 16/03/2013 السبت: يوم                                                                                      -1-جامعة سطيف
 عموم التسييرالتجارية و كمية العموم الاقتصادية و 

 ربع: ساعة و المدة                                                                                  –ل.م.د   الأولىالسنة 

 
 1في مقياس الإحصاء الاستدراكي متحانالا

 (5إلى  1الأقسام )من 
 
 نقاط(  6)التمرين الأول: 

120و 5Xفي دراسة إحصائية  وجدنا أن  -1 ix ما ىو حجم العينة في ىذه الدراسة؟ ، 

4,1إذا كان  -2  FF ،  التفرطح في ىذا التوزيع؟يمكن أن نقول عن الالتواء و  اماذ 

 ، ماذا تستنتج ؟1700في دراسة حول الأجور وجدنا أن مساحة التمركز تساوي  -3

 ، ما نوع ومقدار التغير في سعر ىذه السمعة؟℅90إذا وجدنا أن الرقم القياسي لسعر سمعة يساوي  -4

 

 (نقاط 14) التمرين الثاني:

 )الوحدة: لتر(      كمم 100حسب كمية  البنزين المستيمكة في  Renaultسيارة من نوع  40الجدول التالي يعطينا توزيع عينة من  

 المجموع 10-9 9-8 8-7 7-6 6-5   الفئات
 40 2 5 20 10 3 السياراتعدد 

 
   :المطموب
 ئي المدروس ونوعو في ىذا التوزيع،احدد المجتمع الإحصائي، الوحدة الإحصائية، المتغير الإحص -1
 مثل بيانيا ىذا التوزيع. -2
 أحسب المتوسط الحسابي واشرح النتيجة، -3
 احسب الوسيط واشرح النتيجة، -4
 احسب المنوال واشرح النتيجة، -5
إذا عممت أن: -6  775,33)( 2xxn ii  ،،احسب الانحراف المعياري النسبي 
 :وجدنا أن Peugeotيارات في دراسة مماثمة عمى س -7  2,1,5,7  xSX قارن بين مستوى استيلاك ،

  ؟أي النوعين أفضلالبنزين و التشتت لكلا النوعين من السيارات، 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

بالتوفيق للجميع   
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 16/03/2013: السبت يوم                                                                            -1-جامعة سطيف
 ة العموم الاقتصادية والتجارية وعموم التسييركمي

 : ساعة و ربعالمدة                                                                             –السنة الأولى ل.م.د  

 
 1حل الامتحان الاستدراكي في مقياس الإحصاء

 (5إلى  1الأقسام )من 
 
 نقاط(  6)التمرين الأول: حل 

120و 5Xي دراسة إحصائية  وجدنا أن ف -1 ix حجم العينة في ىذه الدراسة ،: 

                                                                24
5

120



X

n
n

X
xx ii 

4,1إذا كان  -2  FF  لتواء و التفرط  في ىذا التوزي ،  يمكن أن نقول عن الا: 

     1F :ممتوي نحو اليسار، أي أن عدد القيم التي تكون عمى يمين المتوسط الحسابي  الخاص بيذا التوزيع المنحني
XMeMoأكبر من عدد القيم التي تكون عمى اليسار، وىذا يعني أن:   . 

     4F :عن بعضيا مدبب أي متطاول، وىذا يدل عمى أن البيانات غير متباعدة الخاص بيذا التوزيع المنحنى (
 تشتت ضعيف (.

  أن: ستنتجن، 1700في دراسة حول الأجور وجدنا أن مساحة التمركز تساوي  -3

                                              ℅3434,0
5000

1700
1700 

ABC

S
IS Gini 

الإجمالي عمى  توجد ىناك فعلا فوارق في توزيع الأجرعدالة، حيث  قليمكن القول أن ىذا التوزيع أ : فإنو 3,0GiniI  بما أن
  يمكن تفسيرىا بأسباب موضوعية. لا ارق، أي أن ىذه الفو قوييمكن أن نعتبر ىذا التمركز وبالتالي فئات ، المختمف 

 :ومقدار التغير في سعر ىذه السمعة، نوع ℅90القياسي لسعر سمعة يساوي وجدنا أن الرقم إذا  -4
                                                       %1010090  ℅ 

90
0

1 
P

I 
 في سعر ىذه السمعة.  %10بنسبة  انخفاضأي أنو حدث  
 

 نقاط( 14) التمرين الثاني:حل 

 :ئي المدروس ونوعو في ىذا التوزي المجتم  الإحصائي، الوحدة الإحصائية، المتغير الإحصا ديحدت -1
 نوعو المتغير الإحصائي الوحدة الإحصائية المجتم  الإحصائي

 ستمركمي م كمية البنزين المستيمكة الواحدة سيارةال رونو  من نوع السيارات جميع
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 بواسطة المدرج التكراري.: يذا التوزي ل بيانيالل يمثالت -2
 

 
            

 كمم 100سيارة رونو حسب كمية البنزين المستيمكة في  40تمثيل بياني بواسطة المدرج التكراري لتوزي  
 

 :ب المتوسط الحسابي وشرح النتيجةاحس -3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                        

 لتر. 72325كمم بالنسبة لسيارات نوع رونو تقدر بــ:  100متوسط كمية البنزين المستيمكة في الشرح:        
 :ب الوسيط وشرح النتيجةاحس -4

     ، أي:  تحديد الفئة الوسيطية: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي  -      

 ومنو الفئة الوسيطية ىي:            
  :حساب الوسيط -     

                             

 . . .  سياراتعدد ال (لتر) كمية البنزين

: 03 525 1625 03 

: 10 625 65 13 

: 20 725 150 33 

: 05 825 4225 38 

:  02 925 19 40 
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من السيارات  %50كمم  و 100في  لتر 7235 تقل عنمن السيارات نوع رونو يستيمكون كمية من البنزين  %50 الشرح:
 كمم. 100في لتر  7235 تفوققية يستيمكون   كمية من البنزين المتب

 :ب المنوال وشرح النتيجةاحس -5
 الفئة المنوالية ىي:  -

 ،   وبالتالي فإن: 
                                ومنو  :                 

                                                          

 كمم. 100لتر في  724: أغمبية سيارات نوع رونو يستيمكون كمية من البنزين تقدر بـــ: الشرح
إذا عممت أن: -6  775,33)( 2xxn ii  ،ب الانحراف المعياري النسبياحس: 

                                  % 
54,12100

325,7

40

775,33

100

)(

100

2









X

n

xxn

X

xS
CV

ii

 

 وجدنا أن: Peugeotفي دراسة مماثمة عمى سيارات  -7  2,1,5,7  xSX ،بين مستوى استيلاك  ةقارنالم
 :أي النوعين أفضلو البنزين و التشتت لكلا النوعين من السيارات، 

Renault           :                      و               
Peugeot:                                         و          

  مقارنة مستوى الوزن:   -أ
 بيجو.سيارات كمية البنزين التي تستيمكيا سيارات رونو أقل مما ىي عميو في وعميو فإنو عمى العموم   نلاحظ أن 

 . الشركتينفي  كمية البنزين لمقارنة تشتت نسبيةفإننا نستخدم مقاييس التشتت ال بما أن : الوزنمقارنة تشتت  -ب
                                      

                                             

عميو في  يمما ى أقل تيمكة من طرف سيارات شركة رونوالبنزين المس كمياتفإننا نقول أن تشتت  بما أن 
 كمية البنزينمن  أو تقارب أكثر تجانس المستيمكة من قبل سيارات شركة رونو كمية البنزين، وعميو فإن شركة بيجوسيارات 

 .المستيمكة من قبل سيارات شركة بيجو
سيارات بيجو تستيمك  ن الكميات قميمة ) أكثر تجانس (، بينمارونو تستيمك كمية أقل من البنزين والفوارق بي: سيارات الاستنتاج

كمية أكبر من البنزين والفوارق بين الكميات كبيرة ) أقل تجانس ( ومنو السيارات من نوع رونو أفضل من السيارات من نوع 
 بيجو.
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 16/03/2013: السبت يوم                                                                                      -1-جامعة سطيف
 كمية العموم الاقتصادية والتجارية وعموم التسيير

 ربع: ساعة و المدة                                                                                   –السنة الأولى ل.م.د  

 
 1الامتحان الاستدراكي في مقياس الإحصاء

 (10إلى  6الأقسام )من 
 
 نقاط(  12)التمرين الأول: 

 مصباحا كيربائيا)الوحدة شير( من إنتاج أحد المؤسسات:  30البيانات التالية تمثل مدة اشتغال عينة من 

0.5 - 2  - 2.5 -  3- 5 - 6 – 7.5- 8- 9-  9.5 – 10.5 - 12 – 12.5 – 13 - 13.5 - 

 14- 14 - 14.5 -15- 16 - 18 - 18-  19-  19.5- 20- 22-  25 - 26- 28 – 29.5  

 .حدد المجتمع الإحصائي، الوحدة الإحصائية، المتغير الإحصائي المدروس ونوعو في ىذا التوزيع -1
   [30-24[ ،  [24-18[  ، [18-12[،  [12-6[،    [6-0[أعرض ىذه البيانات في توزيع تكراري عمى شكل فئات ىي: -2
 بيانيا.مثل ىذا التوزيع  -3
 . اشرح النتيجةعمى الجدول، و أحسب المتوسط الحسابي  -4
 .اشرح النتيجةأحسب الوسيط عمى الجدول، و  -5
 عين المنوال بيانيا )حدد قيمة تقريبية لو من الشكل(. -6
 .شير 12ما ىي نسبة المصابيح التي تقل مدة حياتيا عن  -7
 شير. 14.67 ما ىي نسبة المصابيح التي تفوق مدة حياتيا عن -8

  

 نقاط( 8) التمرين الثاني:

  2010-2009أجريت دراسة إحصائية حول مردودية القمح عمى عينتين من المزارع  بولايتي سطيف و تيارت لمموسم الزراعي 
 ( و أعطيت لنا المعمومات التالية  :ـ) الوحدة ق/ى        

)(8.2مزارع ،  10حجم العينة : ولاية تيارت: x  ، 120ix،  1756.1)( 3xxi  ،

  1721)( 4xxi 
،  مزرعة ،  15حجم العينة :ولاية سطيف:   225ix،  75.183)( 2xxi  ، 

 المطموب:

 قارن  مستوى المردوية و التشتت في الولايتين.  -1
 أي الولايتين أفضل. -2
  لتواء و التفرطح في ولاية تيارت.أدرس الإ -3
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 16/03/2013: السبت يوم                                                                                      -1-جامعة سطيف
 كمية العموم الاقتصادية والتجارية وعموم التسيير

 : ساعة و ربعالمدة                                                                                   –السنة الأولى ل.م.د  

 
 1الامتحان الاستدراكي في مقياس الإحصاءحل 

 (10إلى  6الأقسام )من 
 
 نقاط(  12):التمرين الأولحل   

 سسات: مصباحا كيربائيا)الوحدة شير( من إنتاج أحد المؤ  30البيانات التالية تمثل مدة اشتغال عينة من 

0.5 - 2  - 2.5 -  3- 5 - 6 – 7.5- 8- 9-  9.5 – 10.5 - 12 – 12.5 – 13 - 13.5 - 

 14- 14 - 14.5 -15- 16 - 18 - 18-  19-  19.5- 20- 22-  25 - 26- 28 – 29.5  

 :حدد المجتم  الإحصائي، الوحدة الإحصائية، المتغير الإحصائي المدروس ونوعو في ىذا التوزي ت -1
 نوعو المتغير الإحصائي الوحدة الإحصائية م  الإحصائيالمجت

 ستمركمي م مدة الاشتغال الواحد مصباحال ة المنتجة بالمؤسسةكيربائيال بيحاالمص جميع

 ،  [24-18[  ، [18-12[،  [12-6[،    [6-0[عرض ىذه البيانات في توزي  تكراري عمى شكل فئات ىي: -2         
]24-30]   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 : بواسطة المدرج التكراريل ىذا التوزي  بيانيايمثت -3
 
 

 

 . . .  المصابي عدد  (رشي) لمدة الاشتغا

: 05 3 15 05 

: 06 9 54 11 

: 09 15 135 20 

: 06 21 126 26 

:  04 27 108 30 

 / 438 / 30 المجموع 
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 :ب المتوسط الحسابي عمى الجدول، وشرح النتيجةاحس -4

                                                             

  شيرا 1426تقدر بــ: متوسط مدة الاشتغال لممصابيح الكيربائية الشرح:  
 :ب الوسيط عمى الجدول، وشرح النتيجةاحس -5

     ، أي:  تحديد الفئة الوسيطية: وىي أول فئة تكرارىا المتجمع الصاعد أكبر أو يساوي  -          

 ومنو الفئة الوسيطية ىي:           
  :حساب الوسيط -          

                    

من المصابيح المتبقية مدة اشتغاليا  %50شيرا و 14267 تقل عنمن المصابيح الكيربائية مدة اشتغاليا  %50 الشرح: 
 شيرا. 14267تفوق

 :د قيمة تقريبية لو من الشكل(يحدت) ن المنوال بيانيايعيت -6
 من خلال المدرج التكراري:         

        :    شير 12نسبة المصابي  التي تقل مدة حياتيا عن  -7
 لأنيا تمثل قيمة الوسيط. %50 :شير 14.67نسبة المصابي  التي تفوق مدة حياتيا عن  -8

  

 نقاط( 8) التمرين الثاني:حل 

  2010-2009طيف و تيارت لمموسم الزراعي أجريت دراسة إحصائية حول مردودية القمح عمى عينتين من المزارع  بولايتي س
 ) الوحدة ق/ىـ( و أعطيت لنا المعمومات التالية  :        

)(8.2مزارع ،  10حجم العينة : ولاية تيارت: x  ، 120ix،  1756.1)( 3xxi  ،

  1721)( 4xxi 
،  عة ، مزر  15حجم العينة :ولاية سطيف:   225ix،  75.183)( 2xxi  ، 
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 :المردوية و التشتت في الولايتين مستوى  ة بينقارنالم  -1
 والانحراف المعياري في الولايتين: حساب المردودية المتوسطة -أ
 :تيارتولاية  -

 المردودية المتوسطة:      -

               الانحراف المعياري:      -

 :سطيفولاية  -

 المردودية المتوسطة:      -

 الانحراف المعياري:          -

 المقارنة بين مستوى المردودية وكذلك التشتت في الولايتين: -ب
 مقارنة مستوى المردودية:  -

 . تيارتأكبر مما ىي عميو في ولاية  سطيففإننا نقول عمى العموم مردودية القمح في ولاية   بما أن  
 مقارنة التشتت:  -

 لولايتين، حيث نقوم بحساب كلا منفإننا نستخدم مقاييس التشتت النسبية لمقارنة تشتت المردودية بين ا بما أن 
 يمي:كما    و  

                                                 

                                  

أي أن الفوارق بين المزارع في مستوى المردودية المحققة أي ىناك تساوي في التشتت بين الولايتين،   بما أن 
 مى العموم نفسيا.عىي 
 ة: ولاي أفضل -2

المزارع لكلا الولايتين الفوارق بين أكبر مما ىي عميو في ولاية تيارت، بينما  مستوى مردودية مزارع ولاية سطيف من القمح
 .ولاية تيارت من حيث مردردية القمحأفضل من  ولاية سطيفومنو  متساوي

  :الإلتواء والتفرط  في ولاية تيارت ةسادر  -3
       دراسة الالتواء: -

                                                
%  من المزارع تحقق 50ق/ه،  12%  من المزارع تحقق مردودية أقل من 50: فإن التوزيع متماثل أي بما أن 

 ق/ه 12مردودية أكبر من 
           :دراسة التفرط  -

                                           
 .: فإن التوزيع طبيعيبما أن 
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