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Introduction

La m6thode de simiiarit6 est une des m6thodes standard pour obtenir des solutions

exactes d,EDPs de nombre de variables ind6pendantes' I'EDP est r6duite en faisant usage

de combinaisons appropri6es des variables d'origine ind6pendants appel6es 'rvariables de

similarit6". Les variables de similarit6 peuvent 6tre eux-memes identifies en utilisant

Ies propri6t6s d'invariance d'EDP lorsqu'ils sont soumis a' des transformations finies ou

infinies[l8]. De telles solutions, introduites par Barenblatt [2] dans les ann6es 1950' ont

et6 utilis6es par Tayachi et al [19] dans les annees 1990 (recherche de solutions asymptoti-

quement auto-similaires); et utilis6es dans un cas parabolique d6g6n6r6 pour le transport

d'eau dans les'milieux poreux par Lafitte et Le Potier [16]'

Les fondements de la m6thode sont des ouiils standards pour r6duction de la syme'

trie dans la m6canique g6om6trique. Motiv6 par moddles de faible dimension de systdmes

avec des ondes progressives, ces id6es ont 6t6 r6cemment appliqu6e d des equations aux

d6riv6es partielles (EDP) 6quivariants. une contribution importante a consist6 d g6n6ra-

liser cette methode A d'autres gloupes de sym6trie d''une fagon naturelle' L'affacturage

hors de l'invarianie dg groupe (Par ce qu'on appelle 6pinglage conditions) est 6galement

une composante importante de nombreuses m6thodes num6riques poul les systdmes d

sym6trie[17].

Nousallonsvoiraucoursdecem6moiredes.solutionsauto-simiiairesclassiquespoul

l,6quation de HeIe shaw. Nous allons 6galement 6tudier ce geme de solution dans Ie cas

g6n6ral de I'auto similarit6'

Ce m6moire est organis6 en trois chapitres :

Danslepremierchapitre,onpr6sentequelquesnotionssurl'autosimilarit6etla

d6finition du probleme de Hele shaw, et on donne des exemples sur l',auto-similarit6

classiquepourdesEDPs(l'6quationdelatransportdvitdsseconstanteetl'6quationde

Burgers).

Le deuxieme chapitre concelne une discution de certains aspects de Ia solution auto-

similaireclassiquepourl',6quationdeHeleshaw,encalculantexplicetementlesexposant



de similatit6 et le profil li6 d la solution du probldme'

Le dernier chapitre est consacr6 A,la recherche de solutions auto'similaires g6n6ralis6es

pour l'6quation de Hele Shaw.



I

I
i

I

I

Conclusion

Dans ce m6moire, nous avons 6tudi6 la solution auto-similaires de l'6quation du Hele

Shaw, dans sa version classique c'6st-d-dire la similarit6 classique, ensuite on a essay6

de g6n6raliser d, des formes d'auto similarit6 plus g6n6rales. L'6quation de Hele Shaw

consistitue un cas pa.rticulier de I'6quation du film mince, qui a plusiuers applications

en physique. Nous avons donn6 explicitement les exposants de similarit6 et calculer ex-

plicitement les profils li6s d, la solution du probldme dans le cas classique. Nous avons

6galement 6tudier I'auto similarit6 dans le cas g6n6ral or] nous avons d6termin6 tous les

paramdtres du probldme ainsi que les profils corresponadants.
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