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INTRODUCTION GENERALE

Aujourd'hui, I'information joue un r61e primordial dans le quotidien des individus et dans

I'essor des entreprises. Cependant, le d6veloppement de I'internet et la g6n6ralisation de

I'informatique dans tous les domaines ont conduit d la production d'un volume d'information

sans pr6c6dent. En effet, la quantit6 d'information disponible, se mesure en milliards de

pages. Il est par cons6quent, de plus en plus difficile de localiser prdcis6ment ce que I'on

recherche dans cette masse d'information. La recherche d'information (RI) est le domaine par

excellence qui s'int6resse d r6pondre d ce type d'attente. En effet, I'objectif principal de la RI

est de fournir des moddles, des techniques et des outils pour stocker et organiser des masses

d'information et localiser celles qui seraient pertinentes relativement d un besoin en

information d'un utilisateur,'souvent, exprim6 dL travers une requ6te. Ces outils sont appelds

systdmes de recherche d'information (SRI). De manidre g6n6rale, le fonctionnement d'un SRI

consiste d construire une repr6sentation des documents et de la requOte et d'6tablir une

comparaison entre ces deux reprdsentations pour retoumer les documents pertinents. Cette

comparaison est r6alis6e au moyen d'un moddle de recherche. Afin d'obtenir un SRI

performant, il est n6cessaire de construire une bonne repr6sentation du document et de la

requ0te, et de d6velopler un moddle de RI qui supporte ces repr6sentations.

La plupart des SRI ekistants repr6sentent les documents comme un ensemble de mots

c16s, ce que l'on appelle commun6ment une repr6sentation par sac de mots. Ces mots c16s sont

gdn6ralement pond6rds en utilisant des schdmas de pond6ration tels que tf " tdf qui prend en

compte les statistiques suivantes : la fr6quence des termes dans le document (tJ), sa fr6quence

dans la collection (idfl et la taille du document. Ce moddle suppose que les mots cl6s sont

ind6pendants. Cette hypothdse d'ind6pendance entre termes facilite grandement les calculs.

De ce fait, I'ordre des termes dans une.phrase est donc ignor6. Ceci peut de toute 6vidence

conduire d l'ambigiiit6 entre termes qui pounaient engendrer des rdsultats bruit6s.

On utilise les ontologies pour rendre les systdmes de recherche d'information plus

efficaces. En effet, les ontologies offrent des ressources sous la forme de relations

sdmantiques, qui peuvent constituer une solution (parmi d'autres) pour r6soudre le probldme

des variations sdmantiques. Elles permettent d'6tendre le champ de recherche d'une requ6te ;

cequiapourcons6quence,1'am61iorationdesr6sultatsde1arecherche.



Ir fonctionnement des rystdmes de recherche d'information actuels opdrent

essentiellement sur les termes (en mesurant leur prdsence ou leur absence) sans faire appel d

des relations serurntique5. |ans le cadre de la recherche d'information, porn les textes en

langue arabe, la recuperation de mots cl6s est jug6e insuffisante, car les termes utilis6s dans la

requ6te peuvent pr6senter par rapport aux documents de la base, des diff6rences sur plusieurs

plans, par exemple :

- Des variations morphologiques comme < Ltu > et < crE-;.t^ ), ( d+ > et < ,!p o.

- Des variations lexicales (on utilise pour le m6me sens des mots diff6rents) comme

dans le cas dans (( gt*: > et < ,ll. >.

- Des variations s6mantiques pour un m€me mot comme dans le cas ds ((JA-ll ,-i.:l-r:

J+-ajl ) et ( d+ill.,3.il: JF-ll ).

Le probldme qui se pose : Comment d6couwir le document rare ou cachd, celui

contient de r6elles informatibns r6pondant ir' la requ6te ? Comment sdlectionner

documents, les informations pertinentes pour des objectifs pr6cis ?

Pour localiser et d6livrer des documents en langue arabe d un utilisateur, en fonction de

son besoin en information, une manidre pertinente est de chercher I'ensemble de contenus

dans un document, et,d'introduire plus de s6mantique dans la recherche d'information sur les

textes. On a donc int6grd llontologie dans la phase de recherche, ce qui permettra de combiner

un moddle de recherche d'information classique qui est le moddle vectoriel avec I'exploitation

de l'ontologie. Ceci permettra aussi d'am6liorer la prdcision de recherche par la

compr6hension de son objectif et la signification contextuelle des termes qui mdnera

rapidement et efftcacement d I'information d6sir6e. Le systdme regoit alors une requOte en

langue arabe en entr6e et produit en sortie une liste de documents en langue arabe dsalement

qui r6pondent d cette requdte.

L'ontologie permet ainsi de pr6senter ses produits de manidre coh6rente et structrnde

facilitant la localisation des documents pertinents ; d'oir on a introduit la notion d'ontologie

dans les SRI. Elle permet d'dtendre le champ de recherche d'une requdte, ce qui a pour

consdquence l'amdlioration des r6sultats de la recherche.

Notre projet consiste d impl6menter un systdme de recherche d'information en langue

arabe d base d'ontologie en utilisant le moddle vectoriel qui ddpasse les limites d'une

recherche classique. Pour I'impl6mentation du systdme, on se servira de l'environnement de

qul
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d6r"eloppement congiur6 du langage de programmation (Java), du Serveur de bases de

donnees (Postgresal),l'6diteur d'ontologie Prot6g6 et les API jena.

Ce m6moire est organise en trois chapitres :

Dans le premier chapitne, nous exposerons les points essentiels du sujet. Tout d'abord,

nous parlerons de la recherche d'infomrations en g6n6ral, en donnant sa d6finition, ses

principaux acteurs ainsi que les diff6rentes approches utilis6es. On exposera par la suite, les

systdmes de recherche d'information, leurs d6finitions ainsi que le-ur architecture g6n6rale.

Ensuite, Nous d6finirons 1'6tape d'indexation et son processus ainsi que les diff6rents

moddles de la recherche d'information, en particulier, le moddle bool6en, le moddle

probabiliste et le moddle vectoriel. Le demier point traitd dans ce chapitre concernera

1'6valuation des systdmes de recherche d'information.

Dans le chapitre suivant, nous d6crirons la notion d'ontologie, sa d6finition, son r61e, ses

composantes et langages, ensuite, nous ddcrirons le principe d'utilisation des ontologies dans

la recherche d'information. Nous finirons dans ce chapitre par la description de la langue

atabe, les 6l6ments essentiels de sa morphologie ainsi que les differentes m6thodes

d'extraction de la racine.

Le chapitre trois sprvira d pr6senter les d6tails de la conception de notre systdme de

recherche, sa r6alisation colnpldte impliquant la construction et l'utilisation de l'ontologie et

les outils addquats pour son d6veloppement ainsi que les rdsultats obtenus.

Enfin, nous cl6turerons ce m6moire par une conclusion qui synthdtisera le travail mend
dans ce contexte.
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CONCLUSION GENERALE

Le travail pr6sent6 dans cette thdse s'inscrit dans le contexte g6n6ral de la recherche

d'information. Il a pour but, la r6alisation d'un systdme de recherche d base d'ontologie dont

la collection de donn6es et les requOtes d'utilisateur sont en langue arabe.

La langue arabe est I'une des langues les plus largement r6pandues dans le monde, mais

malheweusement, peu d'6tudes ont 6t6 faites sur la restitution par des moteurs de recherche de

documents dans cette langue.

Aujourd'hui, dans les systdmes de recherche d'informations, la recherche ne se fait plus

uniquement sur la base d'une correspondance entre des mots cl6s (m6tadonn6es) stockds et les

mots cl6s formul6s par les utilisateurs. Le processus de recherche actuel est plus intelligent car

capable de prendre en compte le sens des mots c16s, plutOt que de les considdrer comme de

simple chaines de caractdres d6pourvues de ioute signification. C'est ld que la notion

d'ontologie intervient, en l'organisant sous forme d'un ensemble de concepts (mots-clds) par

des relations s6mantiques. C'est une fagon technique de simuler de la connaissance et prendre

I'initiative d'augmenter les rdsultats de recherche.

Nous pouvons dire que I'une des difficultds remarquables dans notre travail r6side dans |e

traitement de la langue arabe qui possdde une morphologie trds riche avec des aspects trds

complexes, tels que l'a polys6mie, les formes irr6gulidres de certains mots, ses propri6t6s

d6rivatives et concat6natives, ainsi que l'ambigiiit6 lexicale due d l'absence, dans la plupart

des cas, de voyelles.

Le traitement morphologique de cette langue s'avdre 0tre particulidrement important pour

la recherche d'information afin de d6terminer une forme appropri6e de mots utilis6s comme

index. Dans ce contexte, la lemmatisation des mots arabes a fait l'objet de plusieurs travaux

sur la recherche d'information en langue arabe, desquels nous avons adopt6, pour notre

travail, la m6thode de Shereen khoja [25].

Enfin, nous pouvons dire que nous avons r6ussi d impl6menter un systdme de recherche

d'information utile et efficace bas6 sur trois grands axes : l'indexation, la recherche et

I'ontologie. L'ontologie que nous avons construite et int6grde dans le systdme propos6 permet

l'am6lioration de la s6mantique des documents et des requ6tes et faciliter ainsi la recherche

dans le SRI.
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Ce travail, comme tout autre travail de m6moire, fait 6merger plusieurs id6es et

perspectives susceptibles d'6tre r6alis6es pour am6liorer le systdme r6alis6. Parmi celles-

ci, on peut proposer l'extension du systdme pour d'autres langues afin de le rendre

multilingue, I'enrichissement et l'expansion de I'ontologie en ajoutant d'autres concepts et

relations pour avoir plus d'informations sur le domaine, f int6gration d'autres techniques

et m6thodes de classification du r6sultat obtenu pour une plus grande pr6cision.
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R6sum6:

L'objectif de ce projet est de rdaliser un systdme de recherche d'information en langue arabe d

base d'ontologie pour am6liorer la description sdmantique des documents et des requ6tes. Le

domaine choisi pour cette dernidre est celui de I'universit6. Le systdme ainsi propos6, intdgre une

indexation fond6e sur le formalisme du moddle vectoriel et tient en compte d'une part de la
reformulation des requ6tes et d'auhe part, du classement des r€sultats obtenus.

Un traitement spdcifique de la langue atabeest d6crit, visant d d6composer les mots pour obtenir

leurs diftrents constituants servant de mots-clds au systdme de recherche.

Mots-cl6s : recherche d'information, indexation automatique, ontologie,groddle vectoriel,

arabe.

I
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Abstract:

The objective of this project is to realize an inforrration search system in Arabic based ontology

to improve the semantic description of documents and queries. The area chosen for the latter is that

of the irniversity. The proposed system and integrates indexing based on the formalism ofthe vector

model and takes into account on the one hand, the refonnulation of queries and secondly, the

lanking 
results. ' ,,

Specific treatnent of th9 Arabic language is described for breaking words for their various

constituents using keywords in the search system.

Key words: information retieval, indexing automatic, ontology, vector model, arabic language.
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