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INTRODUCTION GENERALE

Aujourd’hui, I’information joue un réle primordial dans le quotidien des individus et dans
I’essor des entreprises. Cependant, le développement de I’internet et la généralisation de
I'informatique dans tous les domaines ont conduit 4 la production d’un volume d’information
sans précédent. En effet, la quantité d’information disponible, se mesure en milliards de
pages. Il est par conséquent, de plus en plus difficile de localiser précisément ce que I’on
recherche dans cette masse d’information. La recherche d’information (RI) est le domaine par
excellence qui s’intéresse & répondre a ce type d’attente. En effet, I’objectif principal de la RI
est de fournir des modeles, des techniques et des outils pour stocker et organiser des masses
d’information et localiser celles qui seraient pertinentes relativement & un besoin en
information d’un utilisateur, souvent, exprimé a travers une requéte. Ces outils sont appelés
systemes de recherche d’information (SRI). De maniére générale, le fonctionnement d’un SRI
consiste a construire une représentation des documents et de la requéte et d’établir une
comparaison entre ces deux représentations pour retourner les documents pertinents. Cette
comparaison est réalisée au moyen d’un modéle de recherche. Afin d’obtenir un SRI
performant, il est nécessaire de construire une bonne représentation du document et de la

requéte, et de développer un modele de RI qui supporte ces représentations.

La plupart des SRI existants représentent les documents comme un ensemble de mots
clés, ce que I’on appelle communément une représentation par sac de mots. Ces mots clés sont
généralement pondérés en utilisant des schémas de pondération tels que #f x idf qui prend en
compte les statistiques suivantes : la fréquence des termes dans le document (#f), sa fréquence
dans la collection (idf) et la taille du document. Ce modéle suppose que les mots clés sont
indépendants. Cette hypothése d’indépendance entre termes facilite grandement les calculs.
De ce fait, ’ordre des termes dans une phrase est donc ignoré. Ceci peut de toute évidence

conduire a I’ambigiiit¢ entre termes qui pourraient engendrer des résultats bruités.

On utilise les ontologies pour rendre les systémes de recherche d’information plus
efficaces. En effet, les ontologies offrent des ressources sous la forme de relations
sémantiques, qui peuvent constituer une solution (parmi d’autres) pour résoudre le probléme
des variations sémantiques. Elles permettent d’étendre le champ de recherche d’une requéte ;

ce qui a pour conséquence, I’amélioration des résultats de la recherche.



Le fonctionnement des systémes de recherche d’information actuels operent
essentiellement sur les termes (en mesurant leur présence ou leur absence) sans faire appel a
des relations sémantiques. Dans le cadre de la recherche d’information, pour les textes en
langue arabe, la récupération de mots clés est jugée insuffisante, car les termes utilisés dans la
requéte peuvent présenter par rapport aux documents de la base, des différences sur plusieurs

plans, par exemple :

- Des variations morphologiques comme « 4u )y et « Qlim ey, « i » et « I ».

- Des variations lexicales (on utilise pour le méme sens des mots différents) comme

dans le cas dans « Jlbas y» et « Ji .

- Des variations sémantiques pour un méme mot comme dans le cas de «_siwall <l

oaally et « dall il jaallyy,

Le probléme qui se pose : Comment découvrir le document rare ou caché, celui qui
contient de réelles informations répondant 4" la requéte ? Comment sélectionner des

documents, les informations pertinentes pour des objectifs précis ?

Pour localiser et délivrer des documents en langue arabe & un utilisateur, en fonction de
son besoin en information, une maniére pertinente est de chercher ’ensemble de contenus
dans un document, et d’introduire plus de sémantique dans la recherche d’information sur les
textes. On a donc intégré’ I’ontologie dans la phase de recherche, ce qui permettra de combiner
un modele de recherche d’information classique qui est le modéle vectoriel avec I’exploitation
de Pontologie. Ceci permettra aussi d’améliorer la précision de recherche par la
compréhension de son objectif et la signification contextuelle des termes qui meénera
rapidement et efficacement & I’information désirée. Le systéme regoit alors une requéte en
langue arabe en entrée et produit en sortie une liste de documents en langue arabe également

qui répondent a cette requéte.

L'ontologie permet ainsi de présenter ses produits de maniére cohérente et structurée
facilitant la localisation des documents pertinents ; d’ou on a introduit la notion d’ontologie
dans les SRI. Elle permet d’étendre le champ de recherche d’une requéte, ce qui a pour

conséquence I’amélioration des résultats de la recherche.

Notre projet consiste & implémenter un systéme de recherche d’information en langue
arabe a base d’ontologie en utilisant le modéle vectoriel qui dépasse les limites d’une

recherche classique. Pour ’implémentation du systéme, on se servira de 1’environnement de
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développement constitué du langage de programmation (Java), du Serveur de bases de

données (PostgreSQL). I’éditeur d’ontologie Protégé et les API jena.
Ce mémoire est organisé en trois chapitres :

Dans le premier chapitre, nous exposerons les points essentiels du sujet. Tout d’abord,
nous parlerons de la recherche d’informations en général, en donnant sa définition, ses
principaux acteurs ainsi que les différentes approches utilisées. On exposera par la suite, les
systemes de recherche d’information, leurs définitions ainsi que leur architecture générale.
Ensuite, Nous définirons I’étape d’indexation et son proce\sﬁsus ainsi que les différents
mod¢les de la recherche d’information, en particulier, le modéle kbooléen, le mod¢le
probabiliste et le modele vectoriel. Le dernier point traité dans ce chapitre concernera

I’évaluation des systémes de recherche d’information.

Dans le chapitre suivant, nous décrirons la notion d’ontologie, sa définition, son role, ses
composantes et langages, ensuite, nous décrirons le principe d’utilisation des ontologies dans
la recherche d’information. Nous finirons dans ce chapitre par la description de la langue

arabe, les éléments essentiels de sa morphologie ainsi que les différentes méthodes

d’extraction de la racine.

Le chapitre trois servira & présenter les détails de la conception de notre systéme de
recherche, sa réalisation compléte impliquant la construction et 1’utilisation de 1’ontologie et

les outils adéquats pour son développement ainsi que les résultats obtenus.

Enfin, nous cloturerons ce mémoire par une conclusion qui synthétisera le travail mené
dans ce contexte.
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CONCLUSION GENERALE

Le travail présenté dans cette thése s’inscrit dans le contexte général de la recherche
d’information. Il a pour but, la réalisation d’un systéme de recherche & base d’ontologie dont

la collection de données et les requétes d’utilisateur sont en langue arabe.

La langue arabe est I'une des langues les plus largement répandues dans le monde, mais
malheureusement, peu d'études ont ¢été faites sur la restitution par des moteurs de recherche de

documents dans cette langue.

Aujourd’hui, dans les syst¢mes de recherche d’informations, la recherche ne se fait plus
uniquement sur la base d’une correspondance entre des mots clés (métadonnées) stockés et les
mots clés formulés par les utilisateurs. Le processus de recherche actuel est plus intelligent car
capable de prendre en compte le sens des mots clés, plutdt que de les considérer comme de
simple chaines de caractéres dépourvues de toute signification. C'est 13 que la notion
d'ontologie intervient, en I’organisant sous forme d’un ensemble de concepts (mots-clés) par
des relations sémantiques. C'est une fagon technique de simuler de la connaissance et prendre

I'initiative d'augmenter les résultats de recherche.

Nous pouvons dilre que I'une des difficultés remarquables dans notre travail réside dans le
traitement de la langue arabe qui posséde une morphologie trés riche avec des aspects trés
complexes, tels que la polysémie, les formes irréguliéres de certains mots, ses propriétés
dérivatives et concaténatives, ainsi que 1’ambigiiité lexicale due a 1’absence, dans la plupart

des cas, de voyelles.

Le traitement morphologique de cette langue s’avére étre particuliérement important pour
la recherche d’information afin de déterminer une forme appropriée de mots utilisés comme
index. Dans ce contexte, la lemmatisation des mots arabes a fait I’objet de plusieurs travaux
sur la recherche d’information en langue arabe, desquels nous avons adopté, pour notre

travail, la méthode de Shereen khoja [25].

Enfin, nous pouvons dire que nous avons réussi & implémenter un systéme de recherche
d’information utile et efficace basé sur trois grands axes: ’indexation, la recherche et
I"ontologie. L’ontologie que nous avons construite et intégrée dans le systéme proposé permet

I’amélioration de la sémantique des documents et des requétes et faciliter ainsi la recherche
dans le SRI.
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Ce travail, comme tout autre travail de mémoire, fait émerger plusieurs idées et
perspectives susceptibles d’étre réalisées pour améliorer le systeme réalisé. Parmi celles-
ci, on peut proposer I’extension du systtme pour d’autres langues afin de le rendre
multilingue, ’enrichissement et ’expansion de 1’ontologie en ajoutant d’autres concepts et
relations pour avoir plus d’informations sur le domaine, I’intégration d’autres techniques

et méthodes de classification du résultat obtenu pour une plus grande précision.
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Résumé :

L'objectif de ce projet est de réaliser un systéme de recherche d’information en langue arabe a |
base d’ontologie pour améliorer la description sémantique des documents et des requétes. Le
domaine choisi pour cette derniére est celui de 1’université. Le systéme ainsi proposé, intégre une
indexation fondée sur le formalisme du modéle vectoriel et tient en compte d’une part, de la
reformulation des requétes et d’autre part, du classement des résultats obtenus.

Un traitement spécifique de la langue arabe est décrit, visant & décomposer les mots pour obtenir
leurs différents constituants servant de mots-clés au systéme de recherche.
Mots-clés : recherche d’information, indexation automatique, ontologie, modele vectoriel,

langue arabe.

Abstract:

The objective of this project is to realize an information search system in Arabic based ontology
to improve the semantic description of documents and queries. The area chosen for the latter is that
of the university. The proposed system and integrates indexing based on the formalism of the vector
model and takes into account on the one hand, the reformulation of queries and secondly, the
ranking results. :

/ Specific treatment of the Arabic language is described, for breaking words for their various

constituents using keywords in the search system.

Key words: information retrieval, indexing automatic, ontology, vector model, arabic language.
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