République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministére de I’Enseignement Supérieur
et de la Recherche Scientifique
Université Mohamed Boudiaf de Msila

Faculté des Mathématiques et de I’Informatique
Département de I’Informatique

Domaine : Mathématiques et Informatique
Spécialité : RTIC

dhualfm_.'ggmb_-u‘nb

Université Mohamed Boudiaf - M'sila

Un Mémoire Présenté pour I’Obtention du diplome de
Master en Informatique

Par
KHENNOUF AbdelMonaim

BENMERZOUG Mohammed

Titre

Conception et réalisation d'une application web
pour le suivi pédagogique

Membres de Jury
Dr Bahache Mohamed Président
Dr Mezrag Fares Encadreur
M. Lakehal Meftah Examinateur

Année Universitaire 2023/2024



-~
e 3
- it e - ,.;’
~
Dédicace

« Tout d’abord, je tiens d remercier DIEU De m'avoir donné la force et le
courage de mener d bien ce modeste travail. Je tiens d dédier cet humble
travail da : A ma tendre mére KACIMI et mon trés cher pére DR.Saleh A
mes sceur, A mon binome : Mohammed A mes meilleurs amis : Djamel
negeuz Qui ne m'a pas épargné ses efforts ; Raouf ; Cherif ; Hqfed Qui m'ont
fourni toutes les conditions appropriées ; Habib et Isaac Mes compagnons

de lutte ; Adel Ce qui m'a motivé da chaque instant »

- KHENNOUTF Abdelmonaim -

« Je souhaite dédicacer cette thése d mes parents, ma famille et mes amis,
dont le soutien, les encouragements et lamour indéfectible ont été ma force
motrice tout au long de ce parcours. Leur confiance continue en moi, méme

face aux défis, a été un véritable atout. Une source d'inspiration et de
motivation. Je suis profondément reconnaissant et vedevable de leurs
conseils et de leurs sacrifices. « Pour tout le monde, cette réalisation
n'aurait pas été possible sans leur amour et leur soutien illimités, et je leur

deédie ce travail avec tout mon amour et ma gratitude »

- BENMERZOUG Mohammed -




Remerciement

Tout d’abord on remercie ALLAH pour la force et le courage qu’’il
nous a donné pour mener a terminer ce projet.
TOUS ceux qui ont contribué de loin ou prés a la réalisation de ce
travail et ont rendu notre recherche aisée et fructueuse.

Je profite de cette occasion pour remercier tous les enseignants de
["université et en particulier mon encadreur Dr. Fares MEZRAG
pour la qualité de son encadrement et ses remarques constructives.
Je tiens, également a remercier tout le personnel du département

d’informatique a nos collegues aussi.

Enfin, je tenais egalement a remercier les membres de jury qui vont
evaluer mon présent travail et qui ont bien voulu ma honorer par

leurs présences.

—~
[\
{—



Liste des figures

Figure 2.1

Figure 2.2
Figure 2.3
Figure 2.4
Figure 2.5
Figure 2.6
Figure 2.7
Figure 2.8
Figure 2.9
Figure 2.10
Figure 2.11
Figure 2.12
Figure 3.1
Figure 3.2
Figure 3.3
Figure 3.4
Figure 3.5
Figure 3.6
Figure 3.7
Figure 3.8
Figure 3.9
Figure 3.10
Figure 3.11
Figure 3.12
Figure 3.13
Figure 3.14
Figure 3.15

Diagramme de cas d’utilisation « administrateur

Diagramme de cas d’utilisation « Enseignant et chef spécialité »

Diagramme de cas d’utilisation « Etudiant ».
Diagramme de séquence " Authentification "
Diagramme de séquence " Ajouter les utilisateurs "
Diagramme de séquence " Proposer un sujet "
Diagramme de séquence " Valider un sujet "
Diagramme de séquence " Ajouter les choix des sujets "
Diagramme de séquence " Lancer I’affectation "
Diagramme de séquence " Ajouter un stage "
Diagramme de séquence " Choisir un stage "
Diagramme de classes

Visual Studio interface

Xamp control interface

Page d'accueil

Page d’authentification.

Page Panneau de contrdle d'administration.

Page Modification et contrdle des utilisateurs

Page Modification et controle des enseignants
Page de Modification et contrdle les chéf de spécialité
Page controle de la liste des sujets de fin d'études
Page controle de la liste des sujets de fin affecté.
Page de I’ajout d’un stage

Page de consultation des choixes des stages.

Page de la gestion des sessions.

Page de la création du group.

Page de I’étudiant

20

21
25
26
27
28
29
30
31
32
33
40
41
42
43
44
44
45
45
46
46
47
47
48
49
49




Figure 3.16
Figure 3.17
Figure 3.18
Figure 3.19
Figure 3.20
Figure 3.21
Figure 3.22
Figure 3.23
Figure 3. 24

Consultation et ajoute des thémes.
Consultation des thémes favoris

Consultation et ajoute des stages.
Consultation des stages favoris

Interface principale de I’enseignant

Interface de I’ajoute du théme

Interface consultation de la liste des demandes

Interface consultation de la liste des thémes proposés

Interface consultation de la liste des demandes.

50
50
51
51
52
52
53
53
54




Liste des Tableaux

Tableau 2.1

Tableau 2.2
Tableau 2.3
Tableau 2.4
Tableau 2.5
Tableau 2.6
Tableau 2.7
Tableau 2.8
Tableau 2.9

Tableau 2.10

Descriptif des diagrammes UML.

Cas d’utilisation « Inscription »

Cas d’utilisation « Authentification ».

Cas d’utilisation « Proposer sujet PFE ».

Cas d’utilisation « Remplir les classements des étudiants »
Cas d’utilisation « Ajouter les veeux. »

Cas d’utilisation «I’affectation ».

Cas d’utilisation «Choix un stage »

Cas d’utilisation «Ajouter un stage. »

Dictionnaire de données:

11

13

14

14

15

15

15

16

16

26




Table des matieres

Dédicaces
Remerciements

Liste des abréviations
Liste des Figures
Liste des Tableaux

Table des Matiéres

Introduction générale

CHAPITRE 01 :

Généralités sur le suivi pédagogique universitaire
1.1. Introduction
1.2. Objectifs du suivi pédagogique
1.3. Outils et méthodes du suivi pédagogique
1.4. Acteurs du suivi pédagogique
1.5. Défis et enjeux du suivi pédagogique en informatique
1.6. Cinq raisons d'adopter le numérique en pédagogie
1.7. L'attribution des sujets de projet de fin d'é¢tudes (PFE)

1.8. Conclusion

CHAPITRE 02 :

Analyse et conception

2.1. Introduction

2.2. Le langage UML

10

10




221

222

2.3-Les

. Le processus unifié (unified process (UP))
. Les activités de développement du processus unifié

différents types de diagrammes UML

2.4- Diagramme de cas d’utilisation

2.4-1. Description des cas d’utilisation

2.5- Les

2.5-1.

2.5-2.

2.5-3.

2.5-4.

2.5-5.

2.5-6.

2.5-7.

2.5-8.

2.4-1.1- Cas d’utilisation « Inscription »

2.4-1.2- Cas d’utilisation « Authentification »
2.4-1.3- Cas d’utilisation « Proposer sujet PFE »
2.4-1.4- Cas d’utilisation « Valider sujet PFE »
2.4-1.5- Cas d’utilisation « Ajouter les voeux »
2.4-1.6- Cas d’utilisation « I’affectation »

2.4-1.7- Cas d’utilisation « Choix un stage »
2.4-1.8- Cas d’utilisation « Ajouter un stage »
diagrammes de séquence

Diagramme de séquence "Authentification "
Diagramme de séquence " Ajouter les utilisateurs "
Diagramme de séquence " Proposer sujet PFE "
Diagramme de séquence « valider sujet PFE »
Diagramme de séquence « Ajouter le sujet favoris »
Diagramme de séquence « Lancer I’affectation »
Diagramme de séquence « Ajouter un stage »

Diagramme de séquence « Choisir un stage »

2.6- Diagramme de classes

2.7- Structure de la base de données

2.8- Dic

2.8.1

tionnaire de données

- Types de données du dictionnaire

10

10

11

11

13

14

14

15

15

15

15

16

16

16

17

18

18

19

20

21

22

22

23

25

27

27




2.8.2 Liste des regles de gestion

2.8- Le modele relationnel
2.8.1- Présentation du mod¢le relationnel
2.8.2- Relations entre les tables

2.9- Conclusion

CHAPITRE 03:

Réalisation de projet

3.1- Introduction
3.2- Outils de développement
3.2-1. Environnement machine
3.2-1. Environnement logiciel
3.3- Logiciels utilises
3.3-1. Visual Studio
3.3-2. HTML
3.3-3. CSS
3.3-4. PHP
3.3-5. Le Framework Laravel
3.3-6 XAMPP
3.4- Description de I’application réalisée
3.4-1. La page d'accueil
3.4-2. Page d’authentification
3.4-3. Page Panneau de contréle d’administration
3.4-4. Page Modification et contrble des utilisateurs
3.4-5. Page Modification et contrdle des enseignants

3.4-6. Page de Modification et controle les chéf de spécialité

29

29

29

30

30

31

31

31

31

31

31

32

32

33

33

34

35

35

35

36

37

37

38




3.4-7. Page contrdle de la liste des sujets de fin d'études

3.4-8. Page contrdle de la liste des sujets de fin d'études affecté
3.4-9. Page de ’ajoute un stage

3.4-10. Interface de la consultation des stages choisi

3.4-11. Page de la gestion des sessions

3.4-12. Page de I’interface de 1’étudiant

3.4-13. Page de consulter et choisi les thémes de PFE

3.4-14. Page de consulter et choisi les stages disponibles
3.4-15. Page de I’enseignant

3.4-16. Page de chef de spécialité

3.5- Conclusion

Conclusion générale
Bibliographie

Abstract

39

40

41

42

42

42

43

44

45

46

46

47

48

49




Introduction Générale

L'aube du nouveau millénaire a marqué l'entrée dans une ere inédite, caractérisée par
l'information, la connaissance et le savoir. Les Technologies de l'Information et de la
Communication (TIC), véritables moteurs de cette transformation, ont induit des changements
profonds au sein des organisations privées, publiques et de la société en général. Face a des
utilisateurs aux exigences croissantes en termes de performances, d'interactivité, de simplicité
et de personnalisation, les administrations se voient dans l'obligation de se doter d'outils

innovants pour répondre a ces attentes.

Ce défi n'épargne pas le domaine de I'enseignement. Le portail web administratif, ou
administration électronique, se présente comme une solution efficace pour pallier aux
difficultés rencontrées. En effet, il offre un acceés facilité a l'information tant pour les
administrés que pour les administrateurs, propose des services en ligne simplifiant les
démarches (téléservices, téléprocédures, etc.) et contribue a une gestion optimisée des

processus internes.

Dans le cadre de notre projet de fin d'études, nous nous proposons de faciliter la gestion
pédagogique et administrative au sein de la Faculté¢ des Mathématiques et de I'Informatique
de I'Université Mohammed Boudiaf de Msila. Pour ce faire, nous développerons un portail
web dédié au département d'informatique, qui regroupera quatre types d'utilisateurs
principaux :

e L’administrateur : Chargé de gérer I'ensemble des informations du portail, y compris

les données des utilisateurs, la planification, le suivi de I'affectation des sujets de projet

de PFE, le suivi des étudiants en stage académique, etc.

o L’enseignant : Habilit¢ a proposer des thémes de PFE et a consulter les choix des

étudiants concernant les sujets proposés.

o Les chefs de spécialité (RTIC, SIGL, IDO, IA): Disposant des mémes attributions
que les enseignants, avec la possibilité de valider les thémes proposés avant leur

publication aux étudiants.

o L’étudiant : Ayant acces a la consultation des themes proposés, au choix de ses sujets

favoris et a la création d'une fiche de veeux. Il peut également consulter les résultats




des affectations, la liste des stages disponibles et imprimer son attestation

d'affectation.

Pour mener a bien ce projet, il est indispensable d'approfondir nos connaissances sur le
concept de portail web, tant sur le plan fonctionnel que technique. De plus, une étude
approfondie de la communauté des enseignants, des étudiants et du systeme de suivi

pédagogique s'avere nécessaire afin de cerner leurs besoins spécifiques.

Structure du rapport et organisation du contenu

Le présent rapport s'articule autour de trois chapitres principaux, précédés d'une introduction
générale :

Chapitre 1 - Généralités sur le suivi pédagogique universitaire : Ce chapitre introductif
vise a présenter les notions et concepts fondamentaux du suivi pédagogique en milieu
universitaire. Il s'agira de cerner les enjeux et objectifs de ce processus, ainsi que les différents

acteurs impliqués.

Chapitre 2 - Analyse, conception et modélisation : Le deuxiéme chapitre se concentre sur
I'analyse approfondie du systéme de suivi pédagogique actuel et la conception d'un nouveau
modele optimisé. Cette étape cruciale permettra de définir 'architecture du systeme et les

fonctionnalités essentielles a sa mise en ceuvre.

Chapitre 3 - Réalisation et implémentation : Ce chapitre final se divise en deux parties

distinctes :

(1) Choix techniques : présente les outils et technologies sélectionnés pour la
réalisation du projet.

(i)  Implémentation et interfaces : décrit en détail le processus de développement du
projet. Des captures d'écran des interfaces utilisateur seront également incluses

pour illustrer les fonctionnalités du systéme.




CHAPITRE 01 :

Généralités sur le suivi pédagogique universitaire

1.1- Introduction :

Au sein du département Informatique, l'instauration d'un suivi pédagogique efficient
s'aveére indispensable pour garantir la qualité de la formation dispensée et favoriser la réussite
des étudiants. Ce processus continu d'évaluation et d'accompagnement permet d'optimiser les
programmes et les méthodes d'enseignement, d'identifier les besoins spécifiques des étudiants
et de mettre en place des mesures correctives si nécessaire, contribuant ainsi a I'amélioration

continue des cursus.

1.2- Objectifs du suivi pédagogique :

La mise en ceuvre d'un suivi pédagogique rigoureux au sein du département

Informatique poursuit des objectifs majeurs :

e Amélioration continue de la qualité de I’enseignement : L'analyse approfondie des
forces et faiblesses des programmes et des méthodes pédagogiques permettent une
amélioration permanente de ceux-ci. Cela se traduit par la mise a jour réguliére des
contenus, 1'adoption de nouvelles approches pédagogiques innovantes et 1'utilisation

d'outils d'enseignement plus performants.

o Favoriser la réussite des étudiants : Un suivi attentif et individualisé¢ de la
progression de chaque étudiant permet d'identifier précocement les difficultés
rencontrées et de mettre en place des actions de soutien ciblées. Cela peut inclure des
cours de rattrapage, des tutorats personnalisés, des conseils méthodologiques et un

accompagnement psychologique si nécessaire.

* Renforcer la motivation des étudiants : La reconnaissance des efforts fournis et la
valorisation des progrés accomplis par les étudiants contribuent a stimuler leur
motivation et leur assiduité. Cela passe par la mise en place d'un systéme de feedback
constructif, l'encouragement a la participation active en classe et la valorisation des

réussites individuelles et collectives.

e Promouvoir un dialogue constructif entre enseignants et étudiants : Le suivi

pédagogique instaure un cadre d'échanges réguliers et constructifs entre enseignants




et étudiants. Ces échanges permettent de recueillir les impressions des étudiants sur

les cours. [SCG15]

1.3- Outils et méthodes du suivi pédagogique :

Un large éventail d'outils et de méthodes peut étre déployé pour assurer un suivi

pédagogique efficace au sein du département Informatique :

e Observation en classe : L'observation attentive du comportement et des interactions
des étudiants en classe permet a 1'enseignant d'évaluer leur niveau de compréhension,

leur implication dans le cours et leur capacité a travailler en groupe.

o Devoirs et examens : Les notes obtenues aux devoirs, exercices et examens
fournissent des indicateurs précieux sur le niveau de connaissance des étudiants, leur

maitrise des concepts clés et leur progression individuelle.

o Enquétes de satisfaction : Des enquétes de satisfaction régulieres permettent de
recueillir 'avis des étudiants sur les programmes, les méthodes d'enseignement, les
outils pédagogiques et l'encadrement pédagogique. Ces informations précieuses
permettent d'identifier les points forts et les points d'amélioration a prendre en compte

pour optimiser les cursus.

o Entretiens individuels : Des entretiens individuels avec les étudiants permettent
d'approfondir la compréhension de leurs difficultés, de cerner leurs besoins
spécifiques et de leur proposer des conseils personnalisés pour améliorer leurs

performances.

e Analyse des logs d’apprentissage : L'analyse des logs d'apprentissage générés par
les plateformes d'enseignement en ligne fournit des données précieuses sur le
comportement des étudiants, leurs habitudes d'apprentissage et leurs interactions avec
les contenus pédagogiques. Ces données peuvent étre exploitées pour identifier les
étudiants en difficulté, adapter les parcours d'apprentissage et personnaliser les

supports pédagogiques.




1.4-

Acteurs du suivi pédagogique :

La responsabilité du suivi pédagogique incombe a plusieurs acteurs clés au sein du

département Informatique :

1.5-

Les enseignants : En premicre ligne, les enseignants sont responsables du suivi
pédagogique de leurs étudiants. IlIs mettent en ceuvre des outils et des méthodes
adaptés a leurs cours, a leur public et aux objectifs pédagogiques visés. Ils assurent
également le suivi individuel des étudiants, identifient les difficultés rencontrées et

proposent des solutions personnalisées.

Le responsable pédagogique du département : Le responsable pédagogique
coordonne le suivi pédagogique au sein du département. Il veille a 'harmonisation des
pratiques entre les enseignants, met en place des actions de remédiation pour les
étudiants en difficulté et s'assure de la cohérence des programmes et des méthodes

d'enseignement avec les objectifs du département.

Le service d'orientation et d'insertion professionnelle : Ce service apporte son
expertise aux enseignants et aux étudiants dans le cadre du suivi pédagogique. Il peut
proposer des bilans d'orientation, des ateliers de développement des compétences et
des conseils individualisés pour aider les étudiants a définir leur projet professionnel

et a réussir leur insertion dans le monde du travail.

Défis et enjeux du suivi pédagogique en informatique :

Le suivi pédagogique dans le département Informatique présente des défis et enjeux

spécifiques liés a la nature évolutive et complexe de la discipline :

Evolutions rapides des technologies : Le domaine de I'informatique est en constante
évolution, avec l'émergence permanente de nouvelles technologies et de nouveaux
langages de programmation. Le suivi pédagogique doit donc étre réactif et permettre
une adaptation rapide des programmes et des méthodes d'enseignement aux besoins

du marché et aux attentes des employeurs.

Diversité des profils étudiants : Les étudiants en informatique proviennent
d'horizons variés et présentent des niveaux de compétences et d'intéréts différents. Le
suivi pédagogique doit donc étre individualisé et prendre en compte la diversité des

besoins et des parcours des étudiants.




o Pénurie d'enseignants qualifiés : La demande croissante en compétences
informatiques dans le monde du travail génére une pénurie d'enseignants qualifiés en
informatique. Cela peut impacter la qualit¢ du suivi pédagogique, notamment en

termes d'encadrement et de disponibilité des enseignants.

o Intégration des outils numériques : L'utilisation efficace des outils numériques dans
le cadre du suivi pédagogique est un enjeu majeur. Il s'agit de s'assurer que les
étudiants maitrisent ces outils, de les utiliser a bon escient pour favoriser
I'apprentissage et d'exploiter les données qu'ils générent pour améliorer le suivi
individualisé.

e Développement de compétences transversales : Au-dela des compétences
techniques disciplinaires, le suivi pédagogique doit également favoriser le
développement de compétences transversales essentielles pour la réussite
professionnelle des étudiants, telles que la communication, le travail en équipe, la

résolution de problémes et la créativité. [GCPOO]

1.6- Cinq raisons d'adopter le numérique en pédagogie :

L'intégration du numérique dans I'enseignement supérieur offre de nombreux avantages
aux enseignants et aux étudiants. Voici cinq raisons majeures pour lesquelles il est important

d'adopter le numérique en pédagogie universitaire :
5.1.1- Acceés a une mine d’informations :

Le numérique ouvre un monde d'informations vastes et variées, permettant d'enrichir
considérablement le contenu des cours. Enseignants et étudiants peuvent puiser dans ces

ressources pour approfondir leurs connaissances et explorer de nouvelles perspectives.
5.1.2- Favoriser une pédagogie active :

L'utilisation judicieuse des outils numériques permet de transformer l'enseignement en
une expérience plus dynamique et interactive. Les contenus numériques, par leur nature
interactive, stimulent I'engagement des étudiants et favorisent la collaboration entre pairs, en

classe et au-dela.
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5.1.3- Différencier la pédagogie :

Le numérique offre des outils précieux pour adapter I'enseignement aux besoins
individuels des étudiants. Des supports visuels, des enregistrements de cours ou des exercices
interactifs permettent de répondre aux besoins spécifiques des étudiants, notamment ceux

ayant des difficultés d'apprentissage.
5.1.4- Flexibilité spatio-temporelle :

Le numérique brise les barriéres physiques et temporelles de l'apprentissage
traditionnel. La formation a distance ou hybride, rendue possible par les outils numériques,
offre aux étudiants une flexibilité accrue et leur permet de concilier études, travail et vie

personnelle plus facilement.
5.1.5- Préparer a I'avenir professionnel :

Le numérique est omniprésent dans le monde du travail d'aujourd'hui. En intégrant le
numérique dans leur cursus universitaire, les étudiants développent des compétences
numériques essentielles et s'adaptent aux exigences du marché du travail moderne, favorisant

ainsi leur employabilité future et leur capacité a s'adapter a l'apprentissage continu. [CSH17]
1.7- L'attribution des sujets de projet de fin d'études (PFE)

L'attribution des sujets de PFE est une étape cruciale dans le parcours des étudiants en
fin d'études, marquant le début d'un projet de recherche ou de réalisation concret et
significatif. Ce processus vise a associer chaque étudiant a un sujet qui correspond a ses
intéréts, ses compétences et ses aspirations futures, tout en tenant compte des besoins de

recherche et des thématiques actuelles dans le domaine d'études.
Les étapes clés du processus d'attribution des sujets de PFE comprennent généralement :
1.6.1- Identification des sujets :

Les enseignants ou les entreprises partenaires proposent des sujets de PFE en lien avec
leurs domaines d'expertise, leurs besoins de recherche ou des problématiques actuelles dans

leur secteur d'activité.

Les sujets proposés doivent étre clairs, précis et pertinents par rapport aux objectifs du

programme de formation et aux compétences attendues des étudiants.

Un nombre suffisant de sujets doit étre proposé pour répondre aux besoins de I'ensemble

des étudiants concernés.




1.6.2- Collecte des préférences des étudiants :

Les ¢étudiants intéressés par la réalisation d'un PFE expriment leurs préférences en

maticre de sujets.

Cette expression de préférences peut se faire via des formulaires dédiés, des entretiens

individuels ou des rencontres d'information.

Les étudiants doivent prendre en compte leurs intéréts personnels, leurs compétences
académiques, leurs aspirations professionnelles et leurs motivations pour le choix de leur

sujet.
1.6.3- Evaluation des candidatures :

Les dossiers de candidature des étudiants sont évalués par une commission ou un comité

désigné a cet effet, généralement composé d'enseignants-chercheurs du domaine concerné.
L'évaluation prend en compte divers critéres, tels que :

- Les compétences techniques et les aptitudes des étudiants en lien avec le sujet choisi.

- La motivation et l'intérét démontrés par I'é¢tudiant pour le sujet proposé.

- Le cas échéant, la capacité de I'étudiant a travailler de manic¢re autonome et a gérer un
projet de recherche.

1.6.4- Attribution des sujets :

Sur la base de I'évaluation des candidatures et des préférences exprimées par les

étudiants, les sujets de PFE sont attribués a chaque étudiant.

L'attribution peut se faire de maniére automatique par un systéme informatisé ou par un

processus de sélection manuelle par la commission compétente.

L'objectif est de maximiser la correspondance entre les intéréts et les compétences des
étudiants et les sujets attribués, tout en tenant compte des contraintes de capacité

d'encadrement et de répartition des sujets.
1.6.5- Suivi et encadrement des étudiants :

Une fois les sujets attribués, les étudiants sont généralement rattachés a un encadrant ou
a un tuteur ayant l'expertise nécessaire pour les guider et les conseiller tout au long de leur

projet.

L'encadrement assure un suivi régulier de I'avancement du projet, fournit des conseils

méthodologiques et techniques, et évalue la qualité du travail réalisé par 1'étudiant.




Le soutien apporté par l'encadrant est crucial pour la réussite du PFE et permet a I'étudiant
de développer ses compétences en recherche ou en réalisation, en autonomie et en

responsabilité.
1.8- Conclusion :

Le suivi pédagogique au sein du département Informatique revét une importance
capitale pour garantir la qualité de la formation, favoriser la réussite des étudiants et les
préparer a une insertion professionnelle réussie. Face aux défis et enjeux spécifiques de la
discipline, il est essentiel de mettre en ceuvre un suivi pédagogique rigoureux, individualisé
et adaptatif, en s'appuyant sur une diversité d'outils et de méthodes et en impliquant I'ensemble
des acteurs du département. En se mobilisant collectivement autour de cet objectif, le
département Informatique peut contribuer a former des informaticiens compétents,

performants et capables de répondre aux besoins du marché du travail en constante évolution.




CHAPITRE 02 :

Analyse et conception

2.1- Introduction :

Ce chapitre introduira les objectifs de notre projet, le contexte et la problématique sous-
jacents. Ensuite, nous décrirons les méthodes de conception employées, en utilisant le langage
de modélisation UML. Cela impliquera la présentation des diagrammes de cas d'utilisation et
de séquence, ainsi que les méthodes d'analyse et de conception. Ces méthodes seront divisées
en deux parties principales : la gestion des affectations de thémes de PFE et la gestion des
stages académiques. Ces étapes permettront de concrétiser 1'implémentation de notre

Application web.
2.2- Le langage UML :

Langage de modélisation objet unifi¢ et un support de communication qui facilite la
compréhension et la représentation des solutions objet. Il permet de représenter des mod¢les
et peut étre intégré a n’importe quel processus de développement logiciel de maniére

transparente, il permet de définir et de visualiser un modéle, a 1’aide des diagrammes.
[MED 18]
2.2-1. Le processus unifié (unified process (UP)) :

Le processus unifié est un processus de développement logiciel ou une méthode :il
rassemble les activités a mener pour convertir les besoins d’un utilisateur en systéme logiciel,
il peut étre adapté au plusieurs domaines et systemes logiciels, son intérét principal est de

limiter les risques lors du développement des projets. [SAI21][ UMO1]
2.2-2. Les activités de développement du processus unifié :
Sont définies par cinq disciplines fondamentales :
- La capture de besoins
- L’analyse et la conception
- L’implémentation
- Le test

- Le déploiement
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2.3- Les différents types de diagrammes UML :

Diagramme

Objectifs

Type

Diagramme de cas
d’utilisation

Capturer les exigences du systéme et
présenter aux autres ce que le systéme
Fonctionnel doit faire. Identifier les tests a
réaliser pour le systeme. Modéliser une
entreprise, afin que tous les participants au
projet visualisent bien les acteurs de
l'entreprise

Fonctionnel

Diagramme de séquence

Représenter les  détails d'un  cas
d'utilisation UML. Dynamique Modéliser
le déroulement logique d'une procédure,
fonction ou opération complexe

Dynamique

Diagramme de classes

Modéliser les composants d'un systéme.
Définir les relations entre les classes et
discriminants. Afficher une hiérarchie
d'héritage  entre des classes et
discriminants

Statique

Tableau 2.1- Descriptif des diagrammes UML.

2.4- Diagramme de cas d’utilisation :

Un cas d'utilisation représente un ensemble de séquences d'actions systéme et produit

des résultats observables d'intérét pour un acteur particulier. Un cas d’utilisation modélise un

service rendu par le systéme. Il représente les interactions acteur / systéme et donne une valeur

« remarquable » a l'acteur impliqué. L'objectif principal est 1'ensemble des cas d'utilisation

qui doivent répondre aux exigences fonctionnelles du systéme.

Nous présentons dans cette section un diagramme de cas, puis une description de chaque

cas. [PHIOO0]

- Description textuelle :

La figure montre le diagramme de cas d'utilisation étiqueté " Administrateur". Le

diagramme illustre la gestion et le contréle de notre plateforme, les comptes d’utilisateurs, la

consultation des thémes de thése de PFE, les listes de stages, la gestion des événements et

des annonces. Tous ces actions seront accessibles apres l'authentification de utilisateur qui

a le role Admin
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Gére et controle les plateformes

Gérer compte utilisateur

A

Administration

7N

Consualter les liste des stage
<ncude» .-

Figure 2.1 — Diagramme de cas d’utilisation « administrateur »

- Description textuelle :
Ce diagramme illustre la gestion et le controle de notre plateforme, les comptes
d’utilisateurs, la consultation des thémes de thése de PFE, les listes de stages, la gestion des
événements et des annonces. Tous ces actions seront accessibles aprés 1'authentification de

I’utilisateur qui a le réle Admin.

D: de cas d - Chef de

Remplir la formulaire de I'ajoute d'un sujet
/ «include»

I «include»
Enseignant
Consualter les demandes sur ces sujets  )...................
4

«include»

Consuilter la resultat d'affectation
chef de spécialité \

(A




Diagramme de cas d'utilisation « Etudiant »

_ —_—
Remplir la formulaire de choix des théme de mémoire

— — .

Accédé a la liste des théme de mémoire

/ \-\\

— _ — gt
Etudiant \ T L. T
Accédé a la liste des stages «include» -7

.. S

——
Vérifiez le résultat de votre choix de stage

- — winchude:
/ B — S —
% é i K Vérifiez le résultat de votre choix de Mémore S —- Autentification
- - R 4

Y A

Figure 2.3 — Diagramme de cas d’utilisation « Etudiant ».

2.4-1. Description des cas d’utilisation :

Dans cette section, nous présentons une description détaillée de chaque cas d’utilisation.

Il s’agit de définir les scénarios possibles.

2.4-1.1. Cas d’utilisation « Inscription » :

Nom Inscription
Acteur Utilisateur (Administrateur, enseignant, étudiant)
o En cliquant sur le lien «Add user», ’admin Pourra remplir les
Description ) . _ _
informations personnelles et crier un compte pour les différents
utilisateurs sur la plateforme
) L’admin remplit le formulaire d’inscription Puis valide les informations
Scénario ) )
Il regoit un message contenant la sucsse d’opération.
Scénario Si I’'un des informations invalide : Affichage d’un message d’erreur
alternatif

Table 2.2 — Cas d’utilisation « Inscription »




2.4-1.2. Cas d’utilisation « Authentification » :

Nom Authentification
Acteur Utilisateur (Administrateur, enseignant, étudiant, chef de spécialit¢).
Description L’utilisateur doit s’authentifier au niveau de la login page
L’utilisateur renseigne le formulaire d’authentification avec son Login
) et mot de passe.
Scénario '
Le login et le mot de passe sont corrects.
Accés a I’application et affichage de I’interface correspondante a
Chaque acteur.
) S’authentifier par un login et un mot de passe.- Le login ou/et le mot de
Scénario _
) passe sont incorrects
alternatif

Réaffichage du formulaire d’authentification avec un message d’erreur.

Ressaisir du login et le mot de passe.

Table 2.3 — Cas d’utilisation « Authentification ».

2.4-1.3. Cas d’utilisation « Proposer sujet PFE » :

Nom Proposer sujet PFE.
Acteur Enseignant
Description Permet a L’enseignant d’ajouter un nouveau sujet PFE.
Précondition | Authentification.
L’enseignant renseigne les champs du formulaire concernant le sujet
Scénario PFE.

11 valide et le théme proposé sera ajoutée avec succes.

Table 2.4 — Cas d’utilisation « Proposer sujet PFE ».




2.4-1.4. Cas d’utilisation « Valider sujet PFE » :

Nom Proposer sujet PFE.
Acteur Chef de spécialité
o Permet a chef de spécialité de valider le sujet PFE proposé par les
Description .
enseignants.
Précondition | Authentification.
) Le Chef de spécialité clique sur le Button de validation concernant le
Scénario

sujet PFE.

Le théme proposé sera validée.

Table 2.5— Cas d’utilisation « Remplir les classements des étudiants »

2.4-1.5. Cas d’utilisation « Ajouter les veeux » :

Nom Ajouter les veeux
Acteur Etudiant
Description Permet a L'étudiant de choisir stage parmi la liste des stage disponible
Précondition | Authentification.
L’étudiant clique sur le lien sujets puis il clique sur le Button ajouter au
Scénario choix pour chaque sujet PFE

les themes sont ajouté a la fiche de voeux

Table 2.6 — Cas d’utilisation « Ajouter les veeux. »

2.4-1.6. Cas d’utilisation « I’affectation » :

Nom Lancer ’affectation.
Acteur L’administrateur, enseignant
. L’administrateur lancer la phase d’affectation des sujets PFE aux
Description L. ) . .. L. . ..
étudiants, puis les enseignants de choisir les étudiants qui ont choisis
sont sujets.
Précondition | Authentification.
L’administrateur clique sur le lien de lancer I’affectation puis les Forms
Scénario correspondants a cet opération sont afficher dans les page des

enseignant et puis ils affecter les sujet PFE aux étudiants
les themes sont affectés manuellement par les enseignants.

Table 2.7 — Cas d’utilisation «I’affectation ».




2.4-1.7. Cas d’utilisation «Choix un stage» :

Nom Ajouter un stage.
Acteur Etudiant
Description Permet a Etudiant choisir un stage parmi les stages disponibles
Précondition Authentification.
L’étudiant renseigner les champs du formulaire concernant le choix
Scénario

d’un Stage.

Le choix de stage a été ajoutée avec succes.

Table 2.8 — Cas d’utilisation «I’affectation. »

2.4-1.8. Cas d’utilisation «Ajouter un stage»

Nom Ajouter un stage.
Acteur L’administrateur.
Description Permet a L’administrateur d’ajouter un nouveau sujet Stage.
Précondition | Authentification.
L’administrateur renseigner les champs du formulaire concernant
Scénario

I’ajoute d’un Stage.

La formation a été ajoutée avec succes.

Table 2.9 — Cas d’utilisation «I’affectation. »

2.5- Les diagrammes de séquence :

Le but d'un diagramme de séquence est de représenter des objets en montrant les dates

des échanges. Cette représentation peut étre utilisée-cas dans différentes situations liées. Le

diagramme de séquence est composé de :

e Ligne de vie : représente I’ensemble des opérations exécutées par un objet.

* Message synchrone (fléche avec extrémité pleine) : I’émetteur reste en attente de la

réponse a son message avant de poursuivre ses actions.

e Message asynchrone (fleche avec une extrémité non pleine) : I’émetteur n’attend pas

la Réponse a son message, il poursuit I’exécution de ses opérations [JCO 00].
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Ainsi, nous avons développé pour chaque cas d’utilisation un diagramme de séquence

modélisant I’ensemble des interactions.

2.5-1. Diagramme de séquence "Authentification " :

Ce diagramme (Figure2.4) représente le scénario d’authentification d’un utilisateur de
I’application Web. Afin d’accéder aux fonctionnalités de notre application, tous les acteurs
(Administrateur, Enseignant, chef de spécialité et étudiant) doivent s’authentifier.
L’utilisateur doit tout d’abord remplir le formulaire en introduisant son login email et son mot
de passe puis valider I’envoi. Le systéme vérifie ensuite si les deux champs ont été bien saisis
et bien conformes. Cependant, si ['utilisateur oublie un champ ou introduit mal une
information, le systéeme Iui demande de ressaisir. Finalement, et aprés avoir vérifié si
’utilisateur possede les droits d’acceés, le systéme renvoie la page correspondante sinon il
affiche un message d’erreur.

Scénario d'authentification de I'utilisateur

o

/\ Systéme BaseDeDonnées
Utilisateur

. Accéder a |'application Web

>
>

L Afficher la page de connexion

<

. Remplir le formulaire d'authentification

Valider les champs du formulaire

alt [Champs corrects]
| Veérifier les informations d'authentification
L Infor!
I (..
Vérifier les droits d'acces de |'utilisateur
alt [Utilisateur a les droits d'acceés]

' Rediriger vers la page correspondante

[Utilisateur n'a pas les droits d'acces]
' _ Afficher un message d'erreur d'acces
<

[Champs incorrects]
' Demander de ressaisir les champs

<

Utilis(\ateur Systeme BaseDeDonnées
4

|
/\

Figure 2.4— Diagramme de séquence " Authentification "




2.5-2. Diagramme de séquence " Ajouter les utilisateurs " :

Ce diagramme de séquence (Figure 2.5) représente le scénario de 1’ajout utilisateurs.
L’administrateur doit d’abord remplir le formulaire afin d’ajouter un nouvel utilisateur, en
saisissant ses informations. Le systéme vérifie ensuite si les champs ont été¢ saisis

correctement et sont correctement alignés. Il est ensuite mis a jour dans la base de données.

Lajout dun utilisateur

o |Base_de_donnees |
Administrateur Systéme Base_de_données

7
|
loop / [Authentification] !

Authentifier

Authentification réussie - | | :

alt [Authentification réussie]

Ouvre le formulaire d'ajout d'utilisateur

_ Affiche le formulaire d'ajout d'utilisateur | |

Remplit les informations de I'utilisateur

>

Valide les informations de I'utilisateur

Confirmation de la validation

Soumet les informations de I'utilisateur

>

Met & jour les informations dans la base de données_
>

.Confirmation de la mise ajour . U

Confirmation de I'ajout de I'utilisateur 1

TAuthenfification échouee] T ;

Message d'échec d'authentification o !
AdmlmEt)rateur Systéme Base_de_données

A%

Figure 2.5 — Diagramme de séquence " Ajouter les utilisateurs "

2.5-3. Diagramme de séquence " Proposer sujet PFE " :

Le diagramme de séquence représenté dans la figure (2.6) représente le scénario
d’ajout d’un sujet PFE par D’enseignant sur la plateforme pour qu’il apparaisse aux
administrateurs ainsi qu’aux étudiants. L’enseignant doit tout d’abord remplir le formulaire
afin d’ajouter le sujet, et ceci en introduisant les informations concernant le sujet et valider,
Le systéme vérifie ensuite si les champs ont été bien saisis et bien conformes. Cependant, si

I’enseignant oublie un champ, le systéme lui demande de ressaisir.




Ajout d'un Sujet PFE par I'Enseignant

@)

; s Systéme Base_de_données
Enseignant I =
loop / [Authentification]

' Authentifier

' Authentification réussie U

1 Remplir le formulaire d'ajout de sujet PFE_ :

r > I
alt [Informations conformes]

g I

: Vérifier les informations du sujet PFE - ik
>

I

! _ Enregistrement du sujet PFE

! -

I

| Le theme est ajoutee avec succes

<

Tinformations non conformesj T
} _ Erreur - Informations incomplétes ou non conformes
<

I

B T T T T T

i velnainue de ressaisie ues miormauons

<

loo [jusqu'a ce que les informations soient conformes]

| Ressaisir les informations <

i >

; Vérifier les nouvelles informations =

i >

Ense&g}nant Systeme Base_de_données

A

Figure 2.6 — Diagramme de séquence " Proposer un sujet "

2.5-4. Diagramme de séquence « valider sujet PFE » :

Ce diagramme de séquence (Figure 2.7) représente le scénario d’une validation de sujet
PFE de la part de chef de spécialité. Aprés authentification, 1’utilisateur clique sur le Button
valider le sujet. Le systéme fait une mise a jour de la base de données et répond en changeant

le message non validé par validé.




Validation d'un Sujet PFE par le Chef de Spécialité

Chef_de_Spécialité Systeme Base_de_données

loop )‘ [Authentification] !
' Authentifier N
| Authentification réussie ]

Clique sur le bouton de validation/refus du sujet PFE_ .

Mettre & jour le statut du sujet PFE_
>

alt [[Sujet validé]
| _ Mise & jour - Sujet PFE validé

Confirmation de la validation du sujet PFE

[Sujet refulsp]

_ Mise a jour - Sujet PFE refusé

T B T

Chef_de_Spécialité Systeme Base_de_données

Figure 2.7 — Diagramme de séquence " Valider un sujet "

2.5-5. Diagramme de séquence « Ajouter le sujet favoris » :

Ce diagramme (Figure 2.8) de séquence dans la figure montre le processus de 1’ajout
des sujets favoris par L’étudiant qui clique sur le lien sujets puis il clique sur le Button ajouter
au choix pour chaque sujet PFE les thémes sont ajouté a la fiche de voeux tous ca aprés

[’authentification.




lajout des sujets favorits

Etudiant Systeme Base_de_données

T
| }

loop /) [Authentification] :

I

)

. Authentifier

e Authentification réussie U

Clique sur le lien "choisir le sujet" I

Afficher la liste des sujets disponibles

Clique sur le bouton "Ajouter" pour un sujet PFE

T
1
1
|
|
1
1
1
|
|
1
1
|
|
1
|
1
1
1
|
'

Ajouter le théme a la fiche de voeux

I
» Confirmation de I'ajout du theme & la fiche de voeux X

Etudiant [ Base_de_données]

Figure 2.8 — Diagramme de séquence " Ajouter les choix des sujets "

2.5-6. Diagramme de séquence « Lancer ’affectation » :

Ce diagramme (Figure 2.9) de séquence représente le scénario de I’affectation des sujet
PFE pour les étudiants de la part de ’administrateur. Apres authentification, les enseignants
seront consulter la liste des veux des sujets sélectionné par les étudiants puis il sont affecter
les sujets manuellement. Le systéme fait une mise a jour de la base de données et apres, affiche

un message de succes.




Affectation des Sujets PFE par les Enseignants

0O
N\

/\

Enséignant ‘ Systéme | Base_de_données

loop / [Authentification]

Authentifier

Authentification réussie ’ I

loop [pour chaque étudiant]

Consulter la liste des vosux du théme des étudiants

Récupérer la liste des vaeux du théme des étudiants

Liste des voeux des étudiants [ I

loop ) [pour chaque sujet PFE a affecter]
Affecter le sujet PFE a I'étudiant

Mettre a jour la base de données pour affecter le sujet PFE a I'étudiant,

Confirmation de la mise a jour de la base de données

Afficher un message de succés

Ense(ig\r\ant Systéeme | [Base_de_donnéesJ

,.'/\\
Figure 2.9 — Diagramme de séquence " Lancer I’affectation "

2.5-7. Diagramme de séquence « Ajouter un stage » :

Ce diagramme (Figure 2.10) de séquence représente le scénario de 1’ajoute des stages
disponible par I’administrateur. Aprés authentification, I’administrateur remplir le
formulaire de 1’ajoute d’un nouveau stage, le stage sera stocker dans la base de données si
les informations ajoutée vrai, le systéme envoie un message pour 'utilisateur *Votre
formation a été ajoute avec succes * si non le system affiche un message d’erreur et

demande de remplir la forme de deubt.




Diagramme de Séquence : Ajout de Stages par I'Administrateur

O
/\

Administrateur

Systéme

Base de données

=
loop [Authentification]
Identifiant et mot de passe -
Vérification des identifiants o
>T1
(.B.‘?P_‘.’I‘f.e d'authentification | |
alt [Authentification réussie]
_ Confirmation d'authentification
[Erreur d'authentification]
_ Message d'erreur et demande de réessayer
Remplissage du formulaire d'ajout de stage !
Stockage des informations du nouveau stage
Confirmation de stockage |_|
alt [Informations valides]
Message "Votre formation a été ajoutée avec succés"
[Informaltions invalides]
Message d'erreur et demande de remplir le formulaire a nouveau

Administrateur
p-
A

/N

Systeme

Base de données

Figure 2.10 — Diagramme de séquence " Ajouter un stage "

2.5-8. Diagramme de séquence " Choisir un stage "

Ce diagramme (Figure 2.10) de séquence représente le scénario de choisis des stages

disponibles par 1’étudiant. Apres 1’authentification, 1’étudiant remplir la formulaire de

I’ajoute d’un nouveau stage au liste des choixes ,le stage sera stocker dans la base de

données si les informations ajoutée vrai, le systéme envoie un message pour |’utilisateur

*Votre formation a été choisis avec succes * si non le system affiche un message d’erreur et

demande de remplir la forme de début.




Diagramme de Séquence : Choix de Stages par I'Etudiant

\

/

Etudiant | systeme | | Base de donnees |

L
loop /J [Authentification]
Identifiant et mot de passe

Vérification des identifiants

Réponse d'authentification I I

alt / [Authentification réussie]
| Confirmation d'authentification

<

[Errejur d'authentification]

| Message d'erreur et demande de réessayer
<

Sélection du stage a ajouter

Stockage des informations du stage choisi_

< Confirmation de stockage U

alt ) [Informations valides]

|_ Message "Votre formation a été choisie avec succes”

[Infofmations invalides]

_ Message d'erreur et demande de remplir le formulaire a nouveau

E‘”E‘:ﬁ”‘ [ Systéeme Base de données
A

]

/\
7N\

Figure 2.11 — Diagramme de séquence " Choisir un stage "

2.6- Diagramme de classes :

Un diagramme de classes est un type de graphique qui fait partie du langage de
mod¢élisation unifié. Il est principalement utilisé pour visualiser une structure systéme. En
dehors de cela, il montre également les principaux composants, la relation des uns avec les
autres et leurs attributs respectifs. En tant que langage dans le domaine de la programmation,
les diagrammes de classes peuvent étre utilisés pour traduire des modeles en codes. Les
composantes de ce type de diagramme sont :

e Classe : représente une description abstraite (a 1’aide d’un rectangle) d’un groupe
d’objets ayant les mémes caractéristiques, tel que les classes sujet de théme étudiant,
enseignant...etc.

e Attributs : est un type d’information contenu dans une classe. Chaque attribut est
caractérisé par son nom, sa visibilité, son type, sa valeur initiale et ses propriétés

e Opérations : une opération est une fonction applicable aux objets d’une classe. Une
opération permet de décrire le comportement d’un objet. Une méthode est

I’implémentation d’une opération [SAI 21].




© favthemes

o description: text

o encadreur: text

o profID: text

o created_at: timestamp
o updated_at: timestamp

o id: bigint(20) unsigned

o theme_id: varchar(255)

o title: varchar(255)

o prof_id: bigint(20) unsigned
o group_id: bigint(20) unsigned
o startup: varchar(255)

o student1name: varchar(255)
o student2name: varchar(255)
o status: varchar(255)

1

heme_id

© themes

o description: text
o encadreur: text

@ announcements

o content: text

o start_date: datetime

o end_date: datetime

o created_at: timestamp
o updated_at: timestamp

@ forms

o created_at: timestamp
o updated_at: timestamp

o id: bigint(20) unsigned
o title: varchar(255)

o id: bigint(20) unsigned
o title: varchar(255)

o content: varchar(255)
o visible: varchar(255)

o created_at: timestamp
o updated_at: timestamp

o id: bigint(20) unsigned

prof_id (role = "professor")

o title: varchar(255)

o proflD: varchar(255)
o startup: varchar(255)
o speciality: varchar(255)

1

prof_id (role = "professor")

1
/

© users

o created_at: timestamp
o updated_at: timestamp

o id: bigint(20) unsigned

o name: varchar(255)

o last_name: varchar(255)

o email: varchar(255)

o password: varchar(255)

o registration_number: varchar(255)
o group_id: char(36)

o speciality: varchar(255)

o role: varchar(255)

ser_id
0..*

© favstage

o created_at: timestamp
o updated_at: timestamp

o id: bigint(20) unsigned

o stage_id: varchar(255)

o institution: varchar(255)

o duree: varchar(255)

o availability: varchar(255)

o user_id: bigint(20) unsigned

o studentiname: varchar(255)

o student1lastname: varchar(255)
o status: varchar(255)

1
stage_id
1

© stages

o created_at: timestamp
o updated_at: timestamp

o id: bigint(20) unsigned
o institution: varchar(255)
o duree: varchar(255)

o availability: varchar(255)

1 2

id_user2 \belongs to

© groups

o created_at: timestamp
o updated_at: timestamp

o id: bigint(20) unsigned
o nameuser1: varchar(255)

e nameuser2: varchar(255)

o id_user2: varchar(255)

o user1_id: bigint(20) unsigned
o lastnameuser1: varchar(255)

o lastnameuser2: varchar(255)

Figure 2.12 — Diagramme de Classe




2.7- Dictionnaire de données :

Nom de la Classe Codification
Id
sujet_id
title
description
encadreur

favsujets g
group id
startup
studentlname

student2name

status

Id
Name
Last name
Email

users Password

Registration number

Group id
Speciality

role

1d
Userl id
groups
Nameuserl

Lastnameuserl

Nameuser2

Designation
Identifiant unique
Identifiant du théme
Titre
description
Nom de I'encadreur
Identifiant de I'encadreur
Identifiant du groupe
Startup associée
Nom du premier étudiant
Nom du 2eme étudiant

Statut

Identifiant unique

Le nom d’utilisateur

Le prénom

Ladresse email

Le mot de passe

Le nombre de registration
Identifiant du groupe

La spécialite

Le role (étudiant,

professeur, etc.)
Identifiant du groupe
Identifiant d’étudiant 1
Le nom d’étudiant 1
Prénom d’étudiant 1

Le nom d’étudiant 2

26

Type
bigint unsigned
varchar
varchar
text
text
bigint unsigned
bigint unsign
varchar
varchar
varchar

Varchar

bigint unsigned
varchar
varchar
varchar

password

varchar

bigint unsigned
varchar

varchar

bigint unsigned

bigint unsigned
varchar
varchar

varchar

Taille

20

255

255

N/A

N/A

20

20

255

255

255

255

20

255

255

255

255

255

36

255

255

20

20

255

255

255
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Lastnameuser2

Id user2

Id
Title
Description
sujets Encadreur
proflD

startup

speciality

Id
Institution
Stages

Duree

availability

1d
Title
announcements
Content

Start date

End date

Id
Title
LGRS Content
visible
id
stage id
institution

duree

Le pérennom d’étudiant 2

Identifiant d’étudiant 2

Identifiant unique
Le titre du théme

Une description sur le

théme

Le nom /prénom

d’encadrant
Identifiant d’encadrant
Esq startup (1275) ou non

La spécialité

Identifiant unique
Le nom d’institué du stage
La durée du stage

Esq t-il disponible ou pas

Identifiant unique
Le titre de I’annonce
Le contenu de I’annonce
La date de début

La date de fin

Identifiant unique
Le identifiant du form
Le contenu de la form

Esque visible ou pas

Identifiant unique
Identifiant du stage
Le nom d’institué du stage

La durée du stage

varchar

bigint unsigned

bigint unsigned
varchar
text
varchar
bigint unsigned
varchar

varchar

bigint unsigned
text
text

text

bigint unsigned
varchar
varchar
datetime

datetime

bigint unsigned
varchar
varchar

varchar

bigint unsigned
bigint unsigned
varchar

varchar

255

20

20

255

N/A

255

20

255

255

20

N/A

N/A

N/A

20

255

255

N/A

N/A

20

255

255

255

20

20

255

255




favstage availability Esq t-il disponible ou pas
user_id Identifiant du stage
studentlname Le nom de 1’étudaint

studentllastname  Le prénom de I’etudiant

status L’état du choix

Table 2.10 — Dictionnaire de données

2.7-1. Types de données du dictionnaire :

- Alphabétique (A) : La donnée est uniquement composée de caracteres alphabétiques.

varchar
bigint unsigned

varchar

varchar

varchar

255

20

255

255

255

- Numérique (N) : la donnée est composée uniquement de nombres (entiers ou réels).

- Alphanumérique (AN) : La donnée peut étre composée a la fois de caractere

alphabétiques et numériques.

2.7-2. Liste des régles de gestion :

¢ Un enseignant peut proposer plusieurs PFE.

Un étudiant/group ne peut avoir qu’un seul sujet PFE affecté.

Un étudiant est inscrit dans une seule spécialité.

Une spécialité compte un ou plusieurs étudiants.

2.8- Le modeéle relationnel :

C’est un ensemble de résultats scientifiques, qui ont en commun de s’appuyer sur une

représentation tabulaire des données. Beaucoup de ces résultats ont débouché sur des mises

en ceuvre pratiques.

2.8-1. Présentation du modéle relationnel :

- users (id, name, last name, email, password, registration_number, speciality, role,

#group_id)

- favsujets (id, title, description, encadreur, startup, studentlname, student2name,

status, #sujet_id, #proflD, #group id)

- stages (id, institution, duree, availability)

28

Un administrateur peut initialiser une seule plateforme de choix des PFE.

Un sujet PFE ne peut étre affectée qu’a un seul étudiant ou un seul group

La plateforme de choix des PFE ne peut étre initialisée que par un seul administrateur

—~
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- sujets (id, title, description, encadreur, #profID, startup, speciality)

- groups (id, #userl id, nameuserl, lastnameuserl, nameuser2, lastnameuser2,
#id_user2)

- favstage (id, institution, duree, availability, studentlname, studentllastname, status,
#stage id, #user id)

- announcements (id, title, content, start date, end date)

- forms (id, title, content, visible)
2.8-2. Relations entre les tables :

favsujets

#prof id — users(id) where users.role = "professor”
#group_id — groups(id)

users

#group_id — groups(id)

groups

#userl id — users(id)

#id user2 — users(id)

favstage

#stage id — stages(id)

#user id — users(id)

2.9- Conclusion :

L'analyse approfondie des différents diagrammes a permis de cerner précisément le
fonctionnement de notre application web et de mettre en lumiére les interactions entre les
acteurs et l'application. En conclusion, nous avons ¢laboré le modele relationnel de données
qui définit le schéma de la base de données de 1'application.

Le chapitre suivant décrira I'implémentation de l'application, en précisant les outils et
environnements utilisés. Des captures d'écran seront fournies pour illustrer les fonctionnalités

de l'application.

29
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CHAPITRE 03 :
Réalisation de projet

3.1- Introduction :
Chaque développement d’un projet informatique a besoin des technologies adéquates a
son implémentation.et c’est en définissant les outils de développement que nous débutons ce

dernier chapitre. Par la suite, nous allons présenter les interfaces de notre application web.

[MIO23].

3.2- Outils de développement :

3.2-1. Environnement logiciel :
Pour pouvoir bien réaliser notre application nous avons opté pour quelque outil tel que :

HTML, CSS, PHP, Framework Laravel.

3.3- Logiciels utilises :

3.3-1. Visual Studio

Visual Studio est un outil de développement puissant qui permet d’effectuer 1I’ensemble
du cycle de développement au méme endroit. Il s’agit d’un environnement de développement
intégré (IDE) complet permettant d’écrire, de modifier, de déboguer et de générer du code,
puis de déployer votre application. En plus de 1’édition et du débogage du code, Visual Studio
comprend des compilateurs, des outils de complétion de code, un contrdle de code source, des
extensions et de nombreuses autres fonctionnalités qui améliorent chaque étape du processus

de développement logiciel. [VS00]

30
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) welcome X

Visual Studio Code

Editing evolved

Start Recommended

2

Walkthroughs
¥
i
® Learn the Fundamentals

e? Get Started with Python Development [Updated

B Get started with Jupyter Notebooks [Updated

Figure3. 1-Visual Studio welcome page

3.3-2. HTML:

HTML signifie Hyper Text Markup Language est un langage de balisage standard pour créer
des pages Web, il décrit la structure d'une page Web, se compose d'une série d'¢léments
indiquent au navigateur comment afficher le contenu et étiquettent des ¢léments de contenu

tels que « ceci est un titre », « ceci est un paragraphe », « ceci est un lien », etc.. [HT02]

3.3-3. CSS:

CSS signifie Feuilles de Style en Cascade qui décrit comment les éléments HTML
doivent étre affichés a 1'écran, sur papier ou sur d'autres supports. Il économise beaucoup de
travail. Il peut contrdler la mise en page de plusieurs pages Web a la fois. Les feuilles de style

externes sont stockées dans des fichiers CSS. [CS03]

3.3-4. PHP:
PHP est I'acronyme de « PHP : Hypertext Preprocessor », est un langage de script open
source largement utilisé qui sont exécutés sur le serveur. PHP est gratuit a télécharger et a

utiliser. [PHO4]




3.3-5. Le Framework Laravel :

Un Framework est, comme son nom I’indique en anglais, un « cadre de travail ». qui
est un Framework du langage de programmation PHP, utilise le modéle MVC, il y a donc
trois parties du cadre qui fonctionnent ensemble: les modéles, les vues et les controleurs. Les
contrbleurs sont la partie principale de la majeure partie du travail. IIs se connectent aux
modeles pour obtenir, créer ou mettre a jour des données et afficher les résultats sur les vues,
qui contiennent la structure HTML réelle de l'application. Créé¢ par Taylor Otwel, ce
Framework regroupe les meilleures librairies utiles pour créer un site web. En outre,

I’excellent Framework Laravel intégre aussi bien d’autres fonctionnalités exclusives. C’est

notamment le cas de son moteur de Template Balade. [LAR 17]

3.3-6. XAMPP :

Est un ensemble de logiciels permettant de facilement créer une interface web

interagissant avec une base de données SQL

- X pour cross-plateforme (LAMPP pour Linux, WAMPP pour Windows,...)

- A pour Apache

- M pour MySQL

- P pour PHP

- Ppour Perl [LTX 14].

XAMPP Control Panel v3.2.1

Modules

Service Module PID(s) Port(s) Actions
Apache g;gg 443, 4661 Stop Admin Config
MySQL 4168 3306 Admin Config
FileZilla Start Admir Config
Mercury Start Config
Tomcat Start Admr Config

[Tomcat] You need to uninstall/disable.
[Tomcat] or reconfigure Tomcat and
[main]  Starting Check-Timer

[main]  Control Panel Ready

[Apache] Attempting to start Apache app
[Apache] Status change detected: running
[mysql] Attempting to start MySQL app.
[mysql] Status change detected: running

onfigure the b

e g application
e Control Panel to

en on a different port

Figure3.2- XAMPP control Panel

Logs
Logs
Logs
Logs
Logs

* Config
& Netstat
B Shell
Explorer
¥ Senices
& Help

i Quit




3.4- Description de I’application réalisée :

Ci-dessous, nous présenterons notre application en montrant quelques-unes des

interfaces du programme, son fonctionnement et son comportement.
3.4-1. La page d’accueil :

Notre site Web est une application interactive visant a faciliter la consultation et choix
des sujets de mémoire et des stages académiques pour les étudiants universitaires Master 2 en
département de 1’informatique au niveau de la faculté da math et informatique université
Mohamed Boudiaf- Msila. L'application permet aux étudiants de parcourir une variété¢ de
sujets proposés par les professeurs et les chercheurs. De plus, les étudiants ont également la
possibilité de choisir parmi les stages disponibles

Boutons d'accueil :

e A propos du site : redirige tous les utilisateurs vers une page qui fournit des
informations sur le site et son objectif.

o Comment utiliser le site : Dirige tous les utilisateurs vers une page qui explique
comment naviguer et interagir correctement avec le site.

e Connexion : dirige tous les utilisateurs vers la page de connexion pour accéder

a leurs comptes sur le site.

Grace a ces boutons, tous les utilisateurs peuvent facilement interagir avec le site et

bénéficier de ses services et contenus, adaptés a leurs besoins académiques.

it it ‘

T—]

&

rleNn
PERAGOGIQUE

Effortlessly manage PFE allocations and academic internships
with ourintuitive platform. Enhance efficiency, transparency,
and collaboration with EduManage.

Figure3.3 - page d'accueil




3.4-2. Page d’authentification :

L'interface de connexion est la premicre étape permettant a l'utilisateur d'accéder a
I'application. Lors de cette étape, 'utilisateur saisit ses identifiants de connexion, son Email
et son mot de passe, dans les champs appropriés. Une fois les informations saisies, l'utilisateur
clique sur le bouton "login" pour soumettre ses données.

En cas de saisie correcte des informations, le systeme authentifie l'utilisateur et lui
permet d'accéder a son compte et a sa propre interface. Si les informations saisies sont
incorrectes, le systéme affiche un message d'erreur indiquant que les informations de
connexion sont invalides, pour aider I’utilisateur a corriger ses saisies et tenter a nouveau de

se connecter avec succes.

Mot de passe:

ENVOYER

&
Figure3.4 -page d’authentification.

3.4-3. Page Panneau de controle d’administration :
1l s'agit d'une interface utilisée par les administrateurs pour gérer et surveiller divers

aspects du site.

e Détails de la plateforme et statistiques.

e Modification et contrdle des utilisateurs.

e Modification et controle de la liste des sujets de fin d'études.
e Modification et controle de la liste des stages.

e Ouverture et fermeture des annonces.




e Gérer les évenements du tous les fonctions.

@ Home

&% Utilisateurs

+ Controle des sujets PFE
' Controle des stages

v Annonces

+  Calendrier

& Parametre

4) Need Help? e

@ Mohamed chatra .

Total des Utilisateurs Sujets affectée

= hlhalak ¢

Number of Users by Role

Admin Professor Speciality Chef

Les Etudiants

bl 7

Student

ththihah 2

Les enseignants

ittt

Detailles rapide

6 Utilisateurs ajoutée Récemment
@ 21Heurs Sauvgardé
4 Rapports

© 1 Ereurs de Transcriptions

¥ Made in Webflow

Figure3.5 - Page Panneau de controle d'administration.

3.4-4. Page Modification et controle des utilisateurs :

Les administrateurs pour gérer et modifier les comptes des utilisateurs sur le site web.

Cette page permet aux administrateurs d'effectuer plusieurs taches, telles que la création de

nouveaux comptes de n’importe quel rdle, la modification des informations des comptes

existants, le blocage ou la suppression des comptes des utilisateurs.

2>

@ Home

%% Utilisateurs

v Controle des sujets PFE
v Controle des stages

v Annonces

' Calendrier

& Paramétres

4) Need Help? ooe

@ Mohamed chatra .

Users Data

Search for names...

ID  Name Last name Email

1 abdelmonaim khennouf khenof.tahar@gmail.com

2 moh. com

3 Mohammed kamel mohammed.kamel@gmail.com

4 rabah mokhtari rabah.mokhtari@univ-msila.dz

5 fares mezrag Fares.mezrag@univ-msila.dz

registration number

35071832

35089823

00000001

00000012

00000015

HOME

Role Actions

St
Student m
Professor

S m
Protessor
—

¥ Made in Webflow
— L

Figure3.6 - Page Modification et controdle des utilisateurs.




3.4-5. Page controle de la liste des sujets de fin d'études :
Cette interface permet a ladmin du suivi des sujets proposés pour les mémoires de PFE
ou les projets présentés par les enseignants, incluent la gestion et la surveillance de la liste des
sujets qui peuvent étre choisis par les étudiants pour leurs mémoires ou projets de fin d'études.

Cela implique la surveillance du processus de choix des sujets par les étudiants.

2 ~-

@ Home
22 Utilisateurs
Controle des sujets . -
v
PFE Les Sujets PFE proposés
v Controle des stages Search for names...
+ Annonces
+ Calendrier
@ Parametre ’ ENCADREUR
D TITRE DESCRIPTION ENCADREUR 1D STARTUP  ACTIONS
0O 1 bile pour une mobile pour une faresmeziag 5 Yes [=j==]
g i gestion vices des
des urgences dun hopital urgences dun hopital
43 Need Help?
@ Mohamed chara e S Made in Webflow

Figure 3.7 - Page contréle de la liste des sujets de fin d'études.

3.4-6. Page controle de la liste des sujets de fin d'études affecté :
Cette interface permet a 1’administrateur du suivi les sujets affecté aux étudiants ,il peut
avoir toutes les détailles nécessaires sur cet opération tels que les étudiants qui ont un théme
de PFE, les enseignants qui ont un groupe ou bien un étudiants a encadrer, et aussi il peut

générer le fichier PDF de la formulaire d’affectation prés a imprimer.

2]
&
v
v
v
ENCADREUR L CADREUR  GROUP  or\rys  acTioNs
) D
v
o Conception et
réalisation dune
application web pourle 5 ocepied
suivipédagogiquedans  Tores Mezrad oo
le département
Informatique
Q
0 W Made in Webflow

Figure 3.8 - Page contréle de la liste des sujets de fin affecté.




Attestation d'affectation de sujet de PFE

Etudiant 1
Nom : Nom de I'étudiant 1
Prénom : Prénom de I'étudiant 1

Email : Email de I'étudiant 1
Sujet de PFE : Sujet de PFE de I'étudiant 1

Etudiant 2
Nom : Nom de I'étudiant 2
Prénom : Prénom de I'étudiant 2

Email : Email de I'étudiant 2
Sujet de PFE : Sujet de PFE de I'étudiant 2

Informations du professeur

Nom de I'encadrant : Nom de I'encadrant
Date de début : Date de début
Date de fin : Date de fin

QGachet'du'chef-de-département
Date: 02 Juin 2024

Figure 3.9 — Formulaire PDF des sujets de PFE affecté.
3.4-7. Page de Controle de stage :
Lorsqu'une formation est ajoutée par un administrateur, cela se fait via cet page. Il
remplit une formulaire qui comprend des informations sur le stage , telles que le titre du stage
et la durée .

2 -

@ Home

&  Utilisateurs
Stages

Search for names..

v Controle des sujets PFE
v Controle des stages

v Annonces

Add Stage Refresh Table View Students Choices
+  Calendrier

& Parametre | D INSTITUTION DURATION AVAILABILITY ACTIONS
m] 1 Algerie Telecom 3 weeks yes ===}
a 2 Usine Lafarge 1 month yes -
) Need Help? o

@ Mohamed Charra . S Made in Webflow

Figure 3.10 — Tableau d’affichage des stages académiques disponibles.




@ Home

Add Stage

&  Utilisateurs
V' Controle des sujets PFE Institution
v Controle des stages
v Calendrier Availability:

& Parametre Yes | | No

43 Need Help? oo

@ Mohamed Chatra oo

Figure 3. 11 - Page de I’ajout d’un stage.

3.4-8. Interface de la consultation des stages choisi :

La page de consultation des demandes de formation permet a I'administrateur de
consulter les offres recues sur les formations disponibles mets par les étudiants. Sur cette
page, les demandes de formations sont affichées avec des détails comme le titre de la
formation, la description, la durée. L'administrateur peut consulter les résultats et répondre a
ses demandes par accepter ou bien refuser et aussi générer le PDF qui contient le formulaire

d’affectation de tels stage a 1’étudiant concerné.

@ Home

Les Choix des Stages

& Utilisateurs

STAGE STUDENT

v Controle des sujets PFE
1D INSTITUTION  DURATION  ID SATUS  ACTIONS

+ Controle des stages
Algerie 1 month 1 Pending NN D

Telecom
v Annonces °

v Calendrier Pending " GHNID

@  Parametre

Pending NN D

43 Need Help? ooe

@ Mohamed Chatra .

Figure 3. 12 - Page de consultation des choixes des stages.
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3.4-9. Page de la gestion des sessions :
A partir de cette page I'administrateur peut gere touts les sessions d’apres la calendrier
déterminer par la département comme la lancement des propos des sujets de PFE, la fermeture
de cet phase, il lance aussi le choix des thémes par les étudiants et la fermer, et touts les autres

sessions sont géré a partir de cet interface.

@ Home

PR Controle des Sessions

v Controle des sujets PFE
v Controle des stages Search for names

v Annonces

& Parametre
FORM 1D TITRE DE LA FORM STATUS ACTION

1 add theme form Visible m

4) Need Help?

@ Mohamed chatra 3 Made in Webflow

Figure 3. 13 - Page de la gestion des sessions.

3.4-10. Page de D’interface de I’étudiant :

Quand I’étudiant passe la phase d’authentification, il sera dirigé vers deux page avec
une condition, si I’étudiant faire le login la premicre fois il sera dirigé vers I’interface de la
création d’un group (Figure 3.18) cette interface permet a 1’étudiant de soit créer un group si
il y a un benom, si n y a pas 1’étudiant continue son processus tout seul et il sera diriger ver
une autre interface (Figure 3.19) et cette interface sera I’interface principale de 1’étudiant qui-

il serai diriger vers la dans la deuxiéme fois d’authentification login.




@

Figure 3. 14 - Page de la création du group.

xac.om

Affectation des Themes de PFE Les Stages Academique

Consulter les themes disponible pour votre Clique Sur start et consulter les stages
projet de fin detude disponible pour votre projet de fin detude )

Figure 3. 15 - Page de I’étudiant.

3.4-11. Page de consulter et choisi les thémes de PFE :
Dans cette interface, 1’étudiant sera capable de :
- Consulter la liste des thémes propos¢ par les enseignants (Figure 3.20).
- Choisir un théme favori (Figure 3.20).

- Ajouter le théme favori a une liste de veeux (Figure 3.21).




@ Main
Themes

I List of Subjects

o D Title Description Encadreur  Actions
B Favorite List

Application mobile pour une gestion efficace de services des = Application mobile pour une gestion efficace de services des  fares

urgences d'un hopital urgences d'un hopital mezrag Viex
View Theme
You can add 5 more themes to your favorites.
Title:
Description:
]
) Need Help? e Encadreur: o

@ aboerraouthmmadi e SUBMIT 3 Madeinweb &

Figure 3. 16 — Consultation et ajoute des thémes.

@ Home
I List of Subjects

Listes des Choixes

B Favorite List

REFRESH CONFIRM FAVORITES

ID Title Description Encadreur Status Ranking Actions
C et dune

66 web pour le suivi pédagogique dans le hfhshfhsdhfhsdfsdf Mohammed | oy [ ]

kamel ———  Delete

département Informatique
Ci ion et ré ion d'une icati Ci ion et réalisation d'une ication web

68 web pour le suivi pédagogique dans le pour le suivi pédagogique dans le département fares mezrag ~ Accepted Delete
département Informatique Informatique

@
4 Need Help? . @

@ abderracut hmmadi e W Madeinweb €8

Figure 3. 17 — Consultation des thémes favoris.

3.4-12. Page de consulter et choisi des stages disponibles :

Dans cette interface, 1’étudiant sera capable de :
- Consulter la liste des stages disponible par les enseignants (Figure 3.22).
- Choisir un stage favori (Figure 3.22).

- Ajouter le stage favori a une liste de veeux (Figure 3.23).




? . HOME

@ Main
& List of Subjects
Stages
B Favorite List
D Institution Duration Availability Actions
1 Algerie Telecom 3 weeks yes View
3 Usine Lafarge 1 month yes View
View Stage
ID:
Institution:
4) Need Help? v
@ aboerracuthmmadi e Duration:

¥ Made in Web ‘.

Figure 3. 18 — Consultation et ajoute des stages.

5
3 4

@ Home
I~ List of Subjects
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Figure 3. 19 — Consultation des stages favoris.

3.4-13. Page de I’enseignant :
Dans cette page 1’enseignant peut atteindre a ces fonctions :
- Ajouter une proposition du théme (Figure 3.25).

- Consulter la liste des demandes par les étudiants (Figure 3.26).
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Figure 3. 20 - Interface principale de I’enseignant.
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Figure 3. 21 - Interface de I’ajoute du théme.
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Figure 3. 22 - Interface consultation de la liste des demandes.

-

Group Information

Student 1 Student 2
Name: abdelmonaim Name: Mohammed
Last Name: khennouf Last Name: benmerzoug
Email: khenof tahar@gmail.com Email: moh.benmg@gmail.com
Speciality: Rtic Speciality: Rtic

3 Madeinweb 48

Figure 3. 23 - Interface consultation des groupes.

3.4-14. Page de chef de spécialité :
Dans cette page le chef de spécialité peut atteindre a ca fonction :

- Consulter la liste des sujets propose par les enseignants (Figure 3.27).

Il a aussi une fonction de {Switch réle} qui lui permet a basculer on mode de enseignant et

attendre aussi ces fonctions.
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Figure 3. 24 - Interface consultation de la liste des demandes.

3.5- Conclusion :

Ce dernier chapitre nous avons décrit en premier tous les outils de développements que
nous avons utilisés pendant la réalisation de notre projet. Ensuite nous avons présenté les
captures les plus importants de I’application.

En dernier nous espérons que cette application sera utile et répond aux besoins qu’on a
défini en premier chapitre qui consiste en la réalisation d’une application qui permet de
I’affectation des choix des projet de fin d’études et les stages académiques au sein de
département de 1’informatique au niveau de la faculté de math et informatique université

Mohamed Boudiaf- Msila.




Conclusion générale :

Dans le cadre de notre projet de fin d'études, nous avons eu 'opportunité de concevoir
et réaliser une application web pour le suivi pédagogique au sein du département
Informatique. Cette mission nous a permis d'approfondir et d'élargir nos connaissances et
acquis tout au long de notre cursus universitaire, en suivant rigoureusement les méthodologies
de modé¢lisation et de conception.

Nous sommes convaincus que cette application apportera une valeur ajoutée
significative et contribuera a I'amélioration du systéme de suivi pédagogique, notamment en
ce qui concerne la gestion des choix de projets de fin d'études et I'affectation des stages
académiques au sein de notre département.

Enfin, nous espérons que ce travail pourra servir de référence et inspirer d'autres
¢tudiants qui souhaitent s'engager dans des projets similaires.

Perspectives

Notre réalisation représente une premicre version prometteuse qui pourra tre enrichie

par I'implémentation de fonctionnalités supplémentaires, telles que :
o L'archivage des projets de fin d'études et des données des utilisateurs sur
plusieurs années.
o L'analyse des choix de PFE effectués par les étudiants et des PFE restants, avec
la possibilité de développer un systéme d'affectation automatique.
o L'implémentation de la recherche sémantique et I'intégration du langage Python
avec PHP pour une optimisation des résultats et une meilleure qualité.
e L'intégration d'un module de communication avec les établissements partenaires
dans le cadre des stages académiques.
Nous sommes enthousiastes a l'idée de poursuivre le développement de cette application et
de contribuer a son évolution pour répondre aux besoins croissants du département

Informatique.
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Abstract

This project aims to develop a scalable web application for the digitalization of educational
tasks, particularly graduation projects (PFE) and academic internships. The primary goal is to
simplify and optimize the management processes of these essential aspects of university
education. The system will enable teachers to propose PFE topics to students, who will then
be able to view, choose, and modify their choices based on their preferences and aspirations.
Additionally, administrators will have the ability to publish available academic internship
offers, facilitating the search and assignment of students to relevant internships.

By providing a centralized and online platform, this system will contribute to streamlining
administrative procedures, improving communication between the various stakeholders in the
educational ~ process, and  enhancing the  overall student  experience.
Keywords: Digitalization of educational tasks, PFE topics, Academic internships

Résumé

Ce projet vise a développer une application web extensible pour la gestion dématérialisée des
taches pédagogiques, notamment les projets de fin d'études (PFE) et les stages académiques.
L'objectif principal est de simplifier et d'optimiser les processus de gestion de ces aspects
essentiels de la formation universitaire. Le systéme permettra aux enseignants de proposer
des thémes de PFE aux étudiants, qui pourront a leur tour consulter, choisir et modifier leurs
choix en fonction de leurs préférences et aspirations. De plus, les administrateurs auront la
possibilité de publier les offres de stages académiques disponibles, facilitant ainsi la recherche
et 'affectation des étudiants aux stages pertinents.

En offrant une plateforme centralisée et accessible en ligne, ce systéme contribuera a
rationaliser les procédures administratives, a fluidifier la communication entre les différents
acteurs du processus pédagogique et & améliorer I'expérience globale des étudiants.

Mots-clés : Numérisation des taches pédagogiques, Sujet PFE, Stages académiques
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