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  ءإهدا
الحمد  الذي بنعمته تتم الصالحات تم إنهاء مشروع 

كان مثالا ن تخرجي أهدي عملي هذا إلى والدي الغالي م
لي في علو الهمة، وإلى والدتي الغالية من كانت دعوتها 

  نسمات فرح على قلبي 
  وإلى إخوتي وأخواتي 

وإلى كل الأهل والأصدقاء وإلى كل من ساعدني من قريب 
  .هدي إليكم جميعا ثمرة جهديأو من بعيد أ



  

  الشكر والعرفان
الحمد  الذي أنار لي درب العلم والمعرفة وأعانني على 

  .أداء هذا الواجب، ووفقني على إنجاز هذا العمل
  أتوجه بجزيل الشكر والإمتنان إلى الأستاذة المشرفة

وذلك على حرصها ومتابعتها لكل " ربيعة مجكدود"
ي مني كبدايته إلى صورته النهائية، لتفاصيل الموضوع منذ 

كل عبارات الثناء والتقدير، كما لا يفوتني تقديم الشكر 
على " الدراجي زروخي"الجزيل وكل الاحترام للدكتور 

توجيهاته وإرشاداته القيمة، وإلى كل أساتذة قسم 
الفلسفة، وشكر موصول إلى الأخ حسين لعيدي الذي كان 

 .حلةله الفضل هذا العمل بأبهى 
  

  



  

  

  

  

  مقدمة

  
  
  



  دمةمق
 

أ  

  :مقدمة

 بتعـدد التǽـارات الفȞرȄـة هتمیـزȄȑن نقطة التحول الفȞر والفلـسفي لنالقر العشرǽعد مطلع   

والتــي تجــسدت فــي خــصوǼة الإنتــاج العلمــي والفلــسفي الــذȑ عرفتــه فلــسفة العلــوم المعاصــرة، 

 الفیزȄــاء المعاصــر وǽعتبــر علـم. Ǽحیـث احتلــت مȞانـة مرموقــة فـي الدراســات الفلــسفǽة والعلمǽـة

الذȑ أدȐ إلى تغییر الكثیر مـن التـصورات والمǼـادȏ ققت تطورا هائلا حمن أبرز العلوم التي 

والمفـاهǽم التــي قــام علیهــا العلــم الكلاســȞǽي الـذȑ ســǽطرت مȞǽانȞǽــاه علــى الفȞــر العلمــي لفتــرة 

  .طوȄلة من الزمن

  قلإǼـستǽمولوجي ǽفــو ا الǼحــث  المعاصــرة نتیجـةإذ أن هـذا التقــدم الـذȑ أحرزتــه الفیزȄـاء  

مــا أنجزتــه الǼــشرȄة فــي تــارȄخ العلــم الــسابȘ، هــذا وتعتبــر النظرȄــة النــسبǽة مــن أهــم النظرȄــات 

العلمǽة المعاصرة التي أحدثت انقلاب اǼستمولوجي، والتي تعد ǼمثاǼـة الثـورة الفیزȄائǽـة، الثانǽـة 

  .القوانین المȞǽانȞǽا نسبيوالتي جعلت Ȟل من المǼادȏ والأولى النیوتنǽة،Ǽعد الثورة 

   إلا أن هـــــــذا التغیـــــــر أدهـــــــش العلمـــــــاء و حتـــــــى الفلاســـــــفة نتیجـــــــة تبـــــــدل اعتǼاراتهـــــــا  

Ȑومفاهǽمهــا، Ǽحیـــث Ȟانــت لهـــذه النظرȄــة انعȞـــاس Ȟبیــر حـــدث علــى مـــستو المفــاهǽم العلمǽـــة 

ومنها الفلسفǽة، والتي تؤدǼ ȑصورة عامة إلى انعȞـاس فـي المـنهج الـذȞ ȑـان ǽعتبـر الموصـل 

ولكــن مـا نـتج عـن تلــك الثـورات العلمǽـة المعاصــرة . ى الحقǽقـة العلمǽـة Ǽقواعــد ومعـاییر ثابتـةإلـ

لـك ȑمـن تغییـر جـذر فـي بنǽـة العلـم والمعرفـة العلمǽـة عامـة، جعلـت الǼاحـث ǽعیـد النظـر فـي ت

 وفلـسفي حـول هـذه المـسألة  فمن خلال هذا ظهر صـراع علمـيالمǼادȏ وقواعد المنهج العلمي

  :لإشȞال التالياما دفعنا إلى طرح نسبǽة علǽه، فهذا Ȟاس العِِوان

  الذȏ أفرزته النظرȂة النسبǻة على مشȜلة المنهج في العلم؟ رما الأث  

ǻم التــي قامــت علیهــا النظرȂــة النــسǺة؟ وهــل تلــك هــي امتــداد هومــا المǺــادئ والمفــا  

  للتصورات التي قامت علیها الفیزȂاء الكلاسǻȜǻة أم تجاوز لها؟



  دمةمق
 

ب  

 ȑالمنهج التحلیلي لتحلیل الأفȞار التي تـضمنها الǼحـث ومحتـواه الفȞـروǼالاعتماد على   

  .صول وخاتمةهذه الإشȞالǽة، فقسمنا هذا الǼحث إلى مقدمة وثلاث ف

  .ففي المقدمة عرفنا Ǽالموضوع وأبرزنا فیها أهمǽة الفیزȄاء المعاصرة  

  قنـــــا وفǽـــــه تطر" Ǻالإرهاصـــــات العلـــــم الكلاســـــȜǻي"حیــــث جـــــاء الفـــــصل الأول Ǽعنـــــوان   

نإلى دراسة العلم الطبǽعي في العـصر الحـدیث مـن الثـورة الكوȃرنǽȞǽـة إلـى إبـراز مـضمو علـم 

  .ني الكلاسȞǽي في Ǽحث المǼادȏ التي قامت علیها الفیزȄاء الكلاسǽȞǽةالطبǽعة النیوت

ǻȜة وظهــور ǻإنهǻــار الفیزȂــاء الكلاســ"وعالجنـا الفــصل الثــاني الــذȞ ȑـان تحــت عنــوان   

حیث تناولنا فǽه أزمة الفیزȄاء الكلاسǽȞǽة التي أدت Ǽظهور النظرȄـة النـسبǽة " النظرȂة النسبǻة

  .وȞذا المفاهǽم الأساسǽة للنظرȄة النسبǽة الخاصة و العامة

   النظرȂــة النــسبǻة علــى مــشȜلة المــنهج انعȜاســات"أمــا الفــصل الثالــث تحــت عنــوان   

 مصادرات وانهǽارتغییر مفهوم العلم، وȞذا   فǽه مفهوم المنهج العلمي، وفǽه تناولنا" في العلم

   .المنهج العلمي الكلاسȞǽي وصولا إلى فȞرة التحرر من مسلمة المنهج

 محـاولین إلیهـا قـدمنا فیهـا حوصـلة لنتـائج الǼحـث التـي توصـلنا ،       وختمنا الǼحث بخاتمـة

  .الإشȞالǽة على الإجاǼة

لــي إلــى المواضــǽع العلمǽــة  الموضــوع هــو میلاختǽــارومــن أهــم الأســǼاب التــي تــدفعني   

 الدارســـین انتǼــاهوǼــصورة خاصــة فلــسفة العلـــوم، وȞــذا لأهمǽــة وقǽمــة العلـــم المعاصــر، ولفــت 

  .والǼاحثین Ǽأهمǽة هذا الموضوع

ــــي هــــي شــــمولǽة الموضــــوع وعــــدم القــــدرة    ــــي واجهتن   أمــــا فǽمــــا یخــــص الــــصعوǼات الت

ـــــى الإلمـــــا ـــــب ȞǼافـــــة جومعل ـــــه طال ـــــة الموضـــــوع ودقت ǽـــــذا علمȞـــــه، و Ǽـــــر ان ـــــز أكث ـــــي الترȞی    من

    .في المفاهǽم



  دمةمق
 

ج  

 على مجموعة معتبرة من المصادر والمراجـع، وǼفـضل التوجیهـات الأسـتاذة وǼالاعتماد  

ــــصعوǼات وانجــــاز ــــي هــــذا جــــدیر ٕالمــــشرفة اســــتطعت تجــــاوز هــــذه ال ن، وأرجــــو أن Ȟǽــــو Ǽحث

  .Ǽالمناقشة



 

  

  

  الفصل الأول
  إرهاصات العلم الكلاسȜǻي

 

  م الطبǻعي الحدیثمǻلاد العل: المǺحث الأول

  العلم الطبǻعي النیوتني: المǺحث الثاني

  مǺادئ العلم الكلاسȜǻي: المǺحث الثالث
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  تمهید

تعتبــر الثــورة العلمǽــة الحدیثــة مرحلــة هامــة فــي تــارȄخ علــم الفیزȄــاء، Ȟمــا Ȟــان لهــا أثــر     

ن فلـسفة Ȟبیر في انقلاب وتغییر الأفȞار التي Ȟانت سائدة في العـصور الوسـطى المـستمدة مـ

أرسطو التي غلب علیها الطاǼع المیتافیزȄقي، وعلǽه نجد ǼȞار العلماء العصر الحـدیث وجـدوا 

ــــواهر الطبǽعǽـــــــة وصـــــــǽاغة قـــــــوانین علمǽـــــــة تـــــــساهم فـــــــي فهـــــــم    قطـــــــر مناســـــــǼة لدراســـــــة الظـــ

، ومـن بــین أهـم هـؤلاء العلمــاء Ȟوȃرنǽـك وȞبلــر، غـالیلي ونیـوتن الــذین ǽعتبـروا مؤســسي : نالكـو

  Ȟیــف تأســست الفیزȄــاء الكلاســǽȞǽة : ي الكلاســȞǽي، وعلǽــه نطــرح التــساؤل التــاليالعلــم الطبǽعــ

  وما هي أهم المǼادȏ التي قامت علیها؟ 
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  مǻلاد العلم الطبǻعي الحدیث: المǺحث الأول

ـــن العجیـــــب أن یـــــؤمن النـــــاس قـــــدǽما أن الأرض التـــــي ǽعǽـــــشو علیهـــــا هـــــي        نلـــــǽس مــ

، وأنهــا ثابتــة لا تتحـرك Ǽــاخ تلاف الأجــرام التــي فــي الـسماء هــي التــي تــدور حــول نمرȞـز الكــو

ȑ وهــو فیتــاغور متــأخر (*)"أرســتارخوس"ȑالأرض، ونجــد أحــد المفȞــرȄن مــن ذو الآراء الثورȄــة 

  نجــاء ǼفȞــرة خــلال القــر الثــاني قبــل المــǽلاد مفادهــا أن النجــوم ثابتــة وأن مــا نــراه مــن حرȞتهــا 

، ولكـن النـاس ما هو إلا حرȞات ظاهرȄة ناجمة عن دوران الأرض، ن وأن الشمس مرȞز الكـو

  .(1)لم یتقبلوا هذا الرأȑ إلا فئة قلیلة

   (**)"Ȟلودیــــوس Ǽطلǽمــــوس"نأمــــا فــــي النــــصف الأول مــــن القــــر الثــــاني للمــــǽلاد، نجــــد     

نالـــذȑ جـــاء ǼفȞـــرة أن الأرض ثابتـــة لا تتحـــرك وانهـــا مرȞـــز الكـــو والـــشمس والقمـــر والكواكـــب  ٕ
ȑ أقام علم الفلك النظـر ورصـد الكواكـب المعرفـة القـوانین وحولها، ونجد Ȟذلك أنه هو أول من

  .(2)ووضع النظرȄات لتفسیرها

وقــد ظــل الأمــر علــى حالــه هȞــذا حتــى بــدأ الاهتمــام بدراســة تلــك المــسألة علــى أســاس   

علمي، وȃدأ التفȞیر في وجود نظام آخر یزودنا بتفسیر أكثر سـلامة وأقـرب مطاǼقـة للأرصـاد 

ٕ مما سبǼ Șأن النظرȄة التي تعتبـر أن الأرض ثابتـة لا تتحـرك وانمـا مرȞـز ، یتبین لنا(3)الفلكǽة

                                         
وȞـان رائـد للثـورة . فلكـي مـن مدرسـة الإسـȞندرȄة Ȟتـب Ǽالیونانǽـة): م. قAristorque de seunos) 300 أرسـتارخوس -*

إذ أكد أن الأرض تدور حـول محورهـا Ȟمـا تـدور حـول الـشمس، وأن الـشمس هـي مرȞـز الحرȞـات، ولكـن نظرȄتـه الكوȃرنǽȞǽة 
جـورج طرابǽـشي، معجـم : أهملـة لـصالح نظرȄـة أفـلاك التـدوȄر التـي ظلـت سـائدة مـن أǽـام Ǽطلǽمـوس إلـى أǽـام Ȟوȃرنǽـك؛ ینظـر

ناللاهوتیـــو والمتـــصوفو-نالمتكلمـــو-المناطـــة-الفلاســـفة(الفلاســـفة  بیـــروت، -، دار الطلǽعـــة للطǼاعـــة والنـــشر، لبنـــانȋ ،3)ن
  .52، ص2006

عبــد الفتــاح مــصطفى غنǽمــة، نحــو فلــسفة العلــوم الطبǽعǽــة النظرȄــات الذرȄــة والكــوانتم والنــسبǽة، سلــسلة تǼــسȌǽ العلــوم،  -1
 .32القاهرة، دت، ص 

لـك الیونـان الـذین أسـتقرو Ǽمدینـة وهـو مـن ǼȞـار علمـاء الف):  م170-م100حـوالي  (Ǽ Claudius Ptolemyطلǽمـوس -**
  .الإسȞندرȄة، وȞان مرجع في الفلك حتى عصر Ȟوȃرنǽك وȞبلر، وأعلن عن اعتقاده حول مسألة مرȞزȄة الأرض

 .150، ص 1977محمود فهمي زȄدان ، الاستقراء والمنهج العلمي، دار الجامعات المصرȄة، مصر،  -2
 .32م ، مرجع سابȘ، ص عبد الفتاح مصطفى غنǽمة، نحو فلسفة العلو -3
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نالكــو ظلــت فتــرة مــن القــرو بتــسلǽم بهــذا الــرأȑ حتــى العــصر النهــضة التــي اهتمــت Ǽــالعلوم  ن

  .ودراستها دراسة علمǽة دقǽقة

  Ȟما Ȟان علم الفلك من العلوم القلیلة وذلك Ǽسبب سلطة رجال الدین فǽما یتمثل   

وǽم وتحدید مواعید الأعǽاد الدینǽة والمعتقدات، وفي أعقاب هذه الأحǽاء لأسالیب في التق

نالتفȞیر القدǽمة ظهرت الثورة العلمǽة الكبر في القر الخامس عشر مǽلادȑ أو ما سمي  Ȑ

Ǽعصر النهضة، وهذا الأخیر تمیز بتطور العلوم وȃداǽة لكل الاختراعات منها آلة الطǼاعة 

   للكتب الیونانǽة القدǽمة، ونجد في هذه الفترة من أهم ǼȞار العلم وȃدأت حرȞة الترجمة

، وهذا الأخیر (**)"Ȟبلر"، و(*)"نǽقولا Ȟوȃرنǽك"الذین أثار اهتمامهم حل تلك المسألة، وهم 

  Ǽعد خمسة وسǼعین عاما التي " نیوتن"أعلن قوانینه عن حرȞات الكواكب التي استخدمها 

  .(1)لجاذبǽةأدته للوصول إلى نظرȄته في ا

  : نȜǻولاس Ȝوȁرنǻك-1

واسع الاطلاع على الثقافة الیونانǽة ولغتها وخاصة Ȟتب الفیتاغورȄة " Ȟوȃرنǽك"Ȟان   

 Ǽأن الأرض متحرȞة وأنها تتحرك حول نار مرȞزȄة، وǼعد ذلك نجد نظرȄة مفادهاالتي 

Ǽاع رفض صورة إت" Ȟوȃرنǽك"التي Ȟانت هي النسȘ الفلكي السائد ولكن " Ǽطلǽموس"

نعن الكو وأجرامه عن رأیهم الذǽ ȑقول Ǽأن الأرض مرȞز الكو والأجرام " Ǽطلǽموس" ن

                                         
، ): Ȟkoppernigk) 1473-1543وȃرنǽك  -* نعالم فلك ومفȞر بولندȑ وǽعتبـر مؤسـس علـم الفلـك الحـدیث ولـد فـي تـورو

شـرح علـى الفـروض المتعلقـة ǼالحرȞـات الـسماوǽة، فـي دورات الأفـلاك : رسـالة: درس فـي جامعـة Ȟراكـوف، ومـن أهـم مؤلفاتـه
، موسوعة الفلسفة، ȋعبد الرحمان بد: السماوǽة؛ ینظر ، ص ص 1996، المؤسسة العرǽȃـة للدراسـات والنـشر، بیـروت، ȑ1و

246-247.  
فلكــي عظــǽم وفیزȄــائي ألمــاني ولــد فــي وȄــل دیرســتادت فــي ألمانǽــا، درس فــي جامعــة ): ȞKepler) 1571-1630بلــر  -**

، موسـوعة : لعـالم؛ ینظـرالفلـك الجدیـد، انـسجامات ا: توȃنجن وتأثر Ǽأستاذه مȞǽائیـل مǼـستلن ومـن مؤلفاتـه ȑعبـد الرحمـان بـدو
  )224-223الفلسفة، مرجع سابȘ، ص ص 

  .33-32  صعبد الفتاح مصطفى غنǽمة، نحو فلسفة العلوم الطبǽعǽة، مرجع سابȘ، ص – )1(
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Ȑولكن Ȟوȃرنǽك لم یرقه هذا الرأȑ لأنه معقد وȄر أن الطبǽعة من شأنها . Ȑالأخر تدور حولها

  .(1)الǼساطة والنظام

  مفادها وجاء ǼفȞرة مخالفة وجدیدة التي أحدثت ثورة في مجال العلم الفیزȄائي التي   

Ȑأن الشمس هي مرȞز الكو ولǽست الأرض، وأن الأجرام الأخر ومن بینها الأرض تدور  ن

  .حول الشمس

فــي دورات الأجــرام "أفȞــاره Ȟلهــا عرضــا وافǽــا فــي ȞتاǼــه Ǽعنــوان " Ȟوȃرنǽــك"وقــد عــرض   

  التــــي لــــم تنــــشر حتــــى تــــوفي، ولــــم تكــــن النظرȄــــة Ȟمــــا عرضــــها فــــي ȞتاǼــــه خالǽــــة " الــــسماوǽة

  ، حیــــث Ȟــــان (*)"فیثــــاغورس"ت، ونجــــد تلــــك الأفȞــــار لهــــا جانــــب مــــن أفȞــــار مــــن الــــصعوǼا

ـــر    Ȟȑوȃرنǽـــك أنـــه مـــن الـــضرور أن تتحـــرك الأجـــرام Ǽـــاطراد فـــي دوائـــر لأن الـــدائرة رمـــز "Ȑی

، حیــث تبــین أن مرȞزȄــة  ــالجرم الــسماو Ǽ Șیلیــ ȑــد الــذ ȑالكمــال، وهــذه الحرȞــة هــي نــوع الوحی

  حظــات آنــذاك أرقـــى مــن الكواكـــب التــي تـــدور الــشمس Ǽمــدارات دائرȄـــة Ȟانــت ف إطـــار الملا

  .Ǽ"(2)طلǽموس"على محȌǽ الشمس، Ȟما سلم بها 

" الكـاثولȞǽیین"ظـل محرمـا علـى " في حرȞات الأجرام الـسماوǽة"في حین نجد أن ȞتاǼه   

ــدأ Ǽفــرض  ȃالتفــصیل وǼ ــه ــائج أعمال ــة مــن الــزمن، لان ȞتاǼــه ǽحتــو علــى جمǽــع نت   ȑلفتــرة طوȄل

ٕلكــو بــدلا مــن الأرض، وهــذه الأخیــرة غیــر ســاكنة، وانمــا تــدور حــول أن الــشمس هــي مرȞــز ا ن

  .الشمس مرة Ȟل سنة

  تـدور الأرض حـول نفـسها Ǻحیـث یواجـه Ȝـل مȜـان علـى سـطحها ": "Ȟوȃرنǽـك"وǽقول   

  
                                         

 .153محمود فهمي زȄدان ، الاستقراء والمنهج العلمي، مرجع سابȘ، ص  -1
مؤســـس مدرســـة الفلـــسفة التـــي ترعـــف Ǽالمدرســـة : فـــي ســـاموس) م.ق580 و 570ولـــد بـــین  (Pytagorasفیثـــاغورس  -*

: الإǽطالǽــة القدǽمــة حیــث أثــرت علــى المــذاهب الفلــسفǽة اللاحقــة، خاصــة الفلــسفة الأفلاطونǽــة والأفلاطونǽــة المحدثــة؛ ینظــر
  .480جورج طرابǽشي، معجم الفلاسفة، مرجع سابȘ ص 

، الكوȄـت، 72فؤاد زȞرȄا، سلـسلة عـالم المعرفـة، عـدد : ،  تر2لمعاصرة،جبرتراند راسل، حȞمة الغرب، الفلسفة الحدیثة وا -2
 .40، ص 1983
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الشمس، وǺȂعد عنها على التـوالي وȂرجـع الـسر فـي تعاقـب اللیـل والنهـار إلـى هـذه الحرȜـة 

  .(1)"الشمس والنجومالدائرȂة للأرض ولǻس إلى تحرك 

وهذا یدل Ǽأن التفسیر لحرȞة الكواكب على أساس أن الأرض تدور حول الـشمس وأن   

هذا الفرض ǽفسر حرȞتها تفسیرا أكثر مطاǼقة للأرصاد الساǼقة التـي مفادهـا أن الأرض ثابتـة 

نفــي الفــضاء وأنهــا مرȞــز الكـــو وȞــذلك لأنهــا افتراضــات Ǽعیـــدة عــن تفــسیرات العلمǽــة وغیـــر 

  .ǽقةدق

ـــدا للعـــالم، وهـــي    ـــي تتـــضمن نظامـــا جدی ـــة فـــي عـــصره الت ـــب الكواكـــب المعروف Ȟمـــا رت

 القمــر -زحــل-ȑالمـشتر- المــرȄخ- الزهـرة-عطــارد: مـسارات مــشابهة حـول الــشمس وهـي ســتة

وهذا الأخیر أن یجعل له حرȞة خاصة Ǽه، حیث جعل له مسار خاصا حول الأرض، وȃـرغم 

 مــنح الأرض قـدرا مــن الأهمǽـة، ولكــن تعـرض لعــدم مـن خروجــه علـى تناســȘ النظـام نجــده قـد

، وȞانــت هــذه الملاحظــات مبنǽــة علــى أســس هندســǽة لوجــود (2)القبــول نظرȄتــه فــي تلــك الآونــة

  .آلات فلكǽة دقǽقة

ـــه اتǼـــع    ـــب مـــن الخطـــأ لأن ـــى جان ـــو عل ـــادات لأن نظرȄتـــه تحت ـــك لانتق ǽرنȃوȞ تعـــرضȑ

  ة فــي حرȞتهــا وȞــذلك حــول نظرȄتــه Ǽطلǽمــوس فــي جعــل الكواكــب تــدور فــي الــدوائر المتقاطعــ

ٕعــن الـــشمس Ǽأنهــا مرȞـــز الكــو بـــدلا مــن الأرض، وانمـــا الــشمس هـــي نجــم عـــادȑ مــن بـــین  ن

، وهـذه تتحـرك حـول مجموعـات نجمǽـة  Ȑملایین النجـوم، تتحـرك حـول مجموعـات نجمǽـة أخـر

، وأǽـــضا لـــم Ȟǽـــن عــدد الكواكـــب المؤلفـــة المجموعـــة الشمــسǽة ســـǼعة إضـــافة  علـــى هـــذه Ȑأخــر

رات الثورȄــة التــي أحــدثها لــم ترافقهــا عملǽــات رȄاضــǽة معقــدة بــل تمــت Ǽاســتعمال أســالیب التغیــ

                                         
 .34نحو فلسفة العلوم، مرجع سابȘ، ص : عبد الفتاح مصطفى غنǽمة: نقلا عن -1
2- ȋ ،يȞǽم والكلاسǽخ علم الفلك القدȄتار ،ȑارفردǽة، مـر: ، تر1جان بȞما برȄـة للتر: رǽȃس، المنظمـة العرǽجمـة، سـامي اللقـ

  .107، ص 2009بیروت، 
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ـــسǽطة Ǽ ةǽاضـــȄـــار مقدمـــة (1)ر ǼاعتǼ ـــانȞ ȑعـــده أǼ ـــر ملهمـــة لمـــن جـــاؤوا ـــه تعتب   ُ، إلا أن أعمال

  لأعمــالهم ونجــدها مــن الأعمــال التــي لهــم الفــضل فــي وضــع العلــم الطبǽعــي الحــدیث وقواعــده 

  . الحقǽقةمن دقة في الǼحث عن

  :Ȝبلر/ 2

ǽعتبــر Ȟبلــر عــالم الرȄاضــǽات والفلــك ومؤســس العلــم الحــدیث، ومــصحح نظرȄــات التــي   

، ودرس سـجلات الأرصـاد (*)"تȞǽـوȃراهى"مساعد لأسـتاذه " Ȟبلر"حیث Ȟان " Ȟوȃرنǽك"قال بها 

  خاطئـــة Ǽمعنـــى " Ȟبلــر"الفلكǽــة التـــي ترȞهــا أســـتاذه Ǽالتفــصیل، لـــم تكــن موفقـــة، حیــث اعتبرهـــا 

م Ȟǽن تفسیرا صحǽحا، حیث تبین له أن المساحة التي ǽعبرها فـي لحظـة معینـة نـصف قطـر ل

  .(2)یرȌȃ الشمس بجرم آخر، وتظل ثابتة بنسǼة إلى هذا الكوȞب

فــي Ǽحثــه العلمــي للمــرȄخ إلــى ثــلاث قــوانین تــصف " Ȟبلــر"م توصــل 1609وفــي ســنة   

  :Ȑ على الأجرام الأخر وهيمدار المرȃع، وǼعد عشر سنین من هذا الǼحث والدراسة طǼقه

 Ȟل الكواكب تتحـرك فـي مـدارات اهلیلجǽـة حـول الـشمس تقـع فـي إحـدȐ بؤرتǽـه وأن مـدار -1

  .ȑالكواكب مدار بǽضاو والشمس مرȞز هذا المدار

  . الخȌ الواصل بین ȞوȞب الشمس ǽمسح مساحات متساوǽة في أزمنة متساوǽة-2

ناسـب مـع مȞعـب نـصف المحـور الكبیـر ȑ مرȃع الزمن الدور لأȞ ȑوȞب حـول الـشمس یت-3

  .(3)للمدار الأهلیلیجي

                                         
، 219محمد عصفور، سلسلة عالم المعرفة، عدد : ، ترȋ ،1"الغرب-الصین- الإسلام"هن، فجر العلم الحدیث .توȃي أ -1

  .347، ص 1997الكوȄت، 
  .أستاذ Ȟبلر، قام Ǽعدة أرصاد فلكǽة أعتمد علیها Ȟبلر في Ǽحثه العلمي): Tychobrache) 1546-1601 تȞǽوȃراهى -*
 .43برتراند راسل، حȞمة الغرب، مرجع سابȘ، ص  -2
نأراǽمنــد ســیراو جــو جــاوات، قــانو الجــذب العــام، تــر -3 ن ȑ : ،ــز العلمــي للترجمــة، مــصرȞم دخــان، إصــدارات المرǽتمــام إبــراه

 .19، ص 2009



   إرهاصات العلم الكلاسȜǻي                                                الفصل الأول 
 

 11

مــن خــلال هــذه القــوانین أن ǽطــǽح Ǽالمــدار " لكبلــر"وǼفــضل هــذه القــوانین الثلاثــة یتبــین   

ȑالدائر للكواكب والنجوم، وȄجب أن ǽستغني عن الدوائر المتقاطعة والمدار الدائر للكواكب  ȑ ȑ

مـن ǼȞـار " Ȟبلـر"، وعلـى هـذا الأسـاس ǽعتبـر "رنǽـكȞوȃ"و" Ǽطلǽمـوس"والنجوم التـي Ȟانـت عنـد 

ــــساǼع عــــشر لأن لا أحــــد مــــن قبــــل توصــــل  ــــك فــــي عــــصر النهــــضة أȑ القــــر ال   نعلمــــاء الفل

ȑـضواǽل بȞینص على أن الكواكـب تـدور فـي شـ ȑقه (1)نلهذا القانو الذǼخـلاف علـى مـا سـ ،

ȑمن علماء الذین ǽعتبرو أن الكواكب تدور على شȞل دائر   .ن

  وهـــذا الأخیـــر قـــضى عـــشرȄن " تȞǽـــوȃراهى"تلمیـــذ أســـتاذ " Ȟبلـــر"ســـاǼقا أن وȞمـــا ذȞـــرت   

ٕ، وقـضى حǽاتـه فـي الǼحـث والمـام الملاحظـات "فردرȄـك الثـاني"عاما في مرصـد خـاص أنـشأه 
  .ǽستغل Ǽحثه العلمي وملاحظته في وضع قوانینه" Ȟبلر"حتى توفي، وأخذ 

  ومثـــل قـــوانین Ȟبلــــر " كǼطلǽمـــوس وȞوȃرنǽـــ"وǽمȞـــن القـــول أن Ȟـــل الإســـهامات ذȞرهــــا   

ما هي إلا فروض وصفǽة علمǽة مثمرة فهي لǽست مجرد وصف لما وقع أمامهم ومن حـولهم 

ٕمـــن ظـــواهر وانمـــا لأن هـــذه الفـــروض Ȟانـــت تـــصف نوعـــا معینـــا مـــن ظـــواهر العـــالم الطبǽعـــي 
  .(2)وصفا یؤدȑ إلى فهمنا وتفسیرها بدقة

  یزȄقǽــة أو دینǽــة Ȟمــا أنهــا لــم وǽقــصد بهــذا أن هــذه الفــروض لǽــست أســطورȄة أو میتاف  

  ٕتكـــن مبنǽـــة علـــى مـــنهج علمـــي ǽقـــوم علـــى أســـاس الملاحظـــة، والتجرȃـــة، وانمـــا ǽقـــوم تحقǽقهـــا 

  .ٕعلى مد إنسان التفسیر الرȄاضي واحȞام أȑ الانتقال من المقدمات وصولا إلى النتائج

  :غالیلي غالیلو/ 3

أتـى Ǽمواضـǽع " غـالیلي"نجـد ǽعد غالیلي من أهـم العلمـاء عـصره فـي العلـوم الطبǽعǽـة و  

جدیدة تخص الطبǽعة تختلـف عمـا Ȟانـت علیهـا فـي الـسابȘ وهـو أول مـن قطـع الـصلة Ǽـالعلم 

                                         
  .134جان بǽار فردȑ، تارȄخ علم الفلك القدǽم والكلاسȞǽي، مرجع سابȘ، ص -1
 .152-150ستقراء والمنهج العلمي، مرجع سابȘ، ص ص محمود فهمي زȄدان، الا -2



   إرهاصات العلم الكلاسȜǻي                                                الفصل الأول 
 

 12

  القدǽم Ǽمعنـى أتـى بنظـرة جدیـدة مخالفـة لمـا Ȟانـت فـي العلـم القـدǽم وتتمثـل فـي الǼحـث العلمـي 

ǽشوفه الفلكȞ ة، علاوة علىȄا نظرȞǽانȞǽام مǽبي وقȄالمنهاج التجر ȘȄةعن طر.  

نوǽعتبـــر غـــالیلي أن العـــالم أو الكـــو عǼـــارة عـــن مـــادة وحرȞـــة ولا بـــد لحرȞـــة أن تكـــو    ن

نخاضعة لقانو قصور الذاتي أو ما ǽسمى Ǽالعطالة، Ǽمعنـى أن الحرȞـة تـسییر بـنفس الـسرعة 

  وȃنفس الاتجـاه وهـذه سـرعة مـستقǽمة منتظمـة، إن لـم Ȟǽـن هنـاك مـا یزȄـد فیهـا أو یـنقص منهـا 

  أمـــا الحرȜــة المنظمـــة التـــي تحـــدث : "همــا، وهـــذا مــا عبـــر عنــه فـــي قولــهأو ǽغیــر مـــن اتجاه

  .(1)"في الجوامد والأجسام المتماسȜة حیث أن حرȜة الكل والأجزاء هي حرȜة ضرورȂة

وǽقصد بذلك Ǽقصور الذاتي للجسم وأن حرȞتـه ضـرورȄة منتظمـة فـي الطبǽعـة، وǽقـول   

هــذه الأجــسام الطبǻعǻــة تملــك رغǺــة ولأنــه یتــراءȎ إلــى أن ذلــك راجــع لمــشاهدة أن "أǽــضا 

  .Ȝ(" (2)هبوȉ الأجسام الثقیلة(طبǻعǻة لǺعض أنواع الحرȜة 

یتبـین أن ســقوȋ الأجـسام راجعــة إلــى حرȞـة طبǽعǽــة وأعطـى مثــال علــى ذلـك Ȟهبــوȋ الأجــسام 

  .الثقیلة

نونجـده أول مـن وضـع قـانو سـقوȋ الأجـسام وǼـصورة رȄاضـǽة وȞـان انـشغاله ǼالحرȞـة   

ودرس حرȞة الأجسام دراسة رȄاضǽة، وجعل من الـدینامȞǽا جـزء " جسام المادǽةعلم حرȞة الأ"

  .من العلم الفیزȄائي

ـــذا Ȟـــرس حǽاتـــه فـــي ابتكـــار تجـــارب العلمǽـــة لحرȞـــة الأجـــسام وتعلیهـــا حتـــى توصـــل      ل

إلــى قــسم حقǽقــي لطبǽعــة، علــى خــلاف مــا Ȟــان علǽــه فــي عــصره حیــث Ȟانــت الǼحــوث متــأثرة 

  وǽعتبـر أن الأجـسام الثقیلـة مȞانهــا . هـا أن لكـل جـسم وضـعه الطبǽعـيǼـآراء أرسـطو التـي مفاد

  

                                         
1- ȋ ،ـــة للترجمـــة والنـــشر، : ، تـــر1جـــالیلي جـــالیلو، اكتـــشافات وآراء جـــالیلوǽȃلمـــات عرȞ ،مـــال محمد ســـعد، فـــتح الله الـــشیخȞ

 . 137، ص 2010القاهرة، 
 .137المرجع  نفسه، ص  -2
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، وعلــى هـــذا الأســاس Ȟانـــت  قفــي الأســـفل وأن الأجــسام الخفǽفـــة مȞانهــا فـــي الأعلــى أو الفـــو

  الأقسام الثقیلة من الطبǽعي تǼحث عـن مȞـان خـاص بهـا، وǽعتبـر أرسـطو أن الأجـسام الثقیلـة 

  .(1) الأجسام الخفǽفةتسقǼ Ȍسرعة أكثر من التي تسقȌ بها

 میثـافیزȄقي لأن لـǽس هنـاك قـوانین غـائيوȄتبین لي أن تفسیر أرسطو للأجـسام تفـسیر   

علمǽــة خاضــعة لهــا، هــذه الحرȞــة بینمــا نجــد غــالیلي جــاء Ǽقــوانین جدیــدة قائمــة علــى أســاس 

  .علمي رȄاضي

جدیـد المائـل، توصـل إلـى رأȑ " بیـزا"فمن خلال تجرȃته على سـقوȋ الأجـسام مـن بـرج   

ــاده أن الأجــسام الثقیلــة تــسقǼ Ȍــسرعة أكبــر مــن الأجــسام  خــلاف علــى رأȑ أرســطو الــذȑ مف

الخفǽفــة، وتوصــل غــالیلي أن ســرعات الأجــسام الــساقطة تزȄــد Ǽمــرور الــزمن وǼطــول المــسافة 

المقطوعة إلى أن الصفة الرئǽسǽة المشترȞة في جمǽع حرȞات السقوȋ هي العجلة وǽقصد بها 

  .(2)ل حرȞة مختلفة الأشȞال والأوزان تتحرك Ǽسرعة ثابتةالتسارع، وما یجع

الأجسام تتأثر Ǽالهواء فهو الذǽ ȑعǽقها حیث یبین غالیلي أنه Ȟان ǽسعى إلى اكتشاف   

حرȞـة جـسم سـاقȌ، لـذلك تـرك أجـسام ذات أوزان مختلفـة ) الـشاقولي(Ȟیف ǽغیر جذب الثقالة 

ـــ ـــه أنمـــا جمǽعـــا ت ـــاع نفـــسه ونفـــس الوقـــت فبدال ـــر مـــن ارتف ـــسه، غی ـــي وقـــت نف   سقǼ Ȍـــالأرض ف

ــم تقنعــه لــذلك ابتكــر المــستو المائــل لكــي ǽــصل إلــى قǽاســات  Ȑأن هــذه الملاحظــة العرضــǽة ل

ــــــة ǽامــــــل جاذبȞǼ ــــــل ــــــى المــــــستو المائ ــــــد تدحرجــــــه عل ــــــأثر عن ــــــث أن الجــــــسم لا یت   Ȑأدق، حی

تـزداد الثقالة، واستنتج من خلال تجرȃته لكراء المتدحرجة نتائج رȄاضـǽة وهـي أن سـرعة الكـرة 

  رات المختلفـة الأوزان أو الأحجـامǼاستمرار مع الزمن، وأن معدل التسارع هو نفسه لجمǽع الكـ

  

                                         
، دار ȋ ،1"نة نقدǽة للاتجاهات العلمǽة في فلسفة القـر العـشرȄن دراسة تحلیلǽ "ǽاسین خلیل، مقدمة في الفلسفة المعاصرة -1

 .119، ص 2012ب، .قالشرو للنشر والتوزȄع، د
 .120المرجع نفسه، ص  -2
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  .(1)وȞلما نصل إلى الأسفل Ǽسرعة نفسها

  ومــن خــلال تجرȃــة عــن ســقوȋ الأجــسام Ǽقــوانین حرȞــة الأجــسام علــى الأرض، حیــث  

لاحظتــه وȞــشوفه الفلكǽــة التــي أثبتهــا تجرȄبǽــا وذلــك مــن خــلال م" نظرȄــة Ȟوȃرنǽــك"قــد ناصــر 

ـــسȞوب"بواســـطة  ǽـــالعین " تلǼ ـــر ـــسه فاكتـــشف بواســـطة النجـــوم التـــي تكـــن ت Ȑالـــذȑ صـــنعه بنف

  .المجردة

قأما أنا فإن أكثر الطر تأكیدا وسـرعة لإثǺـات أن موقـف ȜوȁرنȜǻـوس : "ǽقول غالیلي  

ٕلǻس ضد النصوص المقدسة، هو تقدǻم حشد مـن الأدلـة أنـه حقǻقـي وان العȜـس لا ǻمȜـن 
؛ أȑ أن غـالیلي أثبــت صــحة موقــف Ȟوȃرنǽـك وأنــه لــǽس ضــد الــنص (2)"ثǺاتــه علــى الإطــلاقإ

  .الدیني

  نجــــد غــــالیلي فــــي Ǽحثــــه العلمــــي ودراســــة للطبǽعــــة اتǼــــع طرȄقــــة جدیــــدة وهــــو المــــنهج   

العلمــي، أȑ المــنهج التجرȄبــي، لقــد أدرك فــي أهمǽـــة تطبیــȘ الرȄاضــǽات فــي دراســة الظـــواهر 

ȑرة ذات قǽمــة Ȟبیــرة فــي الدقــة وجعــل مــن الرȄاضــǽات العمــود الفقــر الرȄاضــǽة، لأن هــذه الأخیــ

  .لكل Ǽحث علمي

سـیدرك : لاف مجموعـة مؤلفـاتي مـا یلـيغـیجـب أن Ȝǻتـب علـى : "حیث نجده ǽقول   

ــي الوصــول  ــدتها ف ــة الرȂاضــǻات، وفائ ǻحــصى مــن الأمثلــة، أهمǻ ــار بواســطة عــدد لا   ئالق

) أȏ العلـم الطبǻعـي(ا أن الفلـسفة الـصحǻحة إلى أحȜام في العلوم الطبǻعǻـة، وسـیدرك أǻـض

یتــضح مــن خــلال قولــه Ǽأنــه أعطــى قǽمــة Ȟبیــرة . (3)"نمــستحیلة بــدو الاسترشــاد Ǻالهندســة

  .للرȄاضǽات وخاصة الهندسة الاقلیدǽة القائمة على البدیهǽات والمسلمات والتعرȄفات

                                         
طـــاهر ترȃـــداد، وائـــل الأتاســـي، دار طلاســـي للدراســـات والترجمـــة : قـــصة الفیزȄـــاء، تـــر: نلوȄدســـتز، جǽفرســـو هـــین وǽفـــر -1

 ،Ș55-54، ص ص 1999والنشر، دمش. 
 .193اكتشافات وآراء جالیلو، مرجع سابȘ، ص : جالیلي جالیلو -2
 .140 ص نفسه،مرجع ال -3
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لجة وفهم مشȞلات ȞȐما أجر العدید من التجارب العلمǽة وفȘ قواعد الرȄاضǽة في معا  

العلم الطبǽعـي، حیـث ثـار علـى الفلـسفة الطبǽعǽـة القدǽمـة وأسـس التجرȄـب، والتـي تعتمـد علـى 

مـشاهدة الظـواهر وتفـسیرها Ǽالوصـف ثـم ǽـستنتج منهـا التعمـǽم أو البـدیهǽات، خـلاف مـا Ȟانــت 

 تكـرار ǽعتبـر مـن" غـالیلي"إلا أن . نعلǽه في السابȘ الذین Ȟانوا یبدأو من عمومǽات مفترضة

فحـص المـشاهد أو الأحـداث، لأن التعمـǽم لـن Ȟǽتمـل إلا مـن خـلال تـصحǽح فـي Ȟـل ظــروف 

نودعمتــه ملایــین المــشاهد دو اســتثناء، ولــو تنــاقض أحــد بــین هــذه المــشاهدات فــذلك یتطلــب 

  اســـتدعاء تعـــدیل الاســـتنتاجات، وǽعتبـــر الـــشك ǽـــصاحب Ȟـــل نظرȄـــة ولـــو Ǽقـــدر ضـــئیل، Ȟمـــا 

  دة تجــارب، وعلــى هــذا الأســاس أصــǼح مبــدأ التقــدم والارتǽــاب مهــم لا ǽقــین تــام مهمــا بلغــت عــ

  .(1)في فلسفة العلوم الطبǽعǽة آنذاك والتي تدعى لاصدق Ȟامل ولا شك تام

مــن العلمــاء فــي Ȟتــب وǽــضعه فــي صــف الأول مــن رواد " أرشــمیدس"وȄــذȞر غــالیلي   

  لاحظــة والتجرȃــة العلــم التجرȄبــي وهــو أول عــالم تجرȄبــي فــي العــصر الحــدیث حیــث جعــل الم

  مـــن بــــین القواعــــد الأساســـǽة للمــــنهج العلمــــي، ولا أحـــد ǽــــستطǽع أن ǽقــــول أنـــه أخــــذه أو تــــأثر 

إعطـــاء تكــــوȄن : نوغـــالیلي عــــارض بȞǽـــو فـــي تقطــــین أساســـیتین همــــا" نفرانـــسǽس بȞǽــــو"Ǽـــه 

  الفــــــروض، اســــــتخدام الاســــــتدلال الرȄاضــــــي، قǽمــــــة المــــــنهج العلمــــــي أكبــــــر مــــــن الملاحظــــــة 

ــة تكــوȄن الفــروض، ونجــد غــالیلي أول مــن أدخــل " نبȞǽــو"والتجرȃــة، حیــث  الــذȑ رفــض مرحل

  .(2)خطوة التصورات الرȄاضǽة في علم المȞǽانȞǽا قبل دȞǽارت

ـــد    ـــى أن المـــنهج عن ـــاس والاســـتنǼاȋ " غـــالیلي"Ǽمعن ǽالقǼ ـــدا Ȅـــاقص مؤ هـــو الاســـتقراء الن

   ولكــــن نفتـــرض أن الأجــــسام تـــسقȌ فــــي الخـــلاء بــــنفس الـــسرعة: الرȄاضـــي مثــــال علـــى ذلــــك

  لا نستطǽع تحقیـȘ الخـلاء المطلـȘ فنـستعǽض عنـه Ǽـالنظر إلـى مـا ǽحـدث فـي أوسـاȋ یتفـاوت 

  

                                         
 .39-38 عبد الفتاح مصطفى غنǽمة، نحو فلسفة العلوم، مرجع سابȘ، ص ص  -1
 .60، 59محمود فهمي زȄدان، الاستقراء والمنهج العلمي، مرجع سابȘ، ص ص  -2
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ـــد قـــام  ـــدلیل ق ـــأن ال Ǽ منـــاȞلمـــا تخلخـــل الهـــواء حȞ ـــارب ـــا الـــسرعات تتق ـــإذا رأین ـــة ف   هواؤهـــا Ȟثاف

  ، والمــنهج العلمــي عنــده هــو التكامــل بــین التحلیــل والترȞیــب وهــذا ǽعنــي"علــى صــحة الفــرض

  .(1))الاستنǼاȋ(والعقل ) الاستقراء(أن یجمع في منهجه بین الخبرة أنه أراد 

ٕوعلǽه تمȞن من اكتشاف عدة حقائȘ علمǽة جدیدة وفي إطار من الفȞـر جدیـد وادراكـه   
ــد قــائم  ــم جدی ــه Ǽــصدد إرســاء أســس عل   الــواعي أهمǽــة الرȄاضــǽات فــي ضــȌǼ قــوانین ممــا جعل

  .على دقة

  وتنيالعلم الطبǻعي النی: المǺحث الثاني

ن أعظـم شخـصǽة عرفهـا العلــم الطبǽعـي الكلاسـȞǽي فـي القــر (*)لقـد Ȟـان إسـحاق نیــوتن  

التاســع عــشر، إذ أعطــى للعلــم الحــدیث موضــوعا ومنهجــا ومــن خــلال Ǽحثــه العلمــي فــتح أفاقــا 

واسعة Ǽفضل علمه، ومن نظرȄاته التـي توصـل إلیهـا وضـع مفـاهǽم أساسـǽة لقـوانین المȞǽانȞǽـا 

ǽض، اكتـــشاف قـــوة الجـــذب إلـــى جانـــب مـــساهمة فـــي المیـــدان الرȄاضـــي وتحلیـــل الـــضوء الأبـــ

  .(2)"اكتشاف حساب التفاضل والتكامل"

قوعلǽـه Ȟــان لــه أثـر Ȟبیــر فــي تقــدم علـم الفیزȄــائي والرȄاضــي، حیـث أدخــل علیهــا طــر   

الǼحــــث الرȄاضــــǽة والإحــــصائǽة، وحــــساب المتغیــــرات، ومنــــه تمȞــــن مــــن قوانینــــه علــــل حرȞــــة 

أن وصـف Ȟبلـر خـرج مـن صـلب الفـرض " نیـوتن"، ومن ثـم أثبـت "Ȟبلر "الكواكب Ȟما وصفها

ــة بینــه وȃــین الــشمس، نقــل مــع Ǽعــد الكوȞــب    القائــل أن لكــل ȞوȞــب فــي Ȟــل لحظــة قــوة متǼادل

                                         
 .23، ص 1986، دار المعارف، القاهرة، ȋ ،5یوسف Ȟرم، تارȄخ الفلسفة الحدیثة -1
ـــــوتن -* ـــــة، ولـــــد فـــــي قرȄـــــة ولزســـــتور ) Newton) 1641-1727: نی ǽاضـــــي انجلیـــــز وصـــــاحب فلـــــسفة علمȄـــــائي رȄفیزȑ

Wilsthorpeمبردج ومن مؤلفاتهȞ خ :  ودرس في جامعةȄـة، الحـساب الكلـي، إصـلاح تـوارǽعǽة للفلـسفة الطبǽاضȄالر ȏادǼالم
، موسوعة الفلسفة، مرجع سابȘ، ص ص :ظرینالممالك القدǽمة،    .ȑ148-351عبد الرحمان بدو

مــدخل إلــى فلــسفة العلــوم العقلانǽــة المعاصــرة وتطــور الفȞــر العلمــي، مرȞــز دراســات الوحــدة العرǽȃــة، : ȑمحمد عابــد الجــابر -2
ȋ5 ،269، ص 2002، بیروت، لبنان. 
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  حیــث تطبــȘ تلــك الفــروض علــى حرȞــة القمــر والأرض . (1)عــن الــشمس مــضروǼا فــي نفــسه

نوالأجرام الأخر لكن ارتفع الفرض وتوصل إلى قانو ت ȐسيȞعي العǽȃر.  

Ȟمــا نجــده ǽقــر Ǽــأن الملاحظــة الحــسǽة والتجرȃــة المǼاشــرة هــي المقǽــاس الأول والأخیــر   

لصدق الفرض العملي، وȞل ما توصـل إلǽـه فـي العلـم الطبǽعـي هـو نتیجـة الاسـتقراء المǼاشـر 

مــن الظــواهر، ومیــز بــین النتــائج العلمǽــة التــي تقــوم علــى الملاحظــة المǼاشــرة وȃــین الفــروض 

ــــم الطبǽعــــي (2)تافیزȄقǽــــةالمی ــــم یجــــد لهــــا مبــــررات لإقحامهــــا فــــي مجــــال العل   ، وهــــذه الأخیــــرة ل

  .أو الفلكي

  : المادة وقوانین الحرȜة عند نیوتن-1

  : المادة عند نیوتن-أ

  أن العــــالم مـــادȑ وهـــو مجموعــــة مـــن الجـــسǽمات أو قطــــع مـــن المــــادة " نیـــوتن"ǽعتبـــر   

إلا شيء جامد ǽـصدم الحـواس وȄخـضع لقـوانین Ȑعلى غرار الناس التي تر أن المادة ما هي 

الطبǽعة، وȞما ǽشار إلى نظرȄة نیوتن العامـة فـي المȞǽانȞǽـا Ǽقـضاǽا أساسـǽة ثلاثـة Ȟمـا تـسمى 

 وȄتحدد تـصور فـي إطـار الحرȞـة ǼForceقوانین الحرȞة، وهذه المȞǽانȞǽا أساسا تصور القوة 

  .(3)تتحȞم في المادةإذ القوة وȞذلك تصورات المȞان والزمان والكتلة التي 

إلا أن المادة في رأǽه مȞونه من جـسǽمات Ȟبیـرة ومتحرȞـة وغیـر قابلـة للاختـراق، ذات   

أحجــام وأشــȞال مختلفــة، وخــواص المــادة فهــي تتمیــز Ǽالتمــدد والــصلاǼة واللاختراقǽــة والقــصور 

  نیـــوتن ، Ǽمعنـــى المـــادة فـــي رأȑ (4)الــذاتي، أن طبǽعـــة الجـــسǽمات أو الـــذرات فهـــي ثابتــة للأبـــد

                                         
 .Ș45، ص عبد الفتاح مصطفى غنǽمة، نحو فلسفة العلوم، مرجع ساب -1
2- ȋ ،ل، أسس الفلسفةȄطو Șة، القاهرة، 3توفیǽȃ153، ص 1952، دار النهضة العر. 
  .163محمود فهمي زȄدان، الاستقراء والمنهج العلمي، مرجع سابȘ، ص  -3
، Ȟ:134مــال خلایلــي، سلــسلة عــالم المعرفــة، عــدد: أغــروس، جــورج ستانــسیو، العلــم فــي منظــوره الجدیــد، تــر. روȃــرت م -4

Ȅ26، ص 1989ت، الكو. 
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 والـصلاǼة أمـا الـذرة فهـي أصـغر جـسمهي شيء جامد ولها أشـȞال مختلفـة وهـي قابلـة للتمـدد 

  .ǽمȞن تصوره

وǽعبــر ) ك=ث×ح(أمــا الكتلــة فǽعرفهــا نیــوتن هــي حاصــل ضــرب الحجــم فــي الكثافــة،   

للأجـسام Ȝتـل متـساوǻة إذا تعرضـت فـي وقـت مـا تحـت ظـروف ": "(*)Ȟلارك ماكسوȄل"عنها 

 ȏة إذا زادت سـرعة الجـسم متشابهة تؤدǻه فـي الكتـل المتـساوǺإلى تغیر في السرعة متـشا

، Ǽمعنــى الكتلــة هــي الجــسم أو المــادة أȑ الكتلــة (1)"الكتلــة أخــف، والعȜــس صــحǻح: مــا Ȝــان

  .متناسǼة تناسǼا عȞسǽا مع تغیر السرعة

  : قوانین الحرȜة الثلاث عند نیوتن-ب

  : القصور الذاتي-أولا

حرȞـة عنـد نیـوتن والـذȑ مفـاده أن Ȟـل جـسم ǽظـل علـى حالتـه، فـإذا وǽعد أول قوانین ال  

Ȟٕــان الجـــسم ســـاكنا یǼقـــى علـــى ســـȞونه وان Ȟـــان متحرȞـــا ǽـــستمر فـــي حرȞتـــه وȃـــنفس الـــسرعة 
ــم تتــدخل قــو خارجǽــة لتغیــر مــن حرȞتــه ســواء Ȟــان ســاكنا أو متحرȞــا؛  Ȑوȃــنفس الاتجــاه مــا ل

ثیر قــوة الخارجǽــة فــإن لــم تتــأثر فǽــه نǼمعنـى أن الجــسم Ȟǽــو حرȞــة مــستقǽمة مــا لــم یخـضع لتــأ

  .یǼقى الجسم Ȟما هو

  M.C=Coust: وǽعبر عنه رȄاضǽا

  هي Ȟتلة الجسم= M: حیث

  V =هي سرعة الجسم  

  Coust =مة ثابتةǽ(2)هي ق.  

                                         
عــالم فیزȄــائي، درس فــي أدنبــرت ثــم Ȟمبــردج وأصــǼح أســتاذ للفلــسفة الطبǽعǽــة، وقــد ) Ȟ) :1831-1879ــلارك ماكــسوȄل -*

 .ٕأحدث الكثیر من النظرȄات الانقلابǽة في الكهرȃاء، والǽه یرجع الفضل في الكثیر من قوانین علم الكهرȃاء والمغناطǽس
  .164 الاستقراء والمنهج العلمي، مرجع سابȘ، ص محمود فهمي زȄدان،:  عنلا نق-1
2- ȋ ،ةǽانسن، إسحاق نیوتن والثورة العلمǽستȄرȞ ة، : ، تر1جیلǽـاض، الـسعودȄـان، الرȞǽـة العبǼتȞ2005مروان البـواب، م ،

 .113ص 
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  :ن  قانو تناسب القوة والسرعة-ثانǻا

ها تتناسب القوة الواقعة على جسم ما تناسـب طردǽـا مـع تغیـر Ȟمǽـة الحرȞـة التـي ǽحـدث  

ذلــك الجــسم فــي زمــن مــا، واتجـــاه هــذه القــوة هــو الاتجــاه الـــذȑ یتخــذه هــذا التغیــر فــي Ȟمǽـــة 

 القــوة هــي أســاس تــأثیر فــي تغیــر حرȞــة الجــسم، والقــوة تقــاس Ǽمقــدار أن، Ǽمعنــى (1)الحرȞــة

  .التغیر الذȑ تحدثه حرȞة أو سرعة الجسم ضرب Ȟتلة الجسم

  :وǽعبر عنه رȄاضǽا

).(. VM
d
dwMf


  

  .القوة: f: حیث

  w :هو التسارع.  

ȏ قانو تساو الفعل ورد الفعل المضاد-ثالثا   :ن

فــإن Ǽــضرورة الجــسم ) ب(Ǽقــوة معینــة علــى الجــسم ) أ(Ǽمعنــى أن عنــدما یــؤثر جــسم   

  .Ǽقوة مساوǽة في المقدار ومضاد في الاتجاه) أ(یؤثر على الجسم ) ب(

21: وǽعبر عنه رȄاضǽا ff 
(2)  

  Ǽ ـادلین بـین الجـسمین ولكـن فـي اتجـاهین متعاكـسین وهـذا هـو دورǼمعنى أن التأثیر مت

  نالقـــوة، ولكـــن عـــدم تقلیـــل مـــن أهمǽـــة هـــذا القـــانو الـــذȑ یبـــدو بـــدیهي أو واضـــح بـــل ǼـــالعȞس 

ِالنفـاذ ȞǼـل Ǽـصره لتفـسیر هـذا القـانو وشـرحه، هنـاك جـسم مـؤثر " نیوتن"من ذلك فلقد احتاج  ن

  .مر یجذب الأرض Ǽالقوة نفسها التي تجذب الأرض فیها القمرَوجسم مؤثر علǽه، فالق

فالكتاب المرتكز على منضدة لا یؤثر على سطحها Ǽقـوة إلـى الأسـفل : مثال على ذلك  

  .Ȟما أن سطح المنضدة یؤثر Ǽقوة مساوǽة ومعاكسة إلى الأعلى

                                         
 .114-113، ص ص ، مرجع سابȘجیل ȞرȄستǽانسن، إسحاق نیوتن والثورة العلمǽة -1
  .149، ص 1981جعفر رجب، دار المعارف، القاهرة، :  والفلسفة، ترجǽمس جینز، الفیزȄاء -2
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  :نقانو الجاذبǻة/ 2

لحرȞــة للمـادة التــي تعـد مــن أهــم Ǽعـدما تعرفنــا علـى قــوانین نیـوتن الــثلاث وهــي قـوانین ا  

  .قمواضǽع علمه والآن نتطر إلى قانونه وهو الجذب العام والذȑ له علاقة ǼالحرȞة وقوانینها

نوقانو الجذب العام ǽفسر وجود حرȞة في الكو سواء Ȟانت هذه الحرȞة فـي الأرض    ن

 التـــي أو فـــي الأجـــسام الـــسماوǽة، وحرȞـــة التـــي تجعـــل الأرض تـــدور حـــول الـــشمس أو حرȞـــة

  تجعـــل القمـــر یـــدور حـــول الأرض، هـــو مـــا ǽـــسمى Ǽالتجـــاذب بـــین الأجـــسام الـــضخمة، وهـــذا 

ــــي هــــذا  ــــي أȑ جــــسمین ف ــــȌ تتجــــاذب وانمــــا ف ــــي فق ــــضخمة هــــي الت   ٕلا ǽعنــــي أن الأجــــسام ال

ــة والمــسافة همــا اللتــان ǽحــددان القــانو وصــǽاغته، فالمــسافة  ــانو نجــد الكتل نالعــالم، ولهــذا الق   ن

 أمـا الكتلــة فهــي تختلــف عـن المــادة فهــي مقــدار مـا فــي المــادة مــن قــوة هـي الǼعــد فــي المȞــان،

  . (1)قالفرو عن التغییر

Ǽمعنــــى أن الجــــذب العــــام مــــرتǼ ȌǼالمــــسافة والكتلــــة بــــین Ȟــــل جــــسمین أȞ ȑلمــــا Ȟــــان   

نالجسمین قرȄبین من Ǽعض تكو الجاذبǽـة أكثـر وȞـذلك Ȟلمـا Ȟانـت الكتلـة أثقـل Ȟǽـو تجـاذب  ن

  . ینجذب قبل الجسم الخفیفǼمعنى أن الجسم الثقیل

نیر نیوتن أنه لابد من قوة تؤثر على سطح القمر لأنه بـدو هـذه القـوة سǽـسیر القمـر    Ȑ

ȑوفــȘ خــȌ مــستقǽم بــدلا مــن أن Ȟǽــو فــي مــداره الــدائر تقرǼȄــا، وفــسر هــذه القــوة Ǽأنهــا جاذبǽــة  ن

 للكواكـب Ȑالأرض للقمر، وعرف أن القو المـسؤولة عـن تلـك الجاذبǽـة وȞـذلك جاذبǽـة الـشمس

، أنها حالة خاصة من الجذب العام بین الأجسام، أȑ أن القوة التـي تـسبب فـي دوران  Ȑالأخر

  .(2)القمر حول الأرض هي نفسها القوة التي أدت إلى سقوȋ التفاحة من الشجرة

                                         
، جو جلوات، قانو الجذب العام، مرجع سابȘ، ص -1 نأراǽمند سیراو ن ȑ4.  
  .5، صنفسهمرجع ال -2
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نوقــانو الجاذبǽـــة قــانو عـــام أȑ أنــه صـــحǽح فـــي جمǽــع الظـــروف أȑ فــي Ȟـــل مȞـــان    ن

ن علـى الــشمس وȞواكبهـا، وȞـان نیــوتن قـد نظـر إلــى العلـوم نجــد وزمـان، وȞـذلك الجاذبǽــة تكـو

ــم الحــدیث، فنیــوتن وغــالیلي Ȟــان یǼحثــان عــن قــوانین الطبǽعــة    غــالیلي الــذȑ وضــع أســس العل

تفـــسیرا مقبـــولا ) الجاذبǽـــة(عـــن طرȄـــȘ التجرȃـــة والحقـــائȘ العلمǽـــة، ونجـــد نیـــوتن ǽعتبـــر قانونـــه 

  فتــه لهــذه القــوة الهائلــة مــع محاولتــه الوصــول لظــاهر الطبǽعــة وȞــذلك نجــده ǽعتــرف Ǽعــدم معر

  :إلى معرفة Ǽسبب قوة الجاذبǽة ولهذا نجد رأǽان

  :الرأȏ الأول/ أ

وجود الأثیر في الفضاء وهذا الأثیر موزع توزȄعا غیر منتظم، فنجده أكثف في Ǽعـض   

، وعلǽــه ینــشأ عــن تــضاغȌ هــذه المــادة اقتــراب الأجــسام    Ȑالجهــات منهــا فــي الجهــات الأخــر

  " دȞǽــــارت"أو تجاذبهــــا، وȄتبــــین أن هــــذه الفȞــــرة لا تختلــــف Ȟثیــــرا عــــن الفȞــــرة التــــي قــــال بهــــا 

  .(1)الذȑ افترض وجود أثیر في عالم الكواكب السماوǽة لتفسیر حرȞتها

  :الرأȏ الثاني/ ب

حیث Ȟان نیوتن ǽعتقد ȞǼل وضوح أن ترȞیـب المجموعـة الشمـسǽة مـا Ȟـان ǽحـدث هـو   

Șحثه العلمي، لأن نی(2)بوجود الخالǼفصل بین دینه وǽ لا Șوتن على درجة التدین العمی.  

قبــــل تبــــین أن ســــبب الجاذبǽــــة هــــو مجــــرد إرادة الله، ولا یتعــــارض هــــذا الــــرأیین بنــــسǼة   

ـــــوانین  ـــــا ق ـــــي تكـــــشف لن ـــــة، فـــــالحواس هـــــي الت ـــــى الحقǽق ـــــب للوصـــــول إل ـــــوتن، فهـــــي مرات   للنی

  .ǽةالطبǽعة، ومن وراء هذه القوانین توجد حقائȘ میتافیزȄق

  : نظرȂة الضوء-3

  Ȑنجـــــد نیـــــوتن یـــــر أن الـــــضوء یتـــــألف مـــــن جـــــسǽمات متناهǽـــــة فـــــي الـــــصغر صـــــادرة   

  عــن الــشمس، وتلــك الجــسǽمات الــصغیرة، مــشابهة Ǽالجــسǽمات الــصغیرة العدیــدة التــي تــصدر

                                         
  .226توفیȘ الطوȄل، أسس الفلسفة، مرجع سابȘ، ص  -1
 .226المرجع نفسه، ص  -2
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من طلقة الǼارود، والـسبب الـذȑ أدȐ بنیـوتن Ǽـالقول أن الـضوء عǼـارة عـن جـسǽمات متناهǽـة، 

  .(1)ع Ǽأن أشعة الضوء تسیر وفȘ خطوȋ مستقǽمةهو أنه Ȟان مقتن

   Șـــ   Ȟمـــا بـــین أن الـــضوء الأبـــǽض عنـــد مـــروره فـــي منـــشور زجـــاجي فإنـــه Ǽـــضرورة ینبث

نمـــن جهـــة أخـــر حزمـــة ضـــوئǽة وȃهـــا نفـــس الألـــوان التـــي یتكـــو منهـــا قـــوس قـــزح الـــذȑ نـــراه  Ȑ  

   لكـــن فـــي الـــسماء أǽـــام المطـــر، وعلǽـــه اكتـــشف نیـــوتن، أن ضـــوء الـــشمس الـــذȑ یتبـــین أبـــǽض

نفي الحقǽقة یتكو من مجموعة ألوان ما عدا الأبǽض، وȞل لو من بـین تلـك الألـوان تختلـف  ن

  .نمدȐ إشعاعها عن اللو الآخر

نوفسر Ǽأن اللو الأبǽض هو خلـȌǽ مـن مجموعـة ألـوان وهـذه الألـوان تنȞـسر بـدرجات متفاوتـة 

  ب الناشــــئة منظــــار عــــاكس ذȑ مــــرآة تخلــــصه مــــن العیــــو(عنــــد مرورهــــا فــــي مــــادة المنــــشور 

وعلǽــه توصــل نیــوتن أن الــشعاع الــضوئي ). عــن انȞــسار الــضوء فــي المنظــار ذȑ العدســات

  ینحــل مــن الطــرف لآخــر إلــى ألــوان مرئǽــة مــن الأحمــر ثــم البرتقــالي ثــم الأصــفر ثــم الأخــضر 

   (2).قثم الأزر ثم البنفسجي ثم الأسود

نضوء تكـو أكثـر Ȟما تصور Ǽـأن سـرعة الـضوء فـي أوسـاȋ مختلفـة حیـث أن سـرعة الـ  

، واستمر نیوتن في تجارȃه الخاصة في علم الضوء في ȞتاǼه الǼصرȄات (3)في الوسȌ الكثیف

ن فـي الـضوء واخـتلاف الذبذǼـة Ȟǽـو مـن خـلال اخـتلاف (*)ومن ثمة توصل إلى مبـدأ التذبـذب

  .نفي اللو وهذه النظرȄة نجده طǼقها في الصوت استنǼاȋ هذا القǽاس في الصوت

                                         
 .168علمي، مرجع سابȘ، ص الاستقراء والمنهج ال: محمود فهمي زȄدان -1
، عــالم الكتــب الحــدیث، إرȃــد، الأردن، 1 فــي فȞــر آلبیــر إینــشتاین، ȋةقــراء"خة، فلــسفة النظرȄــة النــسبǽة مــسعود بوشخــشو -2

  .24، ص 2014
  .21المرجع نفسه، ص  -3
جـزاء الجـسم حرȞـة دورȄـة ٕهو حرȞة الجسم أكمله حرȞة دورȄة ذهاǼا واǽاǼا وهي غیر الاهتزاز التي فیها تتحرك أ: التذبذب -*

 . یبرح الجسم بجملته مȞانتهأنندو 
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  مǺادئ العلم الكلاسȜǻي: لثالمǺحث الثا

   ȏادǼاء نیوتن خاصة على مجموعة من المȄة عامة وفیزǽȞǽاء الكلاسȄلقد ارتكزت الفیز

  ȑوالتــي Ȟانــت أغلبهــا مــستوحات مــن الحــدس الحــسي والقǽــاس الǼــشر العــادȑ، وعلیهــا قامــت 

ــاء علــى مفــاهǽم وتــصورات قائمــة علــى قــوانین مــصاغة، ومؤســس علǽــه ومــن أهــم  Ȅهــذه الفیز

  .المǼادȏ نجد الزمان المطلȘ والمȞان المطلȘ والكتلة المطلقة

1-Ȗالزمان المطل :  

ȏوسȊ لا نهائي غیر محـدود، شـبǻه ǺالمȜـان، تجـر : "الزمان في المعجم الفلسفي هـو  

نفǻـــه جمǻـــع الحـــوادث، فȜǻـــو لكـــل منهـــا تـــارȂخ، وȜǻـــو هـــو نفـــسه مـــدرȜا Ǻالعقـــل إدراكـــا    ن

، فهـو بـذلك (1)"ه Ȝمـا ذهـب إلـى ذلـك نیـوتن ولكـلاركغیر منقسم، سـواء Ȝـان موجـودا بنفـس

نǽعتقد أن الزمان غیر نهائي وأن الحدیث Ȟǽـو لـه تـارȄخ وأنـه موجـود بنفـسه Ǽمعنـى أن الـزمن 

  .نعند نیوتن Ȟǽو مطلقا

إن الزمان المطلȖ والصحǻح والرȂاضین بذاته وǺحȜم طبǻعتـه، یتـدفȖ :" وǽقول نیوتن  

، وȃهـذا فـإن الـزمن مطلـȘ وحقǽقـي وأنـه (2)"ة Ǻشيء خارجهنبإطراد من غیر أن تكو له علاق

غیــر نــسبي، ومــن هنــا Ȟــان التــأني أو التــزامن أȑ حــدوث حــادثتین أو أكثــر فــي لحظــة واحــدة 

ǼالنسǼة لأȑ مراقبین على آلتـین لـضȌǼ الوقـت تـسیران علـى وتیـدة واحـدة، والوقـت الـذȑ نجـده 

 خـلال عملǽـة طـرح أو جمـع أو Ȟـأن Ȑمختلف بین مدینة ومدینـة أخـر ǽمȞـن ضـǼطه بدقـة مـن

أحدهما ǽسمع صوت طلقة مدفع قبل الآخر نظرا لقرȃه مـن مـصدر طلقـة المـدفع ولكـن ǽمȞـن 

ȌǼالضǼ ةǽیناسـب (3)اتفاق على وقت حدوث الطلقة المدفع Șأن الزمان إطار عام ومطلـ ȑ؛ أ

  .جمǽع المراقبین مهما اختلفت مواقعهم

                                         
 .637، ص 1982، دار الكتاب اللبناني، بیروت، لبنان، )الزمان(، مادة 1جمیل صلیǼا، معجم الفلسفي، ج -1
 .20-19أ غروس، جورج ستانسیو، العلم في منظور الجدید، مرجع سابȘ، ص ص . نقلا عن روȃرت، م -2
الـسید عطـا، الهیئـة المـصرȄة العامـة للكتـاب، الإسـȞندرȄة، القـاهرة، : مفهوم الحـدیث للمȞـان والزمـان، تـرس، دǽفیز، ال.ب -3

 .23، ص 1998
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ي لنــدن علــى ســبیل المثــال تعــد الثانǽــة عــشر فــي جمǽــع أȑ أن الــساعة الثانǽــة عــشرة فــ: مثــال

  .أنحاء العالم حتى لو أطلȘ علیها الساǼعة في نیوȄورك، فذلك من قبیل الاصطلاح

وحسب تصرȄح نیوتن أن الزمان المطلȘ صحǽح لǽس له أȑ علاقة Ǽالأشǽاء الخارجǽة، والتي 

  .Ȟ (1)ائن عقلانيȑتجر Ǽانتظام تام وتسمى Ǽالدǽمومة وان الزمان رȄاضي Ǽمعنى

  فهــو الزمــان الظــاهر المتــداول وهــو القǽــاس محــسوس " نیــوتن"أمــا الزمــان النــسبي عنــد   

مــن دǽمومــة معینــة مــن الحرȞــة وهــو علــى وجــه التحدیــد قǽــاس الــساعات والأǽــام والأشــهر إلــى 

  .غیر ذلك

2 /Ȗان المطلȜالم:  

د المحــدثین وســȊ المȜــان هــو مــرادف للامتــداد، والمȜــان عنــ: "وǽعرفــه جمیــل صــلیǼا  

مثــالي غیــر متــداخل للأجــزاء حــاو للأجــسام المــستقرة فǻــه، محــȜǺ Ȋǻــل امتــداد متنــاه وهــو 

ـــر محـــدود ـــصل وغی ـــع الجهـــات مت ǻـــي جم ـــشاǺه الخـــواص ف ـــسام مت   ، أȑ (2)"متجـــانس الأق

أن المȞان مطلȘ وله ثلاثة أǼعاد وȞذلك نشیر إلى نقطة أن المȞان الذȞ ȑان قائم عند نیـوتن 

  .رس بهندسة اقلیدسهو مȞان ید

نإن المȜان المطلـǺ Ȗطبǻعتـه ذاتهـا، ودو علاقـة Ǻـأȏ شـيء : "وǽصف نیوتن المȞان  

؛ وǽقــصد بــذلك أن المȞــان لا یختلــف مــن مراقــب (3)"خــارج عنــه، ǻظــل متمــاثلا وغیــر متحــرك

، نجــد مثــال علــى ذلــك ــإذا قــاس أحــدنا : نوآخــر مهمــا اختلفــت مــن حیــث الحرȞــة أو الــسȞو ف

  فـــــإن یǼقـــــى متأكـــــدا ) المتـــــر(ن أمتـــــار والقǽـــــاس Ȟǽـــــو وفـــــȘ 10جـــــدها مـــــثلا مـــــسافة معینـــــة فو

  مــــــن أȑ شــــــخص أنــــــه ســــــوف یجــــــده نفــــــس القǽــــــاس، وȞــــــذلك ǼالنــــــسǼة للمفــــــاهǽم والأشــــــȞال 

  Ȑالهندســـǽة، وǽعتبـــر المȞـــان فــــي زمـــن نیـــوتن أنـــه مــــستو وأن الخطـــان المتوازȄـــان لا یلتقǽــــان 

                                         
، ص 1995عبــد القــادر Ǽــشته، الاǼــستǽمولوجǽا الفیزȄــاء، مثــال الفیزȄــاء النیوتنǽــة، دار الطلǽعــة للطǼاعــة والنــشر، بیــروت،  -1

106. 
  .412، ص 1982، دار الكتاب اللبناني، بیروت، لبنان، )المȞان( مادة ،2جمیل صلیǼا، معجم لفلسفي، ج -2
  .20نقلا عن، روȃرت جورج شانسیو، العلم في منظوره الجدید، مرجع سابȘ، ص  -3
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ـــث متـــساو  ـــا المثل ǽوأن مجمـــوع زواȑ180°مـــسلمات فـــي إطـــار هندســـة اقلیـــدس ، لأن هـــذه ال  

، أمـا المȞـان النـسبي (1)التي ǽعتبرها صالحة ومطاǼقة للواقع لكونها تتوافȘ مع الحـدس الحـسي

  .فهو الجزء الحسي من الحیز الذǽ ȑحتله

  :الحرȜة المطلقة/ 3

انتقال الجسم مـن مȜـان مطلـȖ إلـى آخـر، ومـن "الحرȞة المطلقة في نظر نیوتن هي   

ــ Ȝــان، إذ أن الجــزء الواضــح أن الم ــان أȏ مطلق ǻــى هــذا المــستو عقل   Ȏان والحرȜــة همــا عل

، أمـا الحرȞـة النـسبǽة فهـي Ǽـصفة عامـة الحرȞـة الحـسǽة (2)"نلابد أن Ȝǻو من نوع الكل نفسه

  .المرئǽة للأجسام؛ Ǽمعنى أن الحسǽة تقع في مجال التجرȃة إدراك الحس

4 /Ȗالفضاء المطل:  

ــا الفــضاء المطلــǼ ȘالنــسǼة لنیــوتن   ǽبȄا تجرǽس شــیئا حــسǽمعنــى أنــه لــǼ أقــسامه لا تــر Ȑ  

  .(3)نوأنه مبدئǽا بدو علاقة مع الأشǽاء الخارجǽة الواقعǽة التي هي في متناول الحواس

هــو بــدوره قǽــاس متحــرك للفــضاء المطلــȘ وندرȞــه عــن طرȄــȘ إحــساسنا : أمــا الفــضاء النــسبي

  .Ǽالأجسام

  :الكتلة المطلقة/ 5

ــة أو المــادة ومــن بــین المǼــادȏ الفیز   ــة المطلقــة Ǽمعنــى الكتل ــاء الكلاســǽȞǽة أǽــضا الكتل Ȅ

نفإنما تǼقى على حالها فلا تنقص ولا تزȄد مهما اختلفت الأحـوال واختلـف المراقبـو لهـا، مثـال  ّ
نفإذا Ȟان جسم یز Ȟیلوغراما فإنه یǼقى على حاله حتى لو وزنه شخص آخر أȑ ثابت، وهذه 

، فȞتلـة الجـسم تǼقـى مطلقـة ثابتـة لا تتغیـر حتـى مـع الـزمن الكتلة، محفوظة مثلها مثـل الطاقـة

  لا تتغیر ولا حتى مع الحرȞة، حتى لو تغیر شȞلها الخارجي لكـن تǼقـى الكتلـة محفوظـة مهمـا 

  
                                         

، مدخل إلى فلسفة العلوم، مرجع سابȘ، ص  -1   .ȑ336محمد عابد الجابر
 .107سابȘ، ص نقلا عن، عبد القادر Ǽشتة، اǼستǽمولوجǽا الفیزȄاء، مرجع  -2
 .107المرجع نفسه، ص -3
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  .Ȟ(1)انت، لان المادة الجامعة لا ǽضǽع منها شيء

  : مبدأ العطالة أو القصور الذاتي-6

قوȋ الأجسام، وهذا المبدأ مفاده أن الجـسم لقد لاحظنا عند غالیلي في تحلیل ظاهرة س  

ــإذا Ȟــان الجــسم ســاكنا فیǼقــى ســاكنا واذا Ȟــان متحرȞــا ǽــستمر فــي حرȞتــه    ٕیǼقــى علــى حالتــه ف

على خȌ مستقǽم وǼـسرعة ثابتـة، مـا لـم تتـدخل قـوة خارجǽـة فǽـه، Ȟمـا رأینـا أǽـضا نیـوتن صـاغ 

نقانو الجذب العام الذȑ تكو من خلال علاقة بین الكتلة وا لمـسافة، الـذȑ مـن خلالـه تتحـدد ن

  ســـرعة الأجـــسام المتجاذǼـــة إذا عرفـــت Ȟتلتهـــا ومـــسافتها الفاصـــلة بینهـــا، ومـــن تحدیـــد المـــسافة 

  .(2)إذا عرفت السرعة والكتلة، أما من تحدید الكتلة إذا عرفت المسافة والزمن

ـــــانو الجاذبǽـــــة یـــــنص Ǽـــــأن الجـــــسمین یتجاذǼـــــان ǼـــــشȞل یتناســـــب طردǽـــــا    نوعلǽـــــه یتبـــــین أن ق

  .مع Ȟتلتیهما، وعȞسǽا مع مرȃع المسافة الفاصلة بین مرȞزȄهما

  أن الفیزȄـاء الكلاسـǽȞǽة جـاءت Ȟـرد فعـل أو ثـورة هو  الفصل نهاǽة وما نستخلصه في   

 ȏــادǼــة ومــن أهــم المǽــة علــى أســس منهجǽــاء أرســطو، تقــوم علــى قواعــد وقــوانین مبنȄعلــى فیز

  . الزمان والمȞان ومبدأ حفȎ الكتلة ووجود الأثیرالتي تقوم علیها الفیزȄاء الكلاسǽȞǽة مطلقǽة

  

                                         
، مدخل إلى فلسفة العلوم، مرجع سابȘ، ص  -1  .ȑ337محمد عابد الجابر
 .337المرجع نفسه، ص  -2
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  تمهید

ȑلقد شهدت بداǽة القر العشرȄن تغییر جذر اǼستǽمولوجي دشنته النظرȄات العلمǽة    ن

 والعامـــة، فــي تغیـــر الــصورة العلمǽـــة ةوعیتهـــا الخاصــنالتــي ترتكـــز علــى النظرȄـــة النــسبǽة ب

ـــــاء للعـــــالم Ȅـــــي رســـــمتها الفیز ـــــصورة الت ـــــة تمامـــــا عـــــن ال ـــــد غـــــدت مختلف ـــــصورة ق   ، فهـــــذه ال

نالكلاسǽȞǽة، إذ تم فیهـا تفـسیر الزمـان والمȞـان للكـو ǼطرȄقـة جدیـدة، وǼفـضلها تمȞـن جیـل 

ــالي مــا المفــاهǽم : نالقــر العــشرȄن مــن رؤǽــة العــالم Ǽحلــة جدیــدة، وعلǽــه نطــرح التــساؤل الت

  ؟رة النسبǽةوالمǼادȏ التي قامت علیها النظ
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  أزمة الفیزȂاء الكلاسǻȜǻة ونشأة النسبǻة: المǺحث الأول

لقــد ســǽطرت قــوانین نیــوتن الفیزȄائǽــة لفتــرة طوȄلــة مــن الــزمن ولكــن Ǽظهــور وتطــور   

الاختراعــات أدȐ إلــى خلــȘ مفــاهǽم جدیــدة وانهǽــار قــوانین والمفــاهǽم الكلاســǽȞǽة وȞــان ذلــك 

  .من خلال التجارب العلمǽة المعاصرة

  : أزمة الفیزȂاء الكلاسǻȜǻة-1

  :  معادلات ماكسوȂل-أ

تعتبر قوانین الـدینامȞǽا الكهرȃائǽـة هـي مجموعـة مـن القـوانین الأساسـǽة Ȟـشف عنهـا   

-eorg sumonohn (1854"أوهــم"واقترنــت Ǽعلمــاء مــنهم . الǼحــث العلمــي المعاصــر

1789) ،"ȑلومــب ")(*" فــراداȞو"Charles coulomb (1806-1736) " ــلاȞرك و

ن، إلا أن هذا الأخیـر قـد توصـل فـي النـصف الثـاني مـن القـر التاسـع إلـى وضـع "ماكسوȄل

  (1).هذه القوانین في طاǼع رȄاضي ومنه انطلȘ علیها معادلة ماكسوȄل

  :في أنه قد جمع بین التأثرȄن" ماكسوȄل"وتجلت عǼقرȄة 

والعȞـــس فــإذا Ȟــان المجــال المغناطǽــسي المتغیــر قــادرا علــى خلــȘ مجــال Ȟهرȃــائي   

ــــى تكــــوȄن حرȞــــة دورȄــــة تتكــــو مــــن مجــــال  ــــادرȄن معــــا عل نصــــحǽح وǽمȞــــن Ȟانــــا حتــــى ق

، إلا أن هـذا التǼــادل بـین المجـالین یخلـȘ تذبـذǼات وȄتحــول (2)مغناطǽـسي ومجـال  Ȟهرȃـائي

  .Ȟل منها إلى الآخر في موجة ثم حسب سرعة الموجة

                                         
ǽȞمـائي وفزȄـائي برȄطـاني مـن أبـرز العلمـاء علـى اخـتلاف ) Faraday MichaelV)1791- 1867  فـراداȑ ماȞǽـل-*

. روȃـرت م :ینظـر(ئǽـة ومغناطǽـسǽة، وذج لـه، واكتـشف عـدة ظـواهر Ȟهرȃاالعصور، اكتشف مبدأ الدینامو، وضع أقدم نمـ
  )139، العلم من المنظورة الجدید، مرجع سابȘ، أغروس

  ، 1945 علـــي مـــصطفى مـــشرفة Ǽـــك، النظرȄـــة النـــسبǽة الخاصـــة، مطǼعـــة لجنـــة التـــألیف والترجمـــة والنـــشر، القـــاهرة، -1
  .15ص 

Ȑ مǽشیو Ȟاكو، Ȟو أنشتاین Ȟیف غیـرت رؤ- 2 شـعǼان ǽاسـین، : ، تـر2 البـرت انـشتاین مـن ادراكنـا للزمـان والمȞـان، ȋن
  .79، ص Ȟ2011لǽة عرǽȃة للترجمة والنشر، القاهرة، 
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ـــول لأحـــد ـــث نجـــد ǽق ـــضوء حی ـــسرعة هـــي ســـرعة ال ـــك ال ـــم اكـــشف أن تل   :  أصـــدقائهومـــن ث

" Ȋǻه لأكیــدة أن الــضوء یتكــو مــن موجــات مــستعرضة مــن ذات الوســǺنإن النتیجــة شــ  

  ، Ǽمعنـــى أن الاكتـــشاف نقـــǽض مـــا قـــال (1)"وهـــذا Ǻـــسبب الظـــاهرة الكهرǻȁـــة والمغناطǻـــسǻة

  .Ǽٕه نیوتن، وانما هذه المجالات تنتقل بنفس سرعة الضوء

ق سـاكن فـو مرǼȞـة لكـي وقد اقترح ماكسوȄل أن یدرس الـضوء الـصادر مـن مـصدر  

نیــنعȞس علــى ســطح مــرآة تǼعــد مــسافة معینــة عــن المــصدر، ومنــه قــار بــین زمــن الــضوء 

نالمستغر في قطع هذه المسافة عندما Ȟǽـو منتـشرا عمودǽـا اتجـاه حرȞـة المرǼȞـة، والـزمن  ق

نالمستغر عندما Ȟǽو عمودǽا اتجاه حرȞة المرǼȞة، ومنه یتوصل إلى النتیجة القائلـة Ǽـأن : ق

ـــذǼات الأ ـــل ذب ـــي تتحـــرك بهـــا الأجـــسام المـــادة، إنمـــا ینق ـــسرعة والت ـــأثیر ال ـــر لا یتحـــرك بت ثی

  .وهذا ما سیؤسس بداǽة جدیدة التي ستعرفها النظرȄة النسبǽة الخاصة (2).الضوء

  :ن تجرȁة ماȜǻلسو ومورلي-ب

 قد أجرȄت عدة تجارب التي ظهـرت مـن خلالهـا قـصورا خطیـرا فـي نظرȄـة 1887في عام 

، حیــث Ȟــان هــدف هــذه التجــارب (**)"وٕادوارد مــورلي "(*)"نألبــرت ماȞǽلــسو"ى یــد نیــوتن علــ

  محاولــة وضــع قǽــاس لتحدیــد خــصائص الأثیــر غیــر مرئــي، ومــن خلالهــا توصــل العالمــان 

إلـى عـدم وجــود الأثیـر وهــذا یـدل علــى أن النتـائج Ȟانــت مختلفـة علــى مـا Ȟانــت تقـوم علǽــه 

                                         
Ȑ نقلا عن، مǽشیو Ȟاكو، Ȟو أنشتاین Ȟیف غیرت رؤ أبرت أنشتاین، مرجع سابȘ، ص -1   .21ن
2-ȋ ،ـــة للدراســـات علــي: ، تـــر1 فیلیــب فرانـــك، فلـــسفة العلــم الـــصلة بـــین العلــم والفلـــسفةǽȃعلـــي ناصـــف، المؤســسة العر 

  .169 -168، ص ص 1983والنشر، بیروت، 
فیزȄـائي أمرȞȄـي، عمـل علـى قǽـاس سـرعة ) Albert abraham Michelson ) 1852-1931ن ألبـرت ماȞǽلـسو -*

  .الضوء Ȟما اشتهر من خلال تجرȃته للǼحث عن الأثیر، التي ادت إلى تطور النظرȄة النسبǽة
فیزȄــائي وǽȞمǽــائي أمرȞȄــي اشــتهر بتعاونــه مــع الفیزȄــائي ) Edward w.morley) 1838-1923ورلي وارد مــ اد-**

ȐماȞǽلـــسو فــــي محــــاولتهم قǽـــاس الحرȞــــة النــــسبǽة لــــلأرض عبـــر الأثیــــر Ȟمــــا درس أǽـــضا تغیــــرات محتــــو الأوȞــــسجین    ن
  .ȑفي الغلاف الجو
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نكـو سـرعة الـضوء متغیـرة وفقـا للاتجـاه التـي تتخـذه الفیزȄاء الكلاسǽȞǽة وعلǽه ǽفترض أن ت

  :الأرض، ونعطي مثال لیوضح ذلك

  ȑتخیــل أنــك تعـــدو مــع الـــرȄح إذا Ȟنــت تجــر فـــي اتجاهــه، فـــسوف تــشعر أن هنـــاك   

  ȑمـــن یـــدفعك أثنـــاء عـــدوك، بـــل حتـــى أن الرȄـــاح ســـتزȄد مـــن ســـرعتك؛ أمـــا إذا Ȟنـــت تجـــر 

ـــــة لأن ســـــرعة  ـــــة تحـــــدد نعȞـــــس اتجاههـــــا، فـــــستكو ســـــرعتك Ǽطیئ ـــــاح فـــــي هـــــذه الحال Ȅالر  

ȑ، وعلǽـه یتبـین أن سـرعة تتغیـر علــى حـسب الاتجـاه التـي تجـر فǽـه ǼالنــسǼة (1)مـن سـرعتك

  .للرȄح، ونجد أن تجرȃتهما تقوم على أساس قǽاس الضوء واثǼات حرȞة الأرض الأثیر

  

  

  

  

  

  

  :نفلنصف إذا تجرȃة مȞǽسلو ومورلي  

   یǼعـــث شــعاعا ضـــوئǽا فــي الاتجـــاه )م(لنفــرض أن مـــصدر للــضوء : مبــدأ التجرȁـــة  

مائلـة ) شـفافة(عدسـة زجاجǽـة ) و(Ȟما مبین في الشȞل، وǽصادف هذا الشعاع فـي ) م ك(

ـــــة  ǽـــــى الاتجـــــاه °45بزاو ـــــشعاع العدســـــة وȄواصـــــل ســـــیره ) م و( عل ـــــر جـــــزء مـــــن ال   قفیخت

  ) ك(وفــــي ) و ك(وȄـــنعȞس جــــزء آخــــر بزاوǽـــة قائمــــة فـــي الاتجــــاه ) م ك(فـــي الاتجاهــــات 

  .(2))و(ضع مرآتان تعیدان الضوء إلى تو )ك(و

                                         
Ȑ مǽشیو Ȟاكو، Ȟو انشتاین Ȟیف غیرت رؤ ألبرت أنشتاین، مرجع -1   .44سابȘ، ص ن
، المنطȘ وفلسفة العلوم، تر-2   .298فؤاد حسین زȞرȄا، دار نهضة، الفجالة، القاهرة، دت، ص : ȑ بول مو

 1ش

 2ش

 و

 م المنهج الضوئي

 ج
 منظار

 َالمرآة ك

 المرآة ك
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) و ج(والجـزء ) كَ و(قوهو الجزء المختر للعدسـة مـن ) و ج: (والآن فنتأمل الجزء  

هـذان الجـزآن یتطاǼقـان أǼ ȑمعنـى یتـداخلان ) ك و(هو الجزء المـنعȞس علـى العدسـة مـن 

وء ونتلقاهمـــا فـــي جهـــاز لمقǽـــاس التـــداخل، وهـــذا مـــا یجعلـــه ǽـــسمح Ǽملاحظـــة حافـــات الـــض

  .المتداخلة، وǽحدد موضع هذه الحافات تحدید دقǽقا

فـــي الجهـــاز بدقـــة Ǽحـــث أن الحافـــات تمیـــل ) َو ك(، )و ك(وȄـــنظم طـــول الـــذراعین   

  تحـــــدث فـــــي وقـــــت ) و ك(، )و ج(، )َو ك(إضـــــافة للمـــــوجتین، تبـــــین ذلـــــك أن المـــــسارات 

، فمـا الـذȑ )و ك(Ȑواحد، عندئذ یدار الجهاز رȃع دورة  في المستو الأفقي Ǽحث أن الفـرع 

 ȑة إلى الأثیر، أǼالنسǼ التالي الجهاز ساكنةǼحدث في هذه الحالة؟، لنفرض أن الأرض وǽ

ـــذ ǽظـــل المـــساران Ǽعـــد تنظǽمهمـــا Ǽحیـــث ǽحـــدثان فـــي وقـــت (1)ســـاكنة ســـȞونا مطلقـــا   ، عندئ

واحد، مقترنین في الزمان، وȄتبین من هذا إذ أن الحافات الضوئǽة المتداخلة في الموضـوع 

  .نفسه

  والهـــدف مـــن هـــذه التجرȃـــة هـــو دراســــة تـــأثیر حرȞـــة الأرض علـــى ســـرعة الــــضوء   

ــه الأمــواج ) أشــعة الــشمس(=  وٕامــا لتأكیــد أو إǼطــال وجــود الأثیــر ȞوســȌ تنتــشر مــن خلال

الـضوئǽة لأن فــي العـصر الكلاســȞǽي أو مــا ǽـسمى ǼفیزȄــاء نیــوتن أن سـرعة أشــعة الــشمس 

 أن أشــعة الــضوء تنتقــل عبــر الأثیــر حــسب  ألــف Ȟلــم فــي الثانǽــة، Ǽمعنــى3000تقــدر بـــ 

Ȟلــم فــي الثانǽــة نــسǼة  30فیزȄــاء الكلاســǽȞǽة، Ȟمــا أن الأرض تتحــرك حــول الــشمس ســرعة 

أȑ حسب موقعها في مدارها  (2). للأثیر تارة في اتجاه الشمس وتارة في اتجاه یǼعدها عنها

یــر بتغیــر حــول الــشمس ومــن المفــروض أن ســرعة أشــعة الــشمس المتجهــة فــي الأرض تتغ

  .موقع الأرض في مدار حول الشمس

                                         
، المنطȘ وفلسفة العلوم-1   .300-299، ص ص ، مرجع سابȑȘ بول مو
، مدخل إلى فلسفة العلوم، مرجع سابȘ، ص -2   .ȑ140 محمد عابد الجابر
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فـي قǽـاس التغیـرات فـي سـرعة الـضوء ǼالنـسǼة " نماȞǽلسو ومـورلي"وتبین أن تجرȃة   

  .للأرض والتي سببها حرȞة الأرض ǼالنسǼة للأثیر Ȟانت نتیجتها سلبǽة

ولأن انتشار الضوء في جمǽع الاتجاهات ǼالنسǼة للأرض Ǽـسرعة متـساوǽة، هـذا مـا   

ر تجرȃتهمـــا، وأن الجــسǽمات التــي تـــسیر Ǽــسرعة تعــادل ســـرعة الــضوء لا تتـــأثر Ȟــان جــوه

  ، أȑ أنـــه لا وجـــود للأثیـــر وأن ســـرعة  الـــضوء ثابتـــة فـــي جمǽـــع الحـــالات Ǽ(1)حرȞـــة الأثیـــر

 ألـف Ȟلـم فـي الثانǽـة، وهـذا مـا أحـدث 300أو لاتجاهـات، وأن سـرعة الـشمس تǼقـى نفـسها 

  .وشك فیهاانقلاب أو زعزعة الفیزȄاء النیوتنǽة 

  : ȏ التحوȂل الغالیلي والتحوȂل اللورنز-ج

تعتبـر هــذه التجرȃـة مــن التجـارب التــي أحـدثت أزمــة فـي العلــم الفیزȄـائي الكلاســȞǽي   

نلأنهـــا معطـــى واقعـــي لا یتوافـــȘ مـــع القـــوانین المعمـــول بهـــا، ومـــن مقـــدماتها قـــانو ترȞیـــب 

  .السرعات

  أ مــن خــلال اقتــراح فرضــǽاتنفــذهب العلمــاء یǼحثــو عــن حلــول وهــذه الأخیــرة تبــد  

 ȑة العـــالم الایرلنـــدǽتـــب لهـــا النجـــاح هـــي فرضـــȞ ات التـــيǽفیتزجیرالــــد "ومـــن بـــین الفرضـــ

Fitzzerald"(*)تـــهȞمـــاش مـــن جهـــة حرȞـــة جـــسم مـــا تـــسبب لـــه فـــي انȞهـــو أن حر ، . ȑأ  

أن أشعة الشمس مـن طبǽعـة Ȟهرطǽـسǽة؛ Ǽحیـث تتعـرض لإنȞمـاش فـي اتجـاه حرȞتهـا نحـو 

  .(2) هو السبب في Ǽقاء سرعة الشمس ثابتةالأرض والانȞماش

وǽقصد بهذا أن هذا الانȞماش هو انȞماش خفي هو الذȑ یؤدȑ إلى سـرعة الـضوء   

  .ثابتة مهما سارت الأرض Ǽمختلف اتجاهاتها تǼقى السرعة نفسها

                                         
  ، دار صــــǼحي للطǼاعـــــة Ȑ1فǽة الكبــــر مـــــن ســــؤال المعرفـــــة إلــــى ســــؤال القـــــǽم، ȋ الــــدراجي زروخــــي، مـــــذاهب الفلــــس-1

  .321، ص 2015والنشر، غرداǽة، الجزائر، 
نفیزȄـــائي أیرلنـــدȑ وقـــد اشـــتهر بإدخالـــه مـــصطلح إلكتـــرو Ȟوحـــدة Ȟمǽـــة ): Fitzzerald) 1826-1911فیتزجیرالـــد  -*

  .أساسǽة للكهرȃاء
، مدخل إلى فلسفة المحمد -2   .341علوم، مرجع سابȘ، ص ȑ عابد الجابر
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   إلــى تحدیــد مقــدار 1903 عــام (*)"لــورنتز"Ǽــم یتقبــل العلمــاء بهــذه الفرضــǽة، وعلǽــه توصــل 

  : وصǽاغته في عǼارة رȄاضǽة وهيالانȞماش 

2

2

1
ن
ه

  

ــــورنتز" نــــشر 1904وفــــي عــــام    ــــت تعــــرف حتــــى " ل ــــشهیرة والتــــي مازال   تحوǽلاتــــه ال

الیوم، وهدف هذه التحوǽلات هي إعطاء معادلات ماكسوȄل شȞلا متماثلا في Ȟافـة الجمـل 

كلاسȞǽي قـوانین فـي شـȞل العطالǽة Ȟما نجدها في تحوǽلات غالیلي التي تعطي للتحرȄك ال

  Ǽمعنـــى أن هنـــاك تحـــوǽلات وهـــي إدخـــال معامـــل الانȞمـــاش. (1)متماثـــل فـــي جمǽـــع الجمـــل

  وتعــرف هــذه التحــوǽلات ǼالتحوȄــل الغــالیلي والتــي تقــوم . فــي حرȞــة مقارȃــة ســرعة الــضوء

  .على أساس أن الزمان مطلȘ ثابت وأن الجسم یǼقى على حاله لا ǽحدث له أȑ تغیرات

  : الغالیلي ǽعطینا الإحداثǽات التالǽة التي تحدد ذلك الجسم عند حرȞتهإن التحوȄل

  ر.ه+س=س

  )سرعة ذلك الجسم= ه(      ض=ص

  غ=ع

  ز=ر

ȑ :2أمــا طرȄقــة التحوȄــل اللــورنز Ȟمــا ذȞــرت یتطلــب إدخــال معامــل الانȞمــاش وهــو

2

1
ن
ه

 

  )سرعة الضوء=ن(

:  والإحداثǽات الجدیدة هي
2

2

1
ن
ه
سسه




) ماشȞمة الانǽوهذا هو ق(  

                                         
م بجـائزة نوȃـل فـي الفیزȄـاء، 1902فیزȄائي هولندȑ فاز عام ) Heudrik antoon lorentz) 1853-1928 لورنتز -*

  .Ȟما قام Ǽاستنتاج معادلات التحوȄل
، مدخل إلى فلسفة العلوم، مرجع سابȘ، ص -1   .ȑ341 محمد عابد الجابر
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/ غ=ع/ ص =ض
2

2

2

1
ن
ه

س
ن
زه

ز



) (1) )هذا هو الزمن المحلي.  

  :ولنوضح ذلك أكثر Ǽمثال

   مـــــن ســـــرعة الـــــضوء %90لـــــو افترضـــــنا صـــــاروخین انطلـــــȞ Șـــــل منهمـــــا Ǽـــــسرعة   

ȑفــــي اتجــــاهین متعاكــــسین لكانــــت ســـــرعتهما الإجمالǽــــة حــــسب التحوȄــــل الغــــالیلي تـــــساو 

0.90+0.90=1.80  

  :ما ǽقارب من ضعفي سرعة الضوء، ولكن طرȄقة التحوȄل اللورنزȄة تعطینا النتیجة التالǽة

90.01
90.090.0





  سنن

%5.99
181

80.1
  

  (2).  من سرعة الضوء أȑ أقل قلǽلا من سرعة الضوء99.5%

مفهـوم وتعتبر هذه التحوǽلات مجرد تحـوǽلات رȄاضـǽة لا تـستند إلـى أȑ أسـاس أو  

  .فیزȄائي ثابت

  :وتشمل هذه التحوǽلات على فȞرتین جدیدتین وهي

  . استعمال مقایǽس مختلفة لقǽاس الأطوال في Ȟل من الجملتین العطالیتین-1

وȄــدل هــذا علــى أن لكــل . (3) اســتعمال مقــایǽس مختلفــة للأزمــة فــي Ȟــل مــن الجملتــین-2

  .جملة من هذه الجمل ساعة خاصة بها

د نقض Ǽمعادلاته الجدیدة مفهـوم Ȟـل مـن الزمـان والمȞـان المطلقـین ق" لورنتر"ونجد   

Ȑدو الاعتمـاد علـى مفـاهǽم جدیـدة أخـر Ǽمعنـى هـذا أن تحوǽلاتـه مجـرد رȄاضـǽة، إلا أنهـا  ن

                                         
، مدخل إلى فلسف- 1   .342ة العلوم، مرجع سابȘ، ص ȑ محمد عابد الجابر
، 1964إلــى انــشتین، دار الǽقظــة العرǽȃــة للتــألیف والترجمــة والنــشر، دمـــشȘ، ...  مرســیل واغــر، النــسبǽة مــن نیــوتن-2

  .154ص
  .154، ص المرجع نفسه - 3
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بدلا من أن أملـئ : "ساعدت على ظهور ووضع جدید وهو مبدأ النسبǽة، وهذا حسب قولـه

ثیــر، أحــض هــذا الفــضاء الخــالي نالفــضاء الخــالي بوســȊ مــادȏ مــر ســاكن أدعــوه الأ

بǺعض الصفات الفیزȂائǻة ǻضǻفها علǻه المجال الكهروطǻسي، وهذا المجال Ȝفیل لوحده 

 ȏ3000000بنقل الاهتزازات الكهرطǻـسǻة مـن قرȂـب إلـى أقـرب Ǻـسرعة محـدودة تـساو 

  (1)". ثا/Ȝلم

نــت تمهیــد وǽقــصد بهــذا أنــه اســتبدل مفهــوم الأثیــر Ǽمفهــوم المجــال الكهروطǽــسي وعلǽــه Ȟا

  .لنظرȄة النسبǽة

  : نشأة النظرȂة النسبǻة-2

  Ȟــل التجــارب الفیزȄائǽــة التــي ذȞرتهــا مــن قبــل العلمــاء، Ȟانــت تمهیــد لنظرȄــة النــسبǽة   

ولا ǽمȞن فهمها إلا من خلال ذȞر تلك التجارب، وتعتبر النسبǽة ثورة انقلابǽة علمǽة ومنها 

ن العلمــاء،لأن نتــائج تجارȃــه Ȟانــت نفلــسفǽة، حیــث أن تجــارب ماȞǽلــسو حیــرت الكثیــر مــ

وضــع معــادلات رȄاضــǽة " لــورنتز"مفاجئــة ونقǽــضة للفیزȄــاء النیوتنǽــة، ومــن ثــم حــاول العلــم

 (*) نـشر إنـشتاین1905نوهدفها تعلیل نتائج تجارب ماȞǽلسیو وفي هذه الفترة الزمنǽة عـام 

  .(2)أǼحاثا برهن بواسطتها Ǽأن الطبǽعة لا تتآمر على أحد

  نفــسه مــضطرا لتقــدǽم اقتراحــات وتعــدǽلات جذرȄــة ومنــه نجــح بواســطتهاحیــث وجــد   

  :في تعلیل النتائج التجرȄبǽة وهي

 إǽـــضاح المعتقـــدات العلمǽـــة الأساســـǽة، أȑ تغییـــر المفـــاهǽم العلمǽـــة القدǽمـــة واســـتبدالها -أ

  .Ǽمفاهǽم جدیدة Ȟانت ǼمثاǼة الاصطلاحات العلمǽة التي Ȟان لابد من تصحǽحها

                                         
  .155-154، ص ص ، مرجع سابȘإلى انشتین... مرسیل واغر، النسبǽة من نیوتن نقلا عن -1
 أعلـن 1905فیزȄائي الماني لنظرȄات آفاق فلسفǽة، وفـي سـنة ) ALBERT EINSTEIN) 1879-1955:  انشتاین-*

  عمـــا ســـماه بنظرȄـــة النـــسبǽة وهـــي التـــي بهـــا ســـترتȞ ȌǼـــل شـــهرته نظرȄـــة النـــسبǽة الخاصـــة و العامـــة، مـــنح جـــائزة نوȃـــل 
العـالم Ȟمـا : ظرȄـة، مـن مؤلفاتـهن مـن أجـل قـانو الـضوئي الكهرȃـائي وعملـه فـي میـدان الفیزȄـاء الن1921في الفیزȄاء سـنة 

، مل1949آراه    .45-42 ص حȘ موسوعة الفلسفة، مرجع سابȘ، صȑ، النظرȄة النسبǽة؛ ینظر، عبد الرحمان البدو
  .157إلى أنشتین، مرجع سابȘ، ص ...  مرسیل واغر، النسبǽة من نیوتن-2
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نائج تجرȃة ماȞǽلسو Ǽمعنـى Ȟانـت هنـاك ظـواهر طبǽعǽـة تفـرض ǼـشȞل قـاطع  تعلیل نت-ب

  .ȑوجوب Ǽقاء الوسȌ الأثیر ساكنا

ـــد فـــشلت -ج ـــات القدǽمـــة ق Ȅـــت النظر ـــي Ȟان ـــة الت ǽعǽـــر مـــن الظـــواهر الطب    تعـــدیل عـــدد Ȟبی

  .في تعلیلها، منها تعلیل ظاهرة انȞماش الأطوال

ن أعــم وأفــضل مــن قــانو جاذبǽــة نیــوتن، إذ ن اســتنتاج قــانو جدیــد فــي الجاذبǽــة العالمǽــة،-د

نســـمح هـــذا القـــانو بتنبـــؤات علمǽـــة هامـــة أمȞـــن تحقǽقهـــا فǽمـــا Ǽعـــد تعلیـــل حرȞـــة الكواكـــب 

  (1). العطارد

  : الخاصةالمفاهǻم الأساسǻة للنظرȂة النسبǻة: المǺحث الثاني

وهـذه النظرȄـات جـاءت " ألبرت أینـشتاین" على ید العالم 1905ظهرت النسبǽة عام   

ـــي الزمـــان والمȞـــان لتحـــل مـــشاكل الأمـــواج الكهرطǽـــسǽة  ـــة نیـــوتن ف Ȅـــرد فعـــل بـــدیل لنظرȞ

والضوء، وتهتم النظرȄة النـسبǽة بدراسـة الحرȞـة فـي خـȌ مـستقǽم ولـم تتعـدد نتائجهـا الأنـواع 

  Ȑ .(2)الأخر للحرȞة

توصـلا " نألبـرت ماȞǽلـسو و مـورلي"من خلال ما تم طرحه سـاǼقا وجـدنا أن تجرȃـة   

رعة الضوء ثابتـة Ǽمعنـى لا وجـود للرȄـاح أثیرȄـة، وهـذا مـا أدȐ إلـى أزمـة الفیزȄـاء إلى أن س

  الكلاســـǽȞǽة وســـقوȋ نظرȄـــة الأثیرȄـــة وقـــوانین نیـــوتن التـــي قـــام بهـــا وهـــذا مـــا جعـــل انـــشتاین 

وعلــى ذلــك فلــǻس هنــاك دفـع فــي الأثیــر ولــǻس هنــاك داع لأȏ تجرȁــة للاســتدلال ": ǽقـول

  :ة النسبǽة الخاصة على مبدأین، وعلǽه تقوم النظرȄ(3)"علǻه

                                         
  .158-157إلى أنشتین، مرجع سابȘ، ص ص ...  مرسیل واغر، النسبǽة من نیوتن-1
2-ȋ ،ـــــةǽة والاجتماعǽـــــاهج العلـــــوم الإنـــــسان ـــــدراجي زروخـــــي، إشـــــȞالǽات أساســـــǽة فـــــي من   ، دار صـــــǼحي للطǼاعـــــة 1 ال

  .186، ص 2013والنشر، غرداǽة، الجزائر،  
محمد مرســي : محمـود أحمــد الـشرȃیني، مــر: رمǽـسى شــحاته تــȘ:  ألبـرت انــشتاین، نظرȄـة النــسبǽة الخاصــة والعامـة، تــر-3

  .104، ص 2000اني، الهیئة المصرȄة العامة للكتاب، القاهرة، أحمد، محمد عن
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  :المبدأ الأول

ǽقــوم هــذا المبــدأ علــى أنــه لا توجــد خــصوصǽة أو اختلافــات فــي القــوانین الطبǽعǽــة   

ــة لــذا نجــده ǽقــول ǽــع الجمــل العطالǽــل مجموعــات الإســناد : "بــین جمȜ ــك تعتبــر ــى ذل   وعل

ــدأ النــسبǻة مفروضــة Ǻا ــة، ولــذلك Ȝانــت صــحة مب ǻةهــذه مجموعــات إســناد جالیلǺلنــس  

لهذه المجموعات لا لغیرها رأȏ لتلك التي تتحرك ǺحرȜة مختلفـة النـوع ، إن هـذا المعنـى 

یتبین   (1)"الذȏ نقصده عندما نتكلم عن مبدأ النسبǻة الخاصة أو نظرȂة النسبǻة الخاصة

أن جمǽع المنظومات المرجعǽة الغالیلǽة متساوǽة من حیث صلاحیتها في القǽاس ولا وجود 

  .نهمأفضلǽة بی

أن قطارȄن أحدهما متوقف في محطة "فلو فرضنا مثلا : نعطي مثال لتوضǽح أكثر  

  قفــلا فــر ) Ȟلــم فــي الــساعة علــى ســبیل المثــال100(والآخــر ǽــسیر بجانǼــه Ǽــسرعة منظمــة 

  بــین أن یبنــي المراقــب قǽاســاته علــى أســاس أن القطــار الأول هــو الــذȑ یتحــرك أو الآخــر 

  نمــــسافرو الــــذین فــــي القطــــار الواقــــف وȞــــأن قطــــارهم هــــو الــــذȑ یتحــــرك، وعــــادة ǽــــشعر ال

  .(2)"هو المتحرك والقطار الثاني ساكن

ــدأ الأول التــي تقــوم علǽــه النظرȄــة النــسبǽة الخاصــة هــو أن    وهــذا یــدل علــى أن المب

جمǽـــع قـــوانین الفیزȄـــاء لا تتغیـــر فـــي نظـــام الإحـــداثǽات الـــساكنة والمتحرȞـــة وحتـــى صـــǽغها 

  .الرȄاضǽة تǼقى ثابتة

  :بدأ الثانيالم

ǽقـــوم هـــذا المبـــدأ علـــى أن ســـرعة الـــضوء واحـــدة بنـــسǼة لجمǽـــع المـــراقبین العـــاطلین   

  .وحتى في جمǽع الاتجاهات ولا تعتمد على سرعة الجسم المصدر للضوء

                                         
  .113، ص ، مرجع سابȘألبرت انشتاین، نظرȄة النسبǽة الخاصة والعامة -1
، مدخل فلسفة العلوم، مرجع سابȘ، ص -2   .ȑ344 محمد عابد الجابر
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ـــول   ـــشتاین ǽق ـــاع، : "وعلـــى هـــذا الأســـاس نجـــد أن ـــى الاقتن ـــة إل ȁـــا التجر لقـــد أدت بن

ــة وأن ســ: الأمــرȂن ǻة مــن ناحǻــسب ــدأ الن ــراغ یجــب صــدق مب ــي الف ــال الــضوء ف رعة انتق

وȄـدل هـذا علـى أن سـرعة الـضوء ثابتـة ولا  .Ȏ"(1)اعتǺارها مقدار ثابـت مـن الناحǻـة الأخـر

تتغیــر فــي جمǽــع الحــالات والاتجاهــات وعلــى هــذا الأســاس أو مــن خــلال هــذین المبــدأین 

  :أسس مǼادȏ التالǽة

  ):نسبǻة التزامن( نسبǻة الآنǻة -1

  Ȟ ةǽقبــل ظهــور النــسب Șــأن الــزمن مطلــǼ ــة تــسلمǽة أو النیوتنǽȞǽــاء الكلاســȄانــت الفیز  

  .نأȑ أنه مستقل عن حالة الحرȞة أو السȞو التي علیها مجموعة الإسناد

  لنفــرض علــى ســبیل المثــال علــى اتخــاذ طرȄــȘ الــسȞة الحدیدǽــة مجموعــة إســنادا لنــا   

درها فـي الاتجـاه ولا Ǽأس أن نفرض أن القطار طوǽلا جدا یتحـرك علـى القـضǼان Ǽـسرعة قـ

نسǽفــضل المــسافرو بهــذا القطــار اتخــاذه مجموعــة إســناد وســندو ) 01(الموضــح ǼالــشȞل  ن

Ȟل ما ǽحدث إلǽه وعلى ذلك فȞل حادثة تحدث على طول الطرȘȄ تحدث أǽضا عند نقطة 

  (2).خاصة من القطار Ȟذلك

  

   

  

  

  

  )01(الشȞل 

                                         
  .91 ألبیرت أنشتاین، النظرȄة النسبǽة الخاصة والعامة، مرجع سابȘ، ص -1
  .72رجع نفسه،  الم-2

 أ و ب

 أ و ب
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القطــار بــنفس الطرȄقــة التــي نحــددها بهــا وǽمȞــن أǽــضا أن نحــدد لآنǽــة ǼالنــسǼة إلــى   

نهـل تكـو الحادثتـان لآنیتـا : ǼالنسǼة إلى طرȄقـة الـسȞة الحدیدǽـة وعلǽـه طـرح الـسؤال التـالي

ـــــة  ǽة الحدیدȞـــــس ـــــȘ ال Ȅـــــى طر ـــــسǼة إل ـــــصاعقتین أ(Ǽالن ـــــل ال ـــــضا ǼالنـــــسǼة ) ب.مث ǽـــــین أ   آنیت

  (1). إلى القطار؟

ــــشȞل   ــــي ال ــــین ف ــــى مــــا تب ــــصاعقتین) 01(عل ــــا أن ال ــــسǼة ) ب-أ (إذا قلن ــــان Ǽالن   آنیت

والمȞــان ) أ(إلــى طرȄــȘ الــسȞة الحدیدǽــة فهــي هــذا أن أشــعة الــضوء الــصادرة مــن المȞــان 

ــار أن ) و(حــین تحــدثا الــصاعقتین متقابــل فــي النقطــة ) ب( Ǽو(علــى اعت ( Ȍتقــع فــي وســ

علـــى الطرȄـــȘ، وتنـــاظر الحادثتـــان علـــى طرȄـــȘ الـــسȞة الحدیدǽـــة ) ب(و ) أ(المـــسافة بـــین 

ـــى القطـــار، مفترضـــین أن ) بَ (و ) أَ  (الموضـــعین ـــي المنتـــصف المـــسافة ) وَ (عل ـــع ف   تق

) و(قعلــى القطــار، ومــن ثمــة فإنــه Ǽمجــرد حــدوث البــر نجــد أن النقطــة ) بَ (و ) أَ (بــین 

   .Ǽسرعة معینة تمثل سرعة القطاروتتحرك ) وَ (تتفȘ مع 

فإنـه ) ع(ك Ǽالـسرعة في القطار ولا یتحر) وَ (وعلǽه فإنه ǼالنسǼة لراصد جالس في   

فـي نفـس الوقـت حیـث یلتقǽـا ) ب(و ) أ(وسǽـصل إلǽـه شـائعا الـضوء مـن ) و(سیǼقى دائما 

في نقطة تمثل الموضع الذȑ یجلس فǽه، إلا أنه في الواقـع ینـدفع فـي اتجـاه شـعاع الـضوء 

، ومن ثـم فـإن الراصـد سـوف )أ(بینما یبتعد عن شعاع الضوء الآتي من ) ب(الصادر من 

  .(2) )أ(قبل الشعاع الصادر من ) ب(الشعاع الصادر من ǽشاهد 

إن الحــوادث الآنǻــة ǺالنــسǺة إلــى طرȂــȖ الــسȜة : "ومنـه توصــل إلــى النتیجـة التالǽــة  

فلكـل مجمـوع ) نـسبǻة الآنǻـة(الحدیدǻة لǻست آنǻة ǺالنسǺة إلى القطار والعȜس ǺـالعȜس 

  ددنا ǺالنــسǺة لهــا زمــن ومــا لــم تعــین مجموعــة الإســناد والتــي حــ. إســناد زمننــا الخــاص

                                         
   الملحـــدین العــرب، القـــاهرةمحمــود أحمــد الـــشرȃیني، مȞتǼــة : ، تـــر"العامـــة والخاصــة" ألبــرت أنــشتاین، نظرȄـــة النــسبǽة -1
  .63-62ص  س، ص.د
 2000 مـاهر عبــد القـادر محمد علــي، فلـسفة العلــوم المــشȞلات المعرفǽـة، دار المعرفــة الجامعǽـة، الإســȞندرȄة، القــاهرة، -2

  .168-167ص ص 
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، وǽقــصد بهــذا أن الحــوادث المتزامنــة (1)"أǻــة حادثــة فلــǻس هنــاك أȏ معنــى لهــذا التحدیــد

ــــى القطــــار والعȞــــس، وهــــذا یــــدل  ــــسȞة ولǽــــست متزامنــــة ǼالنــــسǼة إل ــــى طرȄــــȘ ال   ǼالنــــسǼة إل

 Șات زمنهـــا الخـــاص، وهـــذا مـــا یتنـــاقض مـــع الـــزمن المطلـــǽعلـــى أن لكـــل مجموعـــة إحـــداث  

  .ن عن حالة الحرȞة أو السȞوالذȑ مستقل

 : الزمȜان-2

  : نسبǻة الزمان-أ

الزمــان المحلــي مــضاد للزمــان المطلــȖ إلا أن «وǽعرفــه جمیــل صــلیǼا فــي معجمــه   

نالقــائلین Ǻالنــسبǻة ینȜــرو الزمــان المطلــȖ لــزعمهم أنــه لا یوجــد مقǻــاس واحــد للزمــان 

الواقعــة فــي أمȜنــة ینطبــȖ علــى منظومــات مختلفــة الحرȜــات، وȜــل معǻــة بــین الحــوادث 

بل الحادثتان قد تكونـان موجـودتین معـا ǺالنـسǺة إلـى راصـد : مختلفة فهي عندهم نسبǻة

، إذا (2)»و غیر موجودتین معا ǺالنسǺة إلى آخر لإختلاف المȜـان الـذȏ یرصـدانهما منـه

فلكــل منظومــة زمانهــا الخــاص بهــا، وهــو الزمــان الحقǽقــي وهــو الزمــان یختلــف عــن زمــان 

  نȑ عبــر عنــه نیــوتن، غیــر أن الــزمن النــسبي هــو اســتحالة نــسǼة حــوادث الكــو المطلــȘ الــذ

  .إلى زمان واحد

وتــصور أنــه بــدلا مــن أن ǽــسیر القطــار ) أ(نفتــرض أنــك رȞبــت القطــار مــن مȞــان   

ثـا أǼ ȑــسرعة الــضوء، وفــي / ألــف Ȟلــم3000علـى قــضǼان الــسȞة الحدیدǽــة تحـرك Ǽــسرعة 

لى الساعة الثانǽة عشر تماما منطلقا إلى المدینـة الوقت الذȞ ȑانت عقارب الساعة تشیر إ

Ǽعـــد ثانǽـــة ) ب( ألـــف Ȟلـــم، إذن فـــسوف تـــصل إلـــى مدینـــة 3000وتقــع علـــى مـــسافة ) ب(

  ثــا فــإذا انطلــȘ شــعاع / ألــف Ȟلــم3000واحــدة وهــو الــزمن الــذǽ ȑقطعــه شــعاع الــضوء فــي 

لمــسافة التــي تقــع علــى ا) ب(لǽقــصد مȞــان ) أ(مــن الــضوء مــن ســاعة موجــودة فــي مȞــان 

                                         
  .27 ألبرت أنشتاین، نظرȄة النسبǽة الخاصة والعامة، مرجع سابȘ، ص -1
  .239، مرجع سابȘ، ص ) الزمان(، مادة1 جمیل صلیǼا، المعجم الفلسفي، ج-2
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 أنــك تــسیر Ǽــسرعة الــضوء فإنـــك وǼاعتǼــارالمــذȞورة فإنــه سǽــصل فــي نفــس الوقــت معـــك، 

قـرأ ) أ(Ȟراكب في عرȃة القطار لا تشعر Ǽمرور الوقت، ولكـن الواقـف علـى رصـیف مȞـان 

،  Ǽمعنى آخـر فـإن الوقـت (1)ساعة المحطة التي سجلت عقارȃها الثانǽة عشر وثانǽة واحدة

  نــــسǼة لــــك وانــــت فــــي عرȃــــة القطــــار وǼالنــــسǼة للآخــــر الواقــــف ǽمــــضي Ǽــــصورة مختلفــــة Ǽال

  ).أ(على الرصیف 

إذن فالزمـــان الـــذǽ ȑقǽـــسه علمـــاء الفیزȄـــاء ǽقـــاس بواســـطة الـــساعات فـــي علاقتهــــا   

Ǽظواهر محددة ȞحرȞات الأفلاك واهتزاز ضوء، فȞل ساعة تتخذ الثانǽـة مـثلا وحـدة زمانǽـة 

  .وعلǽه فإن المسافة نسبǽة نسǼة للملاحظینوالثانǽة هي الوقت المعبر عن سرعة الضوء 

  : نسبǻة المȜان-ب

وجملــة القــول أن هنــاك مȜانــا لمــسǻا ومȜانــا ǺــصرȂا ومȜــان «ǽعرفـه جمیــل صــلیǼا   

عظلǻا، وهي Ȝلهـا مـن المعطǻـات المǺاشـرة، أمـا المȜـان الهندسـي المتجـانس، والمتـصل 

  فـي تـصور واحـد، أمȜنـك ٕوغیر محدود، فهو مȜـان مجـرد، واذا جمعتـین الزمـان والمȜـان 

أن تولد منهما مفهوما جدیدا ǻطلȖ علǻه اسم المȜان، الزمان وهو ذو أرȁعة أǺعاد تؤلف 

 (2)»متــصلا مȜانǻــا أو زمنǻــا یرمــز الǻــه أرȁعــة متغیــرات، أعنــي Ǻــالطول والعمــȖ والزمــان

حـدث وǽقصد Ǽه أن لهذه الأǼعاد ضرورة في تحدید الظـاهرة الطبǽعǽـة لأن هـذه الأخیـرة لا ت

فــي المȞــان وحــده، بــل تحــدث فــي المȞــان والزمــان معــا أȑ أن الزمــان والمȞــان فــي النــسبǽة 

  .الخاصة متصلین في فضاء رȃاعي الأǼعاد لا نستطǽع الفصل بینهما

فمـثلا شــرȌȄ ســȞة الحدیــد هــو متــصل ذو Ǽعــد وحیــد، وتكفــي إحداثǽــة واحــدة لتحدیــد   

رȄطة Ǽأوضـاع تحـددها إحداثǽـة واحـدة وضع القطار على هذا الشرǽ ،ȌȄمر القطار على ش

Ǽمعنـى أن الطǽـار طائرتـه فـي متـصل ذȑ ثلاثـة أǼعـاد وǽحـدد  تتحول قǽمتها ǼشȞل مـستمر،

                                         
  .170 ماهر عبد القادر محمد علي، فلسفة العلوم المشȞلات المعرفǽة، مرجع سابȘ، ص -1
  .413، مرجع سابȘ، ص )المȞان(، مادة 2 جمیل صلیǼا، المعجم الفلسفي، ج-2
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خȌ الطول وخȌ العرض وارتفاع عن سطح الǼحـر، ولكـن : وضع الطائرة بثلاث إحداثǽات

Ȟ ــانǽــا عنــدها إلــى تب   ǽفǽــة إذا تــرك القطــار علــى شــرȄطة وحلقــت الطــائرة فــي الجــو، احتجن

  .تغیر الموضع بتغیر الزمن

  الǼعــــد عــــن محطــــة معینــــة : وتحتــــاج عنــــدها دراســــة حرȞــــة القطــــار إلــــى إحــــداثیتین  

والزمن، وتحتاج الطائرة إلى أرȃع إحداثǽات خȌ الطول وخȌ العرض والارتفـاع عـن سـطح 

  .(1)الǼحر والزمن

  : نسبǻة السرعة-3

  ǽـــة النـــسبȄـــه النظرǽة إن المبــدأ الأول التـــي تقـــوم علǽة الخاصـــة هـــو أن الـــسرعة نـــسب

ــــا الجــــسم الأول  ــــى جــــسم آخــــر، ســــواء اعتبرن ــــاس ǼالنــــسǼة إل ــــسرعة أȑ جــــسم تق   دائمــــا، ف

نهــو المتحــرك أو العȞــس، فالنتیجــة تكــو واحــدة مــا دامــت الأطــر المرجعǽــة الخاصــة ȞǼــل 

وهذا یدل على أن لǽس هنـاك  (2). منهما اطر مرجعǽة غالیلǽة أȑ حرȞة مستقǽمة ومنتظمة

ȑأȘجسم ثابت ومطل .  

فالـصائد Ǽالـصنارة ǽقـدر سـرعة الـسفینة ǼالنـسǼة إلـى الـشاطئ والمـلاح : ولنأخذ مثال  

ǽقــدر ســرعة الǼحــار ǼالنــسǼة إلــى الــسفینة التــي ǽــضل المــلاح ســاكنا علیهــا، وǽعیــد الــصǽاد 

ــائج مــن جدیــد فǽعمــل علــى إحــداث  فیهــا، إذا مــا Ȟــان المــلاح متحرȞــا " نقــصان"تقــدیر النت

ـــسǼة ـــي تقـــدیر Ǽالن ـــو ف ـــا ممـــا ینǼغـــي، أȑ أنـــه ǽغل ـــه أن ســـاعته أكثـــر Ǽطئ ـــه یبـــدو ل ـــه فإن ǽإل   

، وعلǽـه یتبـین (3)السرعة، وȄـزداد مقـدار النقـصان الـذǽ ȑفـرض علǽـه Ǽازدǽـاد سـرعة الـسفینة

نأنــه مــادام أن الــزمن نــسبي یترتــب علǽــه أن Ȟǽــو مختلفــا ǼالنــسǼة للملاحــȎ مــا عــن الآخــر 

  .دان لسرعة القǽمة نفسهاوعلǽه فإن المختلفین لا ǽحد

                                         
  .233الى أنشتین، مرجع سابȘ، ص ... مرسیل واغر، النسبǽة من نیوتن-1
، مدخل إلى فلسفة العلوم، مرجع سابȘ، ص -2   .ȑ344 محمد عابد الجابر
، المنطȘ وفلسفة العلوم، مرجع سابȘ، ص -3   .ȑ77 بول مو
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  : انȜماش الأطوال-4

Ǽمــا أن الفیزȄــاء المعاصــرة اعتبــرت لا وجــود للمطلــȘ مــن ناحǽــة الزمانǽــة والمȞانǽــة،   

  .حیث أن الحیز المȞاني الذǽ ȑشغل جسم من الأجسام یختلف Ǽاختلاف الملاحظین

منهمـا نلنفرض أن هناك شجرتین علـى جانـب الـسȞة الحدیدǽـة Ǽحیـث تكـو الواحـدة   

نمقابلــــة لمقدمــــة القطــــار والأخــــر مقابلــــة لمؤخرتــــه، وذلــــك عنــــدما Ȟǽــــو علــــى مواجهاتهــــا  Ȑ  

نلرضا، إن رضا الـذȑ یراقـب الأمـور مـن الأرض وهـي فـي حالـة سـȞو یتبـین لـه أن طـول 

ȑالقطار ǽساو نفس طول المسافة الفاصلة بین الشجرتین، لأن الشعاعین الضوئیین وصلا 

 Ȟــان مواجهــا لمنتــصف القطــار تمامــا، أمــا علــي الــذȑ یجلــس فــي لحظــة نفــسها، أȑ عنــدما

  داخــل القطــار وفــي منتــصفه فإنــه ǽــستنتج شــیئا آخــر، فــإن الــشعاع الــضوئي الــذȑ ینǼعــث

ـــشعاع الآخـــر المنǼعـــث مـــن مقدمـــة  ـــصله Ǽعـــد مـــدة مـــن مـــرور ال ǽ ـــم مـــن مـــؤخرة القطـــار ل

  .(1)القطار

   ولـــǻس هنـــاك «: وعبـــر أنـــشتاین عـــن انȞمـــاش الطـــول مـــن خـــلال التجرȃـــة قـــائلا  

أȏ ســبب أولــي نؤȜــد أن عملǻــة القǻــاس الأخیــرة تتفــȖ فــي النتیجــة مــع عملǻــة القǻــاس 

نوهȜــذا قــد Ȝǻــو طــول القطــار مقǻاســا ǺالنــسǺة إلــى الطرȂــȖ مختلفــا عــن طولــه . الأولــى

، وǼمـا أنـه ǽعلـم أن سـرعة الـضوء ثابتـة أȑ لا تزȄـد (2)»مقǻاسا ǺالنسǺة إلـى القطـار نفـسه

  نه سǽفـــسر علـــي تـــأخر وصـــول الـــشعاع المنǼعـــث مـــن مـــؤخرة القطـــار تكـــو ولا تـــنقص علǽـــ

هذه المؤخرة لم تكن قد وصلت Ǽعد إلى الـشجرة الأولـى عنـدما Ȟانـت مقدمـة القطـار مقابلـة 

تمامــا للــشجرة الثانǽــة، ومنــه فــإن القطــار نظــره أطــول مــن المــسافة الفاصــلة بــین الــشجرتین 

  . والذȑ خارج تبین له أقصر

                                         
، مدخل إلى فلسفة العلوم، مرجع س-1   .347ابȘ، ص ȑ محمد عابد الجابر
  .77 ألبرت أنشتاین، نظرȄة النسبǽة الخاصة والعامة، مرجع سابȘ، ص-2
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   أن اخــتلاف الملاحظــین مــن هــو داخـل القطــار ومــن خارجــه راجــع إلــى ومنـه یتبــین  

أن الشخص داخل القطار ǽستند إلى أطر مرجعǽـة القطـار، أمـا الـذȑ خـارج القطـار ǽـستند 

إلى أطر مرجغǽة الأرض، وǽعني هذا أن الجسم المتحرك ǽعرف طوله انȞماشـا Ȟلمـا زادت 

ن وعلǽــه Ȟǽــو قǽــاس الأطــوال وقǽــاس ســرعته وȄنعــدم إذا اقترȃــت ســرعته مــن ســرعة الــضوء

Ǽالاســتناد إلــى مفهــوم البنǽــة " لــورتنز"ونجــد أن هــذه النتیجــة توصــل الیهــا . الزمــان مرتǼطــان

  .الذرȄــة الكهرȃائǽــة للمــادة، وعلǽــه قــد آلــت فرضــǽات اینــشتاین المنطقǽــة إلــى نتــائج مماثلــة

  جعــــل القǽــــاس ومــــن هــــذا تبــــین أن الأطــــوال متغیــــرة نــــسبǽة Ǽــــسبب اخــــتلاف المرجعǽــــات ی

  للإنȞمـــاش وȃـــین أن المȞـــان " لـــورنتز"مبـــدأ " اینـــشتاین"نـــسبي، ولȞǽمـــل هـــذه النظرȄـــة دمـــج 

  هــو الــذȑ یــنȞمش لا الــذرات وعلǽــه Ȟــان الانȞمــاش Ȟفیــل بإســقاȋ نظرȄــة الأثیــر الــذȑ قــال 

ــــر . Ǽ(1)ــــه نیــــوتن ــــشتاین، تبــــین أن هنــــاك الكثی ــــساǼقة لأین ــــى أن الأǼحــــاث ال ــــدل عل   وهــــذا ی

  . النسبǽة ولكنهم لم یوفقوالاكتشاف من اقترȃوا

الذǽ ȑعد أعظم رȄاضي في عـصره فقـد أدرك " ȑهنر بوانȞارȄة"ومن بین هؤلاء نجد   

أن سرعة الضوء لا تتغیر في مǽع الأطـر أȑ سـرعته ثابتـة إلا أنـه رفـض أن یهجـر نظرȄـة 

  (2).ناطǽسǽةالأثیر النیوتنǽة، وظن أن الظواهر المتعلقة Ǽه لǽست إلا ظواهر Ȟهرǽȃة و مغ

  : علاقة الكتلة Ǻالطاقة-5

حتـــى توصـــل إلـــى أن Ȟتلـــة  أوغـــل اینـــشتاین فـــي اســـتنتاجه الخاصـــة بنـــسبǽة الكتلـــة  

 ȑانـت صـورة مـن صـور الطاقـة أȞ ـةȞته، إذ نجـد أن الحرȞادة حرȄد بزȄالجسم المتحرك تز

ــدة للجــسم المتحــرك إذن هــي طاقتــه المتزایــدة أȑ الط اقــة هــي طاقــة حرǽȞــة، فالكتلــة المتزای

  : الكتلة، وعلǽه توصل إلى هذه المعادلة

  E= MC2 مرȁع السرعة xالكتلة= الطاقة

                                         
Ȑ مǽشیو Ȟاكو، Ȟو اینشتاین Ȟیف غیرت رؤ البرت اینشتاین، مرجع سابȘ، ص -1   .49ن
  .52 المرجع نفسه، ص -2
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   ȘــȄجــب علینــا فــي هــذه الحالــة التفرȄــد مــع تزایــد ســرعة الجــسم وȄفنجــد أن الكتلــة تز  

   E= MC2نبـین Ȟتلـة الجـسم فــي حالـة سـȞو أم حالـة حرȞــة، ومـن ثمـة تخبرنـا المعادلــة 

فـإن الطبـȘ : اقة والعȞـس فطاقـة الجـسم مرتǼطـة Ǽالكتلـة وعلǽـهǼأن Ȟتلة الجسم مرتǼطة Ǽالط

 Șـارد والـسبب هـو عنـد تـسخین الطبـǼ ـه وهـوǽان علȞ و أثقل مماȞǽ سخن في الفر ȑنالذ ن ُ
  نتكـــــو لدǽـــــه طاقـــــة أكبـــــر ومنـــــه Ȟǽتـــــسب الكتلـــــة الإضـــــافǽة المرتǼطـــــة بهـــــذه الطاقـــــة، أمـــــا 

نلأن الـذرات تتكـو مـن نوǼـات ثقیلـة قفي عملǽات النووǽة ǽصǼح لفـوار الكتلـة أهمǽـة Ǽالغـة، 

ـــة ǽـــة للغا ـــر . (1)مرȞزȄـــة ǽحـــȌǽ بهـــا الكترونـــات خفǽف ـــدمت الكثی ـــإن هـــذه المعادلـــة ق   وعلǽـــه ف

  .من أسرار الفیزȄاء النووǽة المعاصرة وتكشف حقائȘ أساسǽة عن الوجود الفیزȄائي

 عنـه ذلـك Ȟما أن النظرȄة النسبǽة ترȌȃ بین الكتلة والطاقة رȃطا لا انقـسام لـه وعبـر  

وأهـــم النتـــائج ذات الطـــاǺع العـــام التـــي أدت إلیهـــا نظرȂـــة النـــسبǻة : "اینـــشتاین فـــي قولـــه

فقبل مجيء النسبǻة Ȝانت الفیزȂاء تسلم Ǻقانوني Ǻقاء لهما : الخاصة تتعلǺ ȖفȜرة الكتلة

نأهمǻة أساسǻة هما قانو Ǻقاء الطاقة وقانو Ǻقاء الكتلة وȜان هذان القانونـان یبـدوان  ن

ــǺعض تمامــامــستقلی ــة مقǽاســان (2)"ن عــن Ǻعــضهما ال ، وهــذا دلیــل علــى أن الطاقــة والكتل

لـشيء واحـد Ǽمعنــى آخـر الكتلـة مــاهي إلا طاقـة وان المــادة مȞونـة مـن طاقــة وهـذه الأخیــرة 

  .نفي حد ذاتها تتكو من المادة وهذا یدل على أن أحدهما قابل أن یتحول إلى الآخر

   للنظرȂة النسبǻة العامة المفاهǻم الأساسǻة: المǺحث الثالث

إن Ȟل ما تقدم یتعلـǼ ȘالنظرȄـة النـسبǽة الخاصـة التـي تǼحـث عـن حـوادث فـي أطـر   

فحـسب اینــشتاین لنظرȄــة النـسبǽة الخاصــة مجموعــة لإسـناد فیهــا غالیلǽــة . مرجعǽـة الغالیلǽــة

ولǽــست حرȞــة دوران إذ نجــده " م"فــي إطــار حرȞــة منتظمــة فــي خــȌ مــستقǽم ǼالنــسǼة إلــى 

                                         
1-ȋ ،ة مقدمــة قــصیرة جــداǽتــر1 راســل ســتانارد، النــسب ، :ǽمحمد فتحــي خــضر، مؤســسة هنــداو للتعلــȑ ،م الثقافــة، القــاهرة

  .43، ص 2014
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إن هــذا مــا نقــصد عنــدما نــتكلم عــن مبــدأ النــسبǻة الخاصــة أو النظرȂــة النــسبǻة  ":ǽقــول

  .، ونجده قد أدرك أنه لا تزالا هناك ثغرتان Ȟبیرتان في نظرȄته النسبǽةǺ"(1)الخاصة

  .تتمثل في تلك النظرȄة التي تقوم Ȟلǽة على حرȞات القصورȄة: أولا

ذبǽــة لا مــن قرȄــب ولا مــن Ǽعیــد، وǽقــصد تتمثــل فــي أن النــسبǽة تتنــاول موضــوع الجا: ثانǻــا

  .بهذا أن النظرȄة النسبǽة الخاصة Ȟانت قاصرة وجاءت النظرȄة النسبǽة العامة لتكملها

  : السقوȉ الحر-1

  ȑتــساو مجــال الجاذبǽــة مــع التــسارع ترتكــز النظرȄــة العامــة علــى مبــدأ أســاس مفــاده   

تــأثیر أȑ قــوة Ȟهرطǽــسǽة هــو أن یǼقــى الجــسم فــي حالــة ســقوȋ حــر، مــا دام غیــر خاضــع ل

ـــران معـــا عـــن ســـقوȋ حـــر ـــة متكافئتـــان ومعب ǽـــسارع والجاذب ـــى الت ـــدل عل ، وǼحـــث (2)وهـــذا ی

ٕإذا ترȜنـا الحجـر وشـأنه نـداه ǻـسقȊ إلـى الأرض واذا سـألنا : "اینشتاین في الجاذبǽـة وقـال
  ســـقȊ الحجـــر إلـــى الأرض لأن هـــذه الأخیـــرة نجـــد : عــن ســـبب ســـقوطه؟ وȜـــان الجـــواب

  .(3)"وٕاتǺاعهتبر هذا على الأقل الجواب نیوتن Ǻه الیها وǻع

نوتجیبنا الفیزȄاء الحدیثة أواخر القر التاسع عشر علـى هـذا الـسؤال Ȟمـا یلـي حیـث   

برهنــت دراســة الظــواهر الكهروطǽــسǽة أن فȞــرة التــأثیر اللحظــي عــن Ǽعــد فȞــرة خاطئــة، وأن 

Ȍـــــدة إلا مـــــن خـــــلال وجـــــود وســـــ ـــــصل الأمـــــاكن Ǽعی ǽ ـــــه أن ـــــأثیر لا ǽمȞن ـــــه الت    مـــــادȑ ینقل

ــا المغنــاطǽس مــن القطعــة حدیدǽــة انجــذبت القطعــة نحــو  مــن قرȄــب إلــى الأقــرب فــإذا قرȃن

المغناطǽس، ومنه لا تقـول Ǽـأن المغنـاطǽس أثـر Ǽـصورة مǼاشـرة علـى القطعـة عبـر الفـضاء 

ٕالخالي وانما نعلل ذلك Ǽأن المغناطǽس یولد في القضاء المحǼ Ȍǽـه مغناطǽـسǽا یـؤثر بـدوره 
  .ة الحدیدǽة وȄجعلها تتحركعلى القطع

نوǽمȞن التعبیر عن هذا القانو ǼطرȄقة أخر وفقا لقانو نیوتن للحرȞة نجد     :Ȑن

                                         
  .143 ألبرت أنشتاین، نظرȄة النسبǽة الخاصة والعامة، مرجع سابȘ، ص-1
، مدخل إلى فلسفة العلوم، مرجع سابȘ، ص -2   .ȑ394 محمد عابد الجابر
   .116الخاصة والعامة، مرجع سابȘ، ص  ألبرت أنشتاین، نظرȄة النسبǽة-3
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  »التسارع« العجلة ȜXتلة القصور الذاتي = القوة 

نحیث تكو Ȟتلة القصور ثابتة ممیزا للجسم المتـسارع فـإذا أصـǼحت والآن الجاذبǽـة   

  : Ǽسبب العجلة نجد أن

 .شدة المجال الجاذبيX اذبǻة Ȝتلة الج= القوة 

  : أنحیث Ȟتلة الجاذبǽة ثابت ممیز للجسم ومن هاتین المعادلتین نجد   

ـــة=العجلة ــــ ــــ ــــاذبیـ ــــ ـــة  الجــ   (1)شدة مجال الجاذبǽة × Ȟتلـ

   Ȟتلة القصور الذاتي          

ذبǽــة أطلــȘ وعلǽــه یتبــین أن عــدم المقــدرة علــى التمیــز بــین الحرȞــة المتــسارعة والجا  

  نإن خاصــیتي القــصور الــذاتي والــوز لجــسم «: لــذا ǽقــول أینــشتاین". مبــدأ التكــافؤ"علیهــا 

Ȏمــا همــا فــي الحقǻقــة شــيء واحــد یبــدو مــرة بهــذا الــشȜل والأخــر ǺالــشȜل الآخــر حــسب 

  .(2)»الظروف

لنفتـــرض أننـــا ألقینـــا المطرقـــة والرȄـــشة فـــي مـــصعد، Ǽحیـــث ǽمثـــل المـــصعد الإطـــار   

ǽ ȑــــذلك أنــــه المرجعـــي الــــذȞ ــــسهولة فـــي الاتجــــاه الرأســــي، نفتــــرضǼ تــــهȞع حرȄــــن تــــسرȞم  

ــــدأ المــــصعد نفــــسه  ȃــــشة انقطــــع حبــــل المــــصعد و Ȅــــة و الر ــــا فیهــــا المطرق ــــي لحظــــة أفلتن   ف

فــي الـــسقوȋ، سǽـــسقȌ المـــصعد بـــنفس المعـــدل الـــذǽ ȑـــسقǼ Ȍـــه الجـــسمان الآخـــران، ولأنهـــا 

  .تغیرأȑ أن موضعها النسبǽة Ǽعضها الǼعض لا ی. جمǽعا تسقȌ معا

نجــد مــن منظــور الراصــد الموجــود فــي المــصعد عنــدما ǽفلــت المطرقــة والرȄــشة ستــضلان 

حیثمــا همــا نــسǼة إلǽــه، والتــي ینتهــي بهــا الحــال الــسقوȋ علــى أرضــǽة المــصعد، أȑ ســتبدو 

نلهذا الراصد أن الجاذبǽة قد عطلت وستكو محتوǽات المصعد عدǽمة الوز   .(3)ن

                                         
  .117 ألبرت أنشتاین، نظرȄة النسبǽة الخاصة والعامة، مرجع سابȘ، ص-1
  .118 المرجع نفسه، ص -2
  .49 راسل ستانارد، النسبǽة مقدمة قصیرة جدا، مرجع سابȘ، ص -3
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نوز هــو أن المرǼȞــة فـي حالــة سـقوȋ فــي المــصعد والـسبب الحقǽقــي لحالـة انعــدام الـ  

  الـــساقȌ وســـبب عـــدم اصـــطدام المرǼȞـــة Ǽــــالأرض هـــو أن قـــوة الجاذبǽـــة جمǽعهـــا تــــستهلك 

وعلǽــه  فـي تحوȄــل الحرȞـة المعتــادة علـى خــȌ مـستقǽم إلــى الحرȞـة المدارȄــة التـي نلاحظهــا،

رض حیـث یبـدو ǽمȞن القول Ǽأنه لا تǼقى منها ما Ȟǽفـي لجـذب رائـد الفـضاء إلـى سـطح الأ

  .نوȞأنه ǽطفو Ǽلا وز حول مدار الأرض

  : المتصل رȁاعي الأǺعاد-2

ـــي الواقـــع أننـــا تعودنـــا فـــي حǽاتنـــا أن نفـــصل بـــین الزمـــان والمȞـــان، فـــنحن نقـــول      ف

حدث الحادثة الفلاني في الزمان Ȟذا، وفي مȞان Ȟذا، ولا نقول في الزمان المȞان، وعندما 

  افات فـــي تفــــصیل بــــین المــــدن أو بــــین الأرض وǼقǽــــة نـــتكلم عــــن المȞــــان نقــــصد Ǽــــه المــــس

الأجـرام، أو عنـدما نــتكلم عـن الزمـان نقــصد Ǽـه المــسافات الزمانǽـة التـي تفــصل بـین لحظــة 

، Ǽمعنى أننـا فـي حǽاتنـا الیومǽـة (1)ثانǽة أو دقǽقة أو ساعة إلى غیر ذلك: Ȑوأخر Ȟأن نقول

  لمȞانǽة فلماذا لا ندمجها معا؟اعتدا أن نفصل بین المسافات الزمنǽة على المسافات ا

فلتعیین موقع سفینة في عـرض الǼحـر نقـول أنهـا تقـع فـي النقطـة التـي یتقـاطع فیهـا   

خȌ عرض مع خȌ الطـول Ȟـذا مـع ذȞـر الیـوم والـساعة والدقǽقـة أمـا ǼالنـسǼة لتحدیـد موقـع 

نكـو  الارتفاع ولكن عندما نرȄـد تعیـین موقـع حادثـة فـي الإحداثيالطائرة نضیف على ذلك 

  بـــل لابـــد ) الطـــول، العـــرض، الارتفـــاع أو العمـــȘ(لا نȞتفـــي Ǽالإحـــداثǽات المȞانǽـــة الـــثلاث 

  .(2) الزمنإحداثيمن مراعاة 

نوعلǽــه ǽــصǼح لــدینا أرȃــع إحــداثǽات وعلǽــه ǽمȞــن لنــا أن نحــدد موقــع الجــسم وتكــو   

مثــل أكثــر دقــة  وضــȌǼ، أȑ أن الزمــان والمȞــان متــصلین ولا نــستطǽع الفــصل بینهمــا، وǼال

ـــإن دنǽـــا الظـــواهر الطبǽعǽـــة وǽـــسمیها  نطبǽعـــي أن تكـــو " العـــالم"Ǽاختـــصار " منȞوفـــسȞي"ف

                                         
، مدخل إلى فلسفة العلوم، مرجع سابȘ، ص -1   .ȑ357 محمد عابد الجابر
  .133ح مصطفى غنǽمة، نحو فلسفة العلوم، مرجع سابȘ، ص عبد الفتا-2
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رȃاعǽــة الأǼعــاد أȑ الزمــاني المȞــاني، لأنهــا تتــألف مــن حــوادث فردǽــة بــین Ȟــل منهــا أرȃعــة 

   وهــذا یــدل علــى ز الراǼــع هــو الزمــاني وٕاحــداثيس، ع، ص ، منهــا ثلاثــة مȞانǽــة إحــداثǽات

 إحــداثǽاته توجــد ǼالنــسǼة لكــل حادثــة، حــوادث مجــاورة لا حــصر لهــا أن العــالم متــصل لأنــ

َس، ع، ص، ز،  َ ، وǽعنـي هـذا توحیـد فȞـرة (1) الأولـىإحـداثǽاتوتختلف اخـتلاف قلیـل عـن ََ

وعلǽـه أصـǼح العـالم رȃـاعي الأǼعـاد یـرتȌǼ مینȜوفـسȜي من طـرف " الزمȞان"الزمان المȞان 

م علǽــه الفیزȄــاء الكلاســǽȞǽة، والتــي Ȟانــت فǽــه المȞــان Ǽالزمــان علــى خــلاف مــا Ȟانــت تقــو

  .تعتبر الزمان منفصل عن المȞان

ــه   ــا : "وǽعبــر اینــشتاین عــن ذلــك Ǽقول ȜǻانȜǻــر الــزمن فــي نظــر الم ــع ǻعتب وفــي الواق

الكلاسǻȜǻة مطلǺ Ȗمعنى أنه مستقل عـن موضـع مجموعـة الإسـناد وحالتهـا مـن الحرȜـة 

، أمــا المعادلــة (2)"ز= لتحوȂــل الجــالیلي زȎونــر تعبیــرا ع هــذا فــي المعادلــة الأخیــرة مــن ا

الراǼعة في تصور العالم هو الموضوع الطبǽعي في النظرȄـة النـسبǽة لأنهـا تجـرد الـزمن مـن 

  .استقلاله

س

ح
ع

زع
ز 






2
21

2   

  :ن الكو یتمدد وȂنȜمش-3

نوǽعبر العلماء عن هذا الكو وهم نائمو بین المعادلات الرȄاضǽة والرموز الجبرȄة    ن

نǼأنــه Ȟــو محــدود Ǽــلا حــدود، والملاحظــة أن العقــل الǼــشر شــارد فــي تــصور الكــو ممــا    ȑن

نلا ǽمȞنــه تــصور حقǽقــة الكــو لأن تــصورات تتــداخل وتتــشاǼك، ذات ألغــاز خالــدة تكــشف 

ـــسدم والنجـــوم  ـــة أســـرار الكـــو مـــن ال ـــل الإنـــساني فـــي محاولـــة معرف نعـــن غـــرور هـــذا العق

َضها یولـد ǼȞقـع سـحابǽة لـم تنتقـل مـن حالـة الغازȄـة والكواكب إلى غیر ذلك والتي مازال Ǽعـ ُ

                                         
  .106 -105 ألبرت أنشتاین، نظرȄة النسبǽة الخاصة والعامة، مرجع سابȘ، ص ص -1
  .106، ص المرجع نفسه -2
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، وȄتضح من هذا أنه مازالت هنـاك أسـرار Ȟونǽـة لـم تكـشف حتـى (1)إلى الحالة السائلة Ǽعد

  . ȑالیوم وأن العقل الǼشر في تفȞیر دائم حتى ǽصل إلى Ȟشف Ǽعض هذه الأسرار

  بـــت، وأن أجزائـــه نإلا أن اینــشتاین فـــي البداǽـــة Ȟـــان ǽظـــن أن الكــو فـــي مجموعـــة ثا  

ـــي تتحـــرك فǽمـــا بینهـــا أمـــا هـــو فهـــو ســـاكن بینمـــا الأرصـــاد والفلكـــین اتفقـــت علـــى    هـــي الت

نأن الكــو یتــضخم وأن مــا فǽــه مــن أجــرام تنفجــر فــي أقطــار الأرȃعــة متǼاعــدة عــن Ǽعــضها 

تخلخلا مع زمن وأنه یبرد، وتنطفئ نجومه وتفنى مادته وتصǼح شـعاع ǽـضǽع فـي الفـضاء 

  . ǽعود هناك زمن Ǽسبب غǽاب تǼادل الحرارة وȞذلك Ǽسبب غǽاب الضوء، أȑ لا(2)نالكو

وٕاذا Ȟان النسیج الفضائي یتمـدد، فمـن خـلال تزایـد المـسافة بـین الكواكـب المحمولـة   

فــي التǽــار الكــوني تǼاعــدا، فلنــا نتخیــل اســترجاع التطــور فــي الاتجــاه العȞــس للــزمن لكــي 

، من خلال الاتجاه العȞـسي  یـنȞمش نـسیج الفـضاء یجلـب Ȟـل الكواكـب ننعرف أصل الكو

ٕومــن خــلال هــذا الــتقلص ǽــسبب زȄــادة فــي درجــة الحــرارة وعلǽــه تتحلــل النجــوم، واذا تخیلنــا 
ن ملǽار سنة مضت، فإن الكو 15رجوع الساعة إلى الوراء بدءا من هذا الزمن إلى حوالي 

تــي ǽــضع الــذȑ تعرفــه سینــسحȘ إلــى حجــم متنــاهي الــصغر، وســتنȞمش وتعتــصر المــادة ال

  .(3)معنا Ȟل شيء

Ȟخلاصــة لمــا تــم طرحــه فــي هــذا الفــصل تبــین لنــا أن التفــسیرات العلمǽــة للنظرȄــة   

النــسبǽة الخاصــة و العامــة هــي تفــسیرات نــسبǽة مؤقتــة تهــتم بتوضــǽح مــدȐ أهمǽــة التفــسیر 

 النسبي للمفاهǽم الفیزȄائǽـة المعاصـرة و تجـاوز Ȟـل المفـاهǽم الكلاسـǽȞǽة فـإذا Ȟانـت الفیزȄـاء

المعاصــرة عرفــت تطــور علمــي مــن خـــلال تجدیــد مواضــǽع الǼحــث ، إلا أن هــذه الدراســـة 

                                         
  .140 عبد الفتاح مصطفى غنǽمة، نحو فلسفة العلوم، مرجع سابȘ، ص-1
  .141 المرجع نفسه، ص-2
فـــتح الله : ، تـــرȋ ،1"الأوتـــار الفائقـــة، والأǼعـــاد الدفینـــة، والǼحـــث عـــن النظرȄـــة النهائǽـــة"یـــȘ ن براǽـــان غـــرȄن، الكـــو الأن-3

  .101-100، ص ص، 2005أحمد عبد الله السمائي، المنظمة العرǽȃة للترجمة، بیروت، لبنان، : الشǽح، مر
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الاǼستمولوجǽة قد وقعت في أزمة تفسیر هذا التقدم وتكمن الأزمة في المنهج وهذا ما دفعنا 

  .إلى تناول انعȞاسات النظرȄة النسبǽة على مشȞلة المنهج في العلم

  

  



  

  

  

  الفصل الثالث
  النسبǻة انعȜاسات النظرȂة 
   في العلمعلى مشȜلة المنهج

  
  یر مفهومیمفهوم المنهج العلمي و تغ: المǺحث الأول            

  . العلم                
   المنهج العلمي مصادراتانهǽار: المǺحث الثاني            

  . الكلاسȞǽي              
  .التحرر من المنهج : المǺحث الثالث            
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  تمهید

   ȑة، التي حإن التطور العلمي الذǽة النسبȄاء المعاصرة وخاصة النظرȄدث في الفیز

 يȐ انعȞـاس علـى مـستو المـنهج العلمـغیرت الكثیر من المفاهǽم، أدǼ Ȑصورة واضحة إلى

وعلǽه ظهرت اتجاهات هناك من رفض مـصادر العلـم الكلاسـȞǽي لتحـل محلهـا مـصادرات 

ـــم المعاصـــر، إلا  ـــاك اتȐأخـــر لتواكـــب العل ـــك القواعـــد المنهجǽـــة جـــأن هن   اه آخـــر رفـــض تل

، وعلǽـــه نطـــرح الـــسؤال ظهـــر صـــراع فلـــسفي حـــول مـــشȞلة المـــنهجوȃـــین هـــذین الاتجـــاهین 

 المعاصر Ǽمفهوم المنهج أن یتجاوز الطرح الكلاسـȞǽي  العلميهل استطاع التطور :التالي

ǽیتجلى هذا التجاوز؟ماله وف   
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  ي وتغییر مفهوم العلم مفهوم المنهج العلم: المǺحث الأول

یــرتȌǼ تقــدم الǼحــث العلمــي وتحــصیل المعرفــة العلمǽــة Ǽــضرورة وجــود مــنهج علمــي   

  وان غـــاب هـــذا الأخیـــر خـــضع الǼحـــث للعــــشوائǽة وأصـــǼحت المعرفـــة غیـــر علمǽـــة ولكــــن 

  .مع تقدم العلم تغیرت الكثیر من المفاهǽم

  : مفهوم المنهج العلمي-1

الǼحث العلمي تكمن الǼاحـث مـن دقـة الǼحـث وتلاقـي تعتبر المعرفة الواعǽة Ǽمناهج   

 .Ȟثیر من الخطوات المتغیرة

  : مفهوم المنهج-أ

نهو خطة أو أسلوب أو طرȘȄ مستقǽم وȞǽو وفـȘ مǼـادȏ منطقǽـة وعقلǽـة، والمـنهج   

 )1(" وسیلة محددة توصل إلى غاǽة معینة: "بوجه عام هو

یلسوف لآخر، والمـنهج هـو ترجمـة ومعنى الفلسفي للفȎ المنهج یختلف Ǽعض الشيء من ف

الطرȂـــȖ الـــذȏ نـــصل مـــن : "، وعیلـــه ǽعرفـــه لالانـــد علـــى أنـــهMéthodeللكلمـــة الفرنـــسǽة 

خلالها، وȁها إلى نتیجة معینة، حتى وان Ȝانـت هـذه الطرȂـȖ لـم تتحـدد مـن قبـل تحدیـدا 

نارادǻــا متروǻــا، هنــا ǻطلــȖ اســم الترتیــب علــى فعــل الفȜــر الــذȜǻ ȏــو لــه حــول موضــوع 

عـدة أفكـار، عـدة أحȜـام، وعـدة أدلـة، فیرتبهـا علـى أفـضل وجـه لجعـل الموضـوع ...واحـد

  ، فمــن انــه الممȞــن أن ǽطلــȘ علــى المــنهج Ǽأنــه مجموعــة )2("معروفــا، وهــذا أǻــضا منهجــا

  .من الأسالیب المألوفة للعقل

                                         
نمة للشؤو المطـاǼع الامیرȄـة، القـاهر، ، الهیئة العا)منهج(إبراهǽم مدȞور، مجمع اللغة العرǽȃة، المعجم الفلسفي، مادة  -1

  .195، ص 1983
خلیـــل أحمــد خلیـــل، منـــشورات عوȄـــدات، : ، تـــر3، مــجȋ ،1)مـــنهج(اندرȄــه لالانـــد، موســـوعة لالانــد الفلـــسفǽة، مـــادة  -2

 .803، ص 1996بیروت، 
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برنــامج یــنظم مــسǺقا سلــسلة عملǻــات ینǺغــي إكمالهــا، وتــدل : "وǽعــرف أǽــضا أنــه  

، أȑ انـه طرȄقـة تقنǽـة )1(" اء الواجـب تجنبهـا، Ǻغǻـة بلـوغ نتیجـة معینـةعلى Ǻعـض الأخطـ

  .للحساب والتجرȄب

الطرȂـȖ الواضـح، والـسلوك "Ȟما نجـد أǽـضا تعرȄـف جمیـل صـلیǼا للمـنهج علـى أنـه   

، وهذا یدل على أنه إذا أردنا الǼحث في موضوع معین یجب )2(" البین، والسبیل المستقǻم

ین مـــن اجـــل الوصـــول إلـــى نتیجـــة صـــائǼة وذات قǽمـــة، لكـــل إتǼـــاع طرȄقـــة أو أســـلوب معـــ

  .موضوع ǽحدد نوع المنهج الذǽ ȑعتمد علǽه خلال Ǽحثه

المعنى الحقǻقي، ما ǻستعمل في بناء العلم : "وǽعرفه لالاند على انه:  مفهوم العلمي-ب

، وǼمعنـــى خـــاص )3(" مـــا یتعلـــǺ Ȗـــالعلم أو مـــا ینتمـــي إلـــى العلـــم: عـــادة، وȁنحـــو أوســـع

ارض مــع فلــسفي، أدبــي، أخلاقــي، اجتمــاعي إلــى غیــر ذلــك، مــا یخــتص ǼالرȄاضــǽات Ǽالتعــ

  .وǼعلوم الاختǼارȄة

ــــه : مفهــــوم المــــنهج العلمــــي-ج ــــسلكه الǼاحــــث فــــي Ǽحث ǽ ȘــــȄــــالمنهج العلمــــي هــــو طر    ف

تحلیـل منـسȖ وتنظـǻم للمǺـادئ والعملǻـات : "وفȘ قواعد وقوانین علمǽـة وǽمȞـن تعرȄفـه Ǽأنـه

ـــوم العقلǻـــة والتجرȂبǻـــة ا لتـــي توجـــه Ǻالـــضرورة الǺحـــث العلمـــي أو مـــا تؤلفـــه بنǻـــة العل

، وǽقصد بهذا أن هدف Ǽالمنهج العلمي هو التحلیل لمجموعة المǼادȏ والأسس )4("الخاصة

 .التي ینطلȘ منها الǼحث العلمي

  وعلǽـــه یجـــب أن یتـــصف هـــذا التحلیـــل Ǽـــصفات منطقǽـــة Ȟالاتـــساق والـــضرورة Ȟمـــا   

أنه یǼحث عن الأكثر Ǽساطة وضـرورة، وǽمتـد هـذا التحلیـل إلـى مجموعـة العملǽـات العقلǽـة 

                                         
 .804-803، ص ص سابȘمرجع ، )منهج(مادة  ،اندرȄه لالاند، موسوعة لالاند الفلسفǽة -1
 .435، مرجع سابȘ، ص )منهج(، مادة 2صلیǼا، المعجم الفلسفي، ججمیل  -2
 .1255، مرجع سابȘ، ص )علمي(أندرȄه لالاند، موسوعة لالاند الفلسفǽة، مادة  -3
 .804-803المرجع نفسه، ص ص  -4
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والتجرȄبǽــة، وǽمȞـــن للمـــنهج أن ǽأخــذ طـــاǼع العمومǽـــة مــا ǽـــشیر إلـــى مجموعــة مـــن القواعـــد 

  .)1(العامة التي تعمل طǼقا لها العلوم

  ȑافة العلوم أȞ قه علىǽن تطبȞمǽ عة الحال لا یوجد منهج واحدǽطبǼتوجـد منـاهج و 

نوعǽــة تتعــدد بتعــدد العلــوم والبنــاء المنطقــي لكــل علــم، إلا أن المــنهج العلمــي Ǽــصورة عامــة 

ــد"فــي ȞتاǼــه " نفرانــسǽس بȞǽــو"اتــضح مــع الفیلــسوف  ، حیــث جــاء موقفــه "نالارغــانو الجدی

  معــــاجم علــــى القǽــــاس الأرســــطي ورفــــضه الــــصورȄة المطلقــــة، وعلǽــــه اتجــــه إلــــى الطبǽعــــة 

، فالموضــــوعات التــــي تكــــشف عــــن اتــــصالها Ǽــــالواقع )2(ظــــة والتجرȃــــة عــــن طرȄــــȘ الملاح

التجرȄبي جدیرة ǼالǼحث العلمي أما الأفȞار المنفصلة أو الǼعیدة عـن الواقـع فإنهـا مـن قبیـل 

  .الأفȞار المیتافیزȄقǽة

نوقد اعتمد المنهج عند بȞǽو ومن جـاءوا Ǽعـده مـن فلاسـفة العلـم الاسـتقراء، إلا أنـه   

Ǽ تطــوره ȌǼــة ارتــǽبȄــة وتجرǽالتــي تقــوم علــى إجــراءات منطق ȋاǼــة الاســتنǽالإضــافة إلــى عمل

وȞذلك على الدقة والصرامة، وفي العصر المعاصر تطور هذا المنهج من خـلال اخـتلاف 

موضــوعات Ǽحثــه وتطــور عناصــر منهجǽــة ومــن ثمــة أصــǼح الإطــار العــام للمــنهج العلمــي 

  :على ثلاث مراحل وهي

  .ملاحظة الواقع ذات دلالة  -أ 

 .التوصل إلى فرض صحǽح ǽفسر علاقة تلك الوقائع  -ب 

 .)3(استنǼاȋ نتائج من هذا الفرض ǽمȞن اختǼارها Ǽالملاحظة -ج 

                                         
1- ȋ ،حـث العلمـيǼاعـة والنـشر، بیـروت،1محمد محمد قاسم، المدخل إلى مناهج الǼـة للطǽȃص 1999 ، دار النهـضة العر ،

53. 
، "دراسة أǼستمولوجǽا منهجǽة التـصورȄة المفـاهǽم" ماهر عبد القادر محمد، الاستقراء العلمي في دراسات الغرǽȃة والعرǽȃة -2

 .81دار المعرفة الجامعǽة الإسȞندرȄة، القاهرة، دت، ص 
 .53محمد محمد قاسم، المدخل إلى مناهج الǼحث العلمي، مرجع سابȘ، ص  -3
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نǼمعنى أن المنهج العلمي بنـسǼة لبȞǽـو ǽعتمـد علـى الملاحظـة الظـواهر ومـشاهدتها   

لǽه وع. نتجرȄبǽا، وهذا یدل على أن لا قǽمة للعلم أو الفلسفة حیث لا تكو لها صلة Ǽالواقع

نفإن المنهج الاستقرائي ǽعتبـر طرȄقـة أو أسـلوب مـأمو وملائـم لدراسـة خـصائص وصـفات 

  .)1(نالعلم الطبǽعي وذلك من خلال تقصي لحوادث الجزئǽة الصعود منها إلى قانو العام

وȄتسȘ المنهج العلمي Ǽصورة عامة مع الصورة المثلى للبنـاء المنطقـي الـذȑ یتـألف   

Ǽ ــةǼا مرتǽــة مــن مجموعــة قــضاǽــائع الجزئ طرȄقــة هرمǽــة منهــا قــضاǽا دنǽــا التــي تتعلــǼ Șالوق

نوأخر قضاǽا تتعلǼ Șقانو عام ǽـصدق علـى وقـائع أعـم ظـواهر، إلا أن نجـد هنـاك علاقـة  Ȑ

ــائع الجزئǽــة  ــادل بــین قاعــدة الهــرم ورأســه، لأن نحــن نتــدرج مــن الوق Ǽمنطقــي مت ȋــاǼأو ارت  

ǽ ا العامــة وهــذاǽل القاعــدة إلــى القــضاȞالاســتقراء، بینمــا القاعــدة التــي تــش ȘــȄــو عــن طرȞن

نالعȞـسǽة تنـزل القـوانین الكلǽـة أو العامـة إلـى الوقــائع الجزئǽـة التـي تـدرج تحتمـا وȞǽـو ذلــك 

عـن طرȄــȘ الاســتنǼاǼ ،ȋمعنـى یــتم ذلــك مـن خــلال أن تــوحي مجموعـة مــن الوقــائع الجزئǽــة 

، ومن ثمة تـوحي مجمو نǼقانو عام وتوحي مجموعة أخر Ȟذلك Ǽقانو عـة القـوانین العامـة Ȑن

  .نمجتمعه في قانو أعلى مرتǼة في التعمǽم

وǼصفة عامة ǽشیر استخدام المنهج العلمي إلى عملیتـین أساسـیتین وهمـا الاسـتقراء   

ــــل ینتقــــل مــــن المــــشخص  ــــل والترȞیــــب، إلا أن الاســــتقراء هــــو تحلی   والاســــتنǼاȋ، أو التحلی

لــك مــن الحــالات التطبǽقǽــة لمبــدأ إلــى نإلــى المجــرد، أȑ مــن الظــواهر إلــى القــانو العــام، وذ

المبدأ ذاته، أما الاستنǼاȋ فهو عȞس الاستقراء وهو انتقـال مـن الǼـسȌǽ إلـى المرȞـب، ومـن 

ــــى العرضــــي، ــــى تطبǽقــــات المبــــدأ، أȑ مــــن الــــضرور إل   وǽقــــصد بهــــذا الانتقــــال  ȑالمبــــدأ إل

المنهج الاستقرائي نمن القانو الكلي إلى الحالات الجزئǽة التي تندرج تحت الكل، فنجد أن 

ǽستخدم في العلوم التجرȄبǽة، بینما المنهج الاستنǼاطي ǽستخدم في الرȄاضـǽات، أمـا العلـوم 

  .الطبǽعǽة تستخدم Ȟلا هذین المنهجین

                                         
 .55، ص 1948المذاهب الفلسفǽة العظمى في العصور الحدیثة، دار إحǽاء الكتب العرǽȃة، القاهرة، ،لاب محمد غ -1
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ǻمـنح الـسǻطرة علـى الطبǻعـة، Ȝمـا ǻمـنح : "أما نسǼة لفوائـد المـنهج العلمـي فـي أنـه  

 فـي هـذین الأمـرȂن هـو مـا اسـǻغ علـى القدرة على تكلیف معها Ǻما ǻلائمهـا، وأن نجاحـا

 فعلى هذا الأسـاس فـإن العلـم لـم ǽعـد نـوع مـن التأمـل ǽقـوم Ǽـه العـالم نحـو ،)1("العلم مȜانته

ٕالطبǽعة، وانما أصǼح العالم سید الطبǽعة Ǽقصد تغییرها إلى الأفضل أȑ انتقـال مـن التأمـل 
ــتحȞم وȞǽــو هــذا وفــȘ المــنهج وهــذا مــا Ȟــان ســائد فــي العــصر  الحــدیث، أمــا فǽمــا نإلــى ال

ـــدأ مـــن حیـــث ینتمـــي المـــنهج التقلیـــدȑ، إلا أنـــه یبـــدأ    یخـــص المـــنهج العلمـــي المعاصـــر یب

  عنـــد Ǽعـــض العلمـــاء مـــن التعمǽمـــات الاســــتقرائǽة وعنـــد الـــǼعض الآخـــر یبـــدأ Ǽالتعملǽمــــات 

  .غیر استقرائǽة وǼعد ذلك الفرض المفسر

  :عوتعرف حالǽا التفسیرات أو الفروض العلمǽة بثلاث أنوا

  .تفسیر على لم ǽعد التفسیر Ǽالوحید Ȟما Ȟان الحال في المنهج الاستقرائي: أولا

   تفــسیر وصــفي مثمــر أȑ فــرض ǽــصف نوعــا معینــا مــن ظــواهر العــالم وصــفا یجعــل :ثانǻــا

  .من تفسیرها تفسیرا دقǽقا، وهذین التفسیرȄن هما فروض مؤقتة فقȌ قابلة للتغییر

روض صــــورȄة، وهــــذه المیــــزة الخاصــــة فــــي مــــنهج  هــــو الفــــرض الأخیــــر، تعتبــــر فــــ:ثالثــــا

ــذرات والأفــلاك  المعاصــر لأنــه لا یخــضع للتحقیــȘ التجرȄبــي المǼاشــر، أȑ یتنــاول عــالم ال

  )Ǽ .)2معنى لا یخضع للإدراك الحسي

قوهذا المنهج له علاقة وثǽقة Ǽالاستدلال الرȄاضي لأن الاستنǼاȋ لـه دور ǽفـو دور   

لاستدلال الرȄاضي له مرحلة محددة المعلم، وعلǽه فالمنهج الملاحظة والتجرȃة، أما بنسǼة ا

نالفرضـــي ǽـــصوغ اغلـــب فروضـــه إلـــى صـــǽاغة رȄاضـــǽة ومـــن ثمـــة تكـــو النتیجـــة خاضـــعة 

  .للملاحظة

                                         
 .55محمد محمد قاسم، المدخل إلى مناهج الǼحث العلمي، مرجع سابȘ، ص  -1
، ص 1986 محمد محمد قاســم، Ȟــارل بــوȃر نظرȄــة المعرفــة فــي ضــوء المــنهج العلمــي، دار المعرفــة الجامعǽــة، القــاهرة، -2

114. 
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وȄتضح أن اینشتاین اعتمدت نظرȄتـه النـسبǽة علـى علاقـات ولـǽس علـى أشـǽاء Ȟمـا   

ي التحقیــȘ التجرȄبــي تعتبــر Ȟــان الحــال فــي المــنهج والعلــم الكلاســȞǽي، أمــا آخــر مرحلــة فهــ

هـذه مرحلــة ممتـدة لمرحلــة وضـع الفــروض مـع اســتخدام الاسـتدلال الرȄاضــي فـي الوصــول 

Ș1(إلى نتائج قابلة للتحق(.  

  : تغییر مفهوم العلم-2

Ǽعــد التطــورات العلمǽــة التــي شــهدتها الفیزȄــاء المعاصــرة غیــرت الكثیــر مــن المفــاهǽم   

  ه لمــــن المــــسایرة لهــــذه الحرȞــــة أن تعیــــد النظــــر ٕحتــــى تــــسایر حرȞــــة التطــــور التطــــور، وانــــ

علـى الأقــل فـي Ǽعــض المفـاهǽم التــي تحتوȄهـا المعــاجم الفلـسفǽة، التــي لا تـزال أن نــستمدها 

  مـن معجــم المفــاهǽم Ȟمعجــم جمیـل صــلیǼا أو لالانــد، Ǽحیــث یجـب إعــادة النظــر فیهــا، فȞمــا 

فلـــسفǽة علـــى الأقـــل أن النظرȄـــات العلمǽـــة Ǽحاجـــة إلـــى تطـــور فـــإن Ǽعـــض المـــصطلحات ال

مفهـوم العلـم اسـتناد، إلـى التغیـر . "تحتاج إلى تعدیل، من أهم هذه المفـاهǽم، مفهـوم العلـم

ـــل تحـــول  ـــم ǻعـــد مجموعـــة مـــن القـــوانین ب ـــة المعاصـــرة ل ǻحـــاث العلمǺـــه الأ   الـــذȏ عرفت

   ؛)2("إلــى فرضــǻات اســتنتاجǻة یراعــي فیهــا مــدȎ خلــو المقــدمات والنتــائج مــن التنــاقص

م العــصر الكلاســȞǽي Ȟــان قــائم علــى مجموعــة مــن القــوانین عامــة، أمــا الفیزȄــاء أȑ أن العلــ

النسبǽة أصǼح مجموعة من الفرضǽات، وهذا التحول لابد أنه ǽـستمد لیبلـغ العقلانǽـة وȄهـدم 

  نحــــل دȞǽــــارت الفلــــسفي الــــذȑ أراد للحقــــائȘ العلمǽــــة أن تكــــو فــــي شــــȞل قــــوانین رȄاضــــǽة 

ن وهایزنبرغ ورȄمـان أثبتـت عȞـس ذلـك، فالدراسـة حرȞـة عامة، لأن عقلانǽة Ȟل من اینشتای

الأجسام المتناهǽة الصغر أو ما ǽعرف Ǽعالم الذرة بـین خطـأ هـذا الاعتقـاد، وقلـل مـن شـأن 

Ȑ أȑ أن العقل لم ǽستطǽع أن یتحȞم ȞǼل القو في حرȞة أخف الذرات )3(. عقلانǽة دȞǽارت

  .نوزنا وعلǽه فالعقل عاجز في وضع قانو عام

                                         
 .115، ص ، مرجع سابȘمحمد محمد قاسم، Ȟارل بوȃر نظرȄة المعرفة في ضوء المنهج العلمي -1
 .196الدراجي زروخي، إشȞالǽات أساسǽة في مناهج العلوم الإنسانǽة والاجتماعǽة، مرجع سابȘ، ص  -2
 .196، ص المرجع نفسه -3
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ــــوم الإنــــسانǽة والاجتماعǽــــة ومــــن خــــ     لال هــــذا یتبــــین Ǽأنــــه بــــدل مــــن أن ترتقــــي العل

ـــسانǽة  ـــة العلـــوم الإن Ǽة، فتواضـــعت هـــذه الأخیـــرة مرتǽاضـــȄـــة والرǽعǽـــوم الطب ـــة العل Ǽإلـــى مرت

والاجتماعǽـة ودخلــت العلــوم الطبǽعǽــة إلـى عــالم الاحتمــال والــصدفة ونجـد فــي هــذا اعتــراف 

عـاجز عـن القǻـام  فـالعلم، قع ǻمȜنه أن ǻفـرض قانونـا مـالا العلم ولا الوا"نرȄمو في قوله 

Ǽمعنى أصǼح العلماء في Ǽعض الأحǽان  ،)1(" بدور النبوة الرسولǻة أو تقدǻم رؤǻة شاملة

ــــادرȄن  ــــا أخــــر ق ــــسیر، وأحǽان ــــسه عــــاجزȄن عــــن التف ــــت نف ــــي الوق ــــى الفهــــم وف   ȐقــــادرȄن عل

  .على التفسیر وعاجزȄن عن الترȞیب

  . مصادرات المنهج العلمي الكلاسȜǻيانهǻار: المǺحث الثاني

ـــم الكلاســـــȞǽي أو Ǽـــــالأحر العلـــــوم الطبǽعǽـــــة Ȟانـــــت تقـــــوم علـــــى مجموعـــــة      Ȑإن العلــ

من الصادرات وهذه الأخیرة مطلقة Ǽمعنى تصدق في أȑ مȞان وزمان أȑ أن نفس ظواهر 

ــــؤدȑ إلــــى نفــــس النتــــائج، ولكــــن مــــع ظهــــور النظرȄــــة النــــسبǽة انهــــارت تلــــك المــــصادر    ت

  .مواكǼة العلمجل أمن 

  : الكلاسȜǻيمصادرات المنهج العلمي -1

فالمـــصادرة قـــضǽة نـــسبǽة بـــذاتها أǽ ȑطلـــب التـــصدیȘ بهـــا ولا ǽمȞـــن البرهنـــة علیهـــا   

ٕفالمــصادرات لǻــست قــضاǻا بدیهǻــة، وانمــا هــي مǺــادئ : "وعلــى هــذا النحــو ǽعرفهــا صــلبǽا
 المǺـادئ مـضطرا موضوعة لاسـتنǺاǺ ȉعـض الحقـائȖ المبنǻـة علیهـا، والعقـل ǻـسلم بهـذه

  لعـدم عثــوره علــى غیرهــا، فهـي إذن قــضاǻا غیــر بدیهǻــة فـي نفــسها ولكنهــا مــع حاجتهــا 

   إلیهـــا، Ǽمعنــى ǽطلــب التــصدیǼ Șمعالجــة العقــل )2("إلــى البرهــان لا ǻمȜــن البرهــان علیهـــا

Ȑفي الاستدلال، ونجد أن المصادرة في علم المȞǽانȞǽا نوعان هما الصرȄحة وأخر مـضمرة 

الـــصرȂحǻة فهــي مǺــادئ علــم الـــدینامȜǻا الثلاثــة اعنــي مبـــدأ : " صــلیǼا ǽقــولوعلǽــه نجــد

                                         
 .197 مناهج العلوم الإنسانǽة والاجتماعǽة، مرجع سابȘ، ص نقلا عن، الدراجي زروخي، إشȞالǽات أساسǽة في -1
 .380، مرجع سابȘ، ص )المصادرة(، المادة 2جمیل صلیǼا، المعجم الفلسفي، ج -2
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القصور الـذاتي، ومبـدأ اسـتقلال الحرȜـات، مبـدأ مـساواة الفعـل لـردة فعـل، أمـا المـضمرة 

نفهــي مثــل مبــدأ الاحتفــاǺ ȋالكتلــة ومبــدأ قبــول الزمــان للقǻــاس، وهــو ǻقتــضي أن Ȝǻــو 

مـصادر الـصرȄحة والمـضمرة حتـى فـي العلـوم  وǽقـصد هنـا علـى أن ال)1(" الزمان متجانس

  .الفیزȄائǽة ولǽست فقȌ في الرȄاضǽات

ـــصادرة فـــــي فـــــرض تـــــصدر Ǽـــــه الǼحـــــث والـــــر بینهـــــا وȃـــــین البدیهǽـــــة      قȞمـــــا أن المــ

ــا ǼالنــسǼة ǽجــاءت المــصادرة فرضــا أول ȑــم نفــسه الــذ   هــو أن المــصادرة تــستعمل ألفــاȍ العل

نم السابȘ على ما قد جـاءت البدیهǽـة لكـي تكـو إلǽه، بینما البدیهǽة فهي تستخدم ألفاȍ العل

   دلیـــل علـــى أن هـــا اخـــتلاف بینهمـــا یتمثـــل فـــي أن المـــصادرة تـــصلح )2(. نقطـــة بدراســـة لـــه

  .في استخدامها لعلم معین في حین أن البدیهǽة تصلح في استخدمها لجمǽع العلوم

یــز البــدǽعǽات لقــد ارتــȌǼ مفهــوم المــصادرة Ǽالهندســة الاقلیدǽــة، لأن هــذه الأخیــرة تتم  

 Șة نــسلم بهــا أو التــصدیǽذات الــصدق والمــصدر ذات الــصدق الــضرور فالمــصادرة قــضȑ

 فالمــصادر فرضــǽات نؤȞــد )3(نبهــا لأنــه بإمȞاننــا اســتنتاج نتــائج دو أن نــصادف اســتحالة، 

قــــد نجــــد أن هنــــاك الكثیــــر مــــن اعتبــــر أن المــــصادرة یــــدخل فــــي نطــــاق التفȞیــــر . نتائجهــــا

Șأو النس Ȍاضي فقȄة الرǽعǽات دو تدخلها في مجال العلوم الطبǽاضȄاطي في الرǼن الاستن

التجرȄبǽة، إلا أن هناك محاولات عدیدة من فلاسفة العلم تثبت غیر ذلـك، فهنـاك محـاولات 

 ȑـــات الرجـــل لعـــادǽـــین معط ـــȘ ب ـــوانین العلمǽـــة، أو التوفی ـــسر الق مـــستمرة لوضـــع أســـاس ǽف

جاع جمǽع العلـوم إلـى مǼـادȏ أساسـǽة وȄترسـخ أȑ محاولة إر) 4(.ومعطǽات العلوم التجرȄبǽة

                                         
 .831ص ، مرجع سابȘ، )المصادرة(، المادة 2جمیل صلیǼا، المعجم الفلسفي، ج -1
2-  Șالمنط ، ȑجو دیو عبد الرشـید الـصادق محمـودȑ، المرȞـز للترجمـة، : زȞي نجیب محمود، تȘ: ، تر"نظرȄة الǼحث"ن

 .380، ص 2010القاهرة، 
، مرجع سابȘ، ص ص  -3  .Ȑ42-43الدراجي زروخي، المذاهب الفلسفǽة الكبر
 .86 محمد محمد قاسم، المدخل إلى الناهج الǼحث العلمي، مرجع سابȘ، ص-4
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 نـسمیها أنلدȐ من ǽقوم بذلك من العلمـاء الاعتقـاد بـǼعض الفـروض الأساسـǽة عمـا ǽمȞـن 

  .مصادرات

  ما علاقة المصادرات Ǽالمنهج؟: وعلǽه نطرح تساؤل

  نإن تطبیــȘ المــنهج علــى ظــاهرة مــا لا ǽمȞــن أن تكــو ǼطرȄقــة عــشوائǽة عبثǽــة، Ȟمــا   

  ٕیتـــاح لأȑ عقـــل وانمـــا یجـــب أن تتـــوفر مجموعـــة مـــن الـــشروȋ والمواصـــفات  أنلا ǽمȞـــن 

نفــي الظــاهرة، وأن تكــو هــذه المواصــفات ǼمثاǼــة مــسلمات لا تتزحــرج حتــى یتــسنى للعقــل 

  .)1(إسقاȋ المنهج على ظاهرة ما ومهما Ȟان نوع هذا المنهج Ȟاعتقاد Ǽأن لكل شيء علة

  : System) النسȖ(النظام   - أ

نمنــاهج یبــدأو عملهــم فـــي الǼحــث والاستقــصاء العلمــي وهــم منـــذ لابــد أن علمــاء ال  

نالبداǽــــة ǽـــــسلمو Ǽـــــأن ثمـــــة نظامـــــا ǽـــــشمل Ǽحــــثهم أو أن نـــــسقا یـــــؤطر مـــــا ǽقـــــدمو علǽـــــه    ن

ــــصفة عامــــة هــــو  Ǽ ــــال رصــــد الظــــواهر، والنظــــام ǽــــل "مــــن خطــــوات ح ــــاهǻم العق   احــــد مف

ددȏ، والــسلاسل الأساســǻة، وǻــشمل الترتیــب الزمــاني، والترتیــب المȜــاني، والترتیــب العــ

نǼحیـث أن تكـو الظـاهرة ذات نـسȘ ثابـت لا تغیـر  ،)2(" الـخ....والعلل والقوانین، والغاǻات

حتــى نــتمȞن مــن دراســتها دراســة منهجǽــة، وعلǽــه ǽمȞــن للعــالم أن یؤســس فرضــǽات علمǽــة 

ȏدو تخــوف مــن طــار ǽــصیب الظــاهرة المدروســة، Ȟمــا أن نــسقǽة الظــاهرة تــضفي صــفة  ن

Ǽمعنى أنها تبتعد من مجال الصدفة وتجعل فهمنا للظـاهرة فـي حـدود نـسȘ المعقولǽة علیها 

؛ أȑ أن فȞــرة النــسȘ )3(نمعـین یتــوج بتولیــد قــانو اســتنǼاطي لا یتغیــر بتغیــر العقــول والنظــام

بــدأت Ȟــأس المــنهج معــین ǽــستخدم فــي علــم الهندســة الاقلیدǽــة لــم اخــتلاف طائفــة القــضاǽا 

  .الأولǽة التي ینطȘ منها العالم

                                         
، مرجع سابȘ، ص  -1  .Ȑ43الدراجي زروخي، المذاهب الفلسفǽة الكبر
 .813، ص 1986، معهد الانماء العرȃي، بیروت، )نظام(موسى وهیǼة، الموسوعة الفلسفǽة العرǽȃة، مادة  -2
، مرجع سابȘ، ص  -3  .Ȑ43الدراجي زروخي، المذاهب الفلسفǽة الكبر
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  :على جانبین) النظام(ȑوǼصدد مناهج الǼحث العلمي تنطو هذه المصادرة   

ȑمـــا ینطـــو علǽـــه العلـــم موضـــوع دراســـتنا مـــن نظـــام وانتظـــام ومعقولǽـــة وهـــذا الجانـــب : أولا

  .تكشف عنه مصادرات Ȟالاطراد والعلǽة

ــــذȑ نــــستخدمه: ثانǻــــا   ، وهــــذا الجانــــب نجــــده )1(الطــــاǼع النــــسقي المــــنظم لمــــنهج الǼحــــث ال

العلـــوم الطبǽعǽـــة وهـــو المـــنهج الاســـتقرائي وهـــذا الأخیـــر ǽقـــوم علـــى ملاحظـــات حـــسǽة فـــي 

وتجارب علمǽة وفروض علمǽة تفسر الملاحظات والتجارب وȞذلك اختǼار صدق الفروض 

  .من خلال تطبǽقه على وقائع جدیدة ومنه إما أن ینجح الفرض أو یتم استǼعاده

لم الطبǽعة تصاغ في معدلات رȄاضـǽة وجدیر ǼالذȞر أن الاكتشافات الحدیثة في ع  

وصǽغ هندسǽة صورȄة ǽمȞن لǼعضها أن تجد تطبǽقـا علـى الواقـع المـشاهد، وǽظـل Ǽعـضها 

الآخــر لا ǽقبــل التحقیــȘ التجرȄبــي المǼاشــر، وتتــضح هــذه الملاحظــة مــن الإلمــام بنظرȄــات 

Ȑلـك، وȄـر Ǽطلǽموس وȞوȃونǽك وȞبلـر فـي علـم الفلـك وغـالیلي ونیـوتن فـي علـم الطبǽعـة والف

  .Ǽعض العلماء المحدثین والمعاصرȄن

نإن القانو المصاغ صǽاغة استنǼاطǽة سلǽمة مقبول حتى لو تعارضت معه الوقائع   

والملاحظات، وعلǽه ǽمȞننا فهم وضع علم الطبǽعة الحدیث في نسȘ، أȑ لا نبدأ في Ǽحثنا 

الحرȞـة، المȞـان، :  مثـلǼٕالملاحظات الحسǽة، وانما نبدأ أولا بتحدیـد معـاني مفـاهǽم أساسـǽة

، الكتلــة والــسرعة إلــى غیــر ذلــك  وهــذا مــا نجــده فــي القــوانین الأساســǽة )Ȑ .)2الــزمن، القــو

  Ȟقـــوانین الثلاثــــة فــــي الفلــــك التــــي ذȞرتهــــا ســـاǼقا وȞــــذلك قــــوانین الثلاثــــة عنــــد نیــــوتن ومــــن 

  سȘ هــذا أمȞــن صــǽاغة قــوانین الجاذبǽــة والطبǽعǽــة الجــسمǽة أو الموجǽــة للــضوء ومبــدأ النــ

أو النظـام یجعلنــا نفهــم المظهــر أو الماهǽـة Ǽحیــث ǽــصǼحان فــي العقـل شــیئا واحــد، وȄــدلان 

                                         
 .87محمد محمد قاسم، المدخل إلى مناهج الǼحث العلمي، مرجع سابȘ، ص  -1
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أǽــضا علــى وجــود علاقـــات ثابتــة لا تتغیــر بــین ظـــواهر الطبǽعــة، إلا أن هــذا الثǼــات دائـــم 

  .)1(ولǽس مؤقت

  وعلǽــه یتبــین أن Ȟــل ظــاهرة مــن الظــواهر الطبǽعǽــة فــإذ أخرجــت مــن إطــار النــسقǽة  

  .ن النظام إلى الفوضى ومن ثمة لا ǽمȞننا دراستها دراسة منهجǽةفقد خرجت م

  :العلǻة  - ب

  وهــي الــسببǽة وتطلــȘ علــى العلاقــة بـــین العلــة والمعلــول وهــي احــد المـــصادرات   

 ȑمعنـــى أن لكـــل ظـــاهرة علـــة ونفـــس العلـــة تـــؤدǼ يȞǽالتـــي یتبناهـــا المـــنهج العلمـــي الكلاســـ

 .ظواهر الطبǽعǽةǼضرورة إلى نفس المعلول وهذا ما ینطبȘ على ال

والعلة ترادف الـسبب إلا أنهـا قـد تغـایره، فیـراد Ǽالعلـة المـؤثر وǼالـسبب مـا ǽفـضي   

إن السبب ما ǻحصل الشيء عنده لا Ǻه، والعلة ما ǻحصل : "إلى الشيء في الجملة وقیل

Ǻــه، أمــا المعلــول ینــشأ عــن علتــه Ǻــلا واســطة بینهمــا ولا شــرȉ، علــى حــین أن الــسبب 

اســطة أو بوســائȊ، ولــذلك یتراخــى الحȜــم عنــه حتــى توجــد الــشرائǺ Ȋفــضي إلــى شــيء بو

وتنتفـي الموانـع، أمــا العلـة فـلا یتراخــى فـي الحȜـم عنهــا إذ لا شـرȉ لهـا بــل متـى وجــدت 

، وهـذا یـدل علـى أن الـسبب اشـمل وأعـم مـن العلـة لأن Ȟـل علــة )2("أوجبـت وجـود المعلـول

  .سبب ولǽس Ȟل سبب علة

ǽحقـȘ لنـا غاǽـة مفیـدة وذلـك لأن تعلیلنـا ودائمـا عǼـارة والتعلیل العلمي ǼشȞل عام   

  Ȟمــا أن التعلیــل . إثǼــات Ǽــأن الحــادث الجدیــد ینــسجم فــي نمــوذج المعرفــة العــام المتــوافرة لنــا

  فـــي ذاتــــه یتــــضمن إمȞانǽــــة التنبـــؤ Ǽمــــا ســــǽقع مــــن إحــــداث مـــن خــــلال تكــــرار تلــــك العلǽــــة 

  )3(.بین ظاهرتین

                                         
، مرجع سابȘ، ص  -1  .Ȑ44الدراجي زروخي، المذاهب الفلسفǽة الكبر
 .648، مرجع سابȘ، ص )المصادرة(، المادة 2جمیل صلیǼا، المعجم الفلسفي، ج -2
، دار المعــارف، ȋ ،2"رســطودراســة فــي المنطــȘ المعرفــة العلمǽــة عنــد ا "الأرســطǽةمــصطفى النــشار، نظرȄــة العلــم  -3

 .184، ص 1995القاهرة، 
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لعلǽـة عنـدما میـز بـین أرȃعـة أنـواع مـن العلـل  أول من أهـتم Ǽمبـدأ اأرسطووǽعتبر   

قالــصورȄة، المادǽــة، الفاعلــة والغائǽــة، إلا أن هــذه العلــل لا تتلاشــى وفــȘ طــر آلǽــة : وهــي

ــافیزȄقي، أمــا العلǽــة فــي العــصر الحــدیث ــة عنــده ذات تفــسیر میت   مȞǽانǽȞǽــة Ǽمعنــى أن العل

  .المیتافیزȄقيأو الكلاسȞǽي تخضع إلى ملاحظات علمǽة أǼ ȑعیدة عن التصور 

غیر أن غالیلي قد ثار على تصور الارسطي وذلـك مـن خـلال الافتـراض القائـل   

Ǽأن الثقل هو علة السقوȋ، وأن الجسم الساقǽ ȌسقǼ Ȍفعل الثقـل قبـل الجـسم الخفیـف، ولـم 

ǽفسر أرسطو العلاقة لمحـددة بـین الثقـل والـسقوȋ وǽعتبـر أن الأرض هـي المȞـان الطبǽعـي 

 المادǽة، إلا أن غالیلي افترض أن الجسم الخفیف والثقیـل إذا القینـا بهمـا لاستقرار الأجسام

ـــزȄح مقاومـــة الهـــواء ـــدما ن ـــي نفـــس الوقـــت عن ـــسقطان ف ǽ ـــو فـــسوف ـــین . مـــن نفـــس العل   وȄتب

هنــا موقفــه مــن العلǽــة علــى أســاس ان التــصورات الكǽفǽــة غیــر Ȟافǽــة لفهمهــا، ولكــن یجــب 

  )1(. فهم هذا المبدأإدخال التصورات الكمǽة الرȄاضǽة من اجل 

أما نیـوتن فقـد ابهـر علمـاء عـصره وذلـك مـن خـلال إدخـال مبـدأ العلǽـة وتطبǽقهـا   

  علـــى Ǽحوثـــه الفلكǽـــة مرتئǽـــا أن مـــا تحمـــل الأجـــرام علـــى الانتظـــام فـــي أفلاكهـــا، وهـــذه نـــوع 

Ȑمــن القــو واصــطلح علیهــا قــوة الجاذبǽــة الــسماوǽة، وعلǽــه فلقــد صــار نیــوتن علــى العلǽـــة 

  :دم الǼحث العلمي والفلسفي، وȃرهن علیها من خلال قاعدتینȞأساس لتق

نیجب ألا نسمح لعلل للأشǻاء الطبǻعǻة أكثر من العلل التي تكـو هادفـة : "الأولى  

؛ وǽقصد بهذا أن لكل ظاهرة مـن الظـواهر الطبǽعǽـة )2("وȜافǻة لتفسیر ظواهر تلك الأشǻاء

  .نلها علة، وتكو عملǽة التعلیل وفȘ أسǼاب ضرورȄة

                                         
 .80-79محمود فهمي زȄدان، الاستقراء والمنهج العلمي، مرجع سابȘ، ص ص  -1
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یجــب أن نعـین قـدر المــستطاع لـنفس الآثـار الطبǻعǻــة "فǽقـول : أمـا القاعـدة الثانǽـة  

، وȄتبــین مــن هــذه القاعــدة أنهــا تقــوم علــى نظــام الظــواهر وارتǼاطهــا بــنفس )1("نفــس العلــل

؛ ومنـه یـدل  Ȑالعلل وعلǽه یجب التسلǽم Ǽـأن العلـة لهـذه الظـاهرة هـي نفـسها للظـواهر الأخـر

 العلم الكلاسȞǽي قائم على العلǽة من خـلال مـا ǽحـدث فـي الطبǽعـة على أن التصورات في

نǽمȞن أن ینحل إلى حوادث منفـردة قـد تتجمـع أزواجـا علـى صـور تكـو علیهـا حـوادث Ȟـل 

زوج متصلة Ǽعلاقة العلة والمعلول Ǽحیث تتسم هذه العلاقـة Ǽالـضرورة، وهـذه الأخیـرة تبـرر 

  .لنا الاعتقاد Ǽقوانین ثابتة مطلقة

  :طرادالا-جـ

الاطراد في الطبǽعة یرتǼ ȌǼالحتمǽة والعلǽة لأن هذه المǼادȏ الـثلاث مȞملـة Ǽعـضها   

  علــى ســبیل المثـــال " نجــو ســتیوارت میـــل"فــالاطراد عـــن . Ǽعــض وتعمــل فــي اتـــساق واحــد

هــو أن العــالم تنظمــه قــوانین عامــة، ونحــن إذ نȞتــشف هــذه القــوانین فإنهــا تفــسر مــن خــلال 

ن عللهـا، وȞǽـو هـذا وفـȘ تكـرار نفـس الظـروف لأن نفـس العلـة ذلك ظواهر طبǽعǽة ونعـرف

ـــه . تـــصاحب نفـــس العلـــول وȄـــدعم هـــذا المفهـــوم المـــنهج الاســـتقرائي لدǽـــه   Ǽحیـــث ǽعتقـــد Ǽأن

Ȑمـن الممȞـن وضــع أȑ صـǽغة قǽاسـǽة Ǽــشرȋ أن Ȟǽـو مبـدأ الاطــراد الحـوادث مقدمـة Ȟبــر  ن

  )2(.لهذا القǽاس

 یوصـــل إلیهـــا Ǽالاســـتقراء إلا أن ذلـــك وȃـــرغم مـــن اعتقـــاد میـــل Ǽـــأن مبـــدأ الاطـــراد  

  ȑالاطــراد فـــي الطبǽعــة فȞـــرة Ȟــان مـــن الــضرور الاتخـــاذ بهــا فـــي مقدمــة نهائǽـــة ترتــد إلیهـــا 

  مثـــل غیـــره مـــن العلمـــاء والفلاســـفة " میـــل"Ȟـــل العملǽـــات الاســـتقرائǽة؛ وȄتـــضح مـــن هـــذا أن 

 نȞǽـو علـى غـرار مـافي جعل التسلǽم Ǽمبدأ الأفـراد فـي الظـواهر الطبǽعǽـة وتنبـؤ Ǽالمـستقبل 
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ـــت  ـــشȞل مطـــرد ثاب Ǽ ـــة تحـــدثǽعǽمعنـــى أن الظـــواهر الطبǼ حـــدث فـــي الماضـــي والحاضـــر  

  .لا یتغیر

أن تسلǽم العلماء Ǽانتظام الطبǽعة وتوافȘ ظواهرها أدȐ إلى اعتقادهم Ǽمبدأ الاطـراد،   

ȑأجزائــه : "نوهـذا مـا جعلهــم یتوصـلو إلـى قــوانین عامـة، أǺ ح الكـوȂــة العلـم تــشرǻنإن غا

ـــــوانین التـــــي تعبـــــر ل ـــــضرورȂة وحرȜـــــات الأجـــــسام وصـــــǻاغة الق ــة العلاقـــــات ال ـــ   معرف

  .، وهذا ما ینطبȘ على قوانین نیوتن المȞǽانǽȞǽة العامة)1("عن الحقǻقة

  :الحتمǻة-د

ــــم الكلاســــȞǽي وتعنــــي    ــــوم علیهــــا العل   تعــــد الحتمǽــــة مــــن أهــــم المــــصادرات التــــي ǽق

  یــد عنــه، أȑ أن ظــاهرة مــا لا تحــدثأن الظــواهر تخــضع فــي أطرادهــا لنظــام محȞــم لا تح

إلا إذا توفرت مجموعة من الـشروǼ ȋعینهـا، Ȟمـا أنـه مـن المـستحیل أن تحـث هـذه الظـاهرة 

ȋهذه الشرو Șإذا لم تتحق.  

الحتمǻة Ǻالمعنى المشخص هي القول أن Ȝل : "ǽعرفها جمیل صلیǼا في قاموسه  

ارا أو هي مجموع ظاهرة من ظواهر الطبǻعة المقیدة Ǻشروȉ توجب حدوثها اضطر

الشروȉ الضرورȂة لحدوث إحدȎ الظواهر، أو هي القول بوجود علاقات ضرورȂة ثابتة 

  .(2)"في الطبǻعة

نǼمعنى الحتمǽة ضرورȄة لتعمǽم النتائج العلمǽة وتكو العلاقة بین Ȟل الظواهر   

  .الطبǽعǽة علاقة اضطرارȄة ثابتة

  ȏرور لعلوم الأحǻاء، Ȝما إن مبدأ الحتمǻة ض: "ونجد قول Ȟلود برناد ǽقول  

ن، أȑ أن الحتمǽة تكو حتى في العلوم الأحǽاء ȏ"(3)هو ضرور لعلوم الفیزȂاء والكǻمǻاء

                                         
 .ǽ153اسین خلیل، مقدمة في الفلسفة المعاصرة، مرجع سابȘ، ص  -1
 .443، مرجع سابȘ، ص 1جمیل صلیǼا، المعجم الفلسفي، ج -2
  .443المرجع نفسه، ص :  نقلا عن-3
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أو البیولوجǽا، مثال على ذلك إذا عرف الطبیب المجرب حتمǽة المرض أȑ سǼاǼه ǽستطǽع 

  .أن یؤثر فǽه تأثیرا متتاǼعا

يء موضع الشك إلا الحتمǻة أن النقد التجرȂبي ǻضع Ȝل ش: "ونجده ǽقول أǽضا  

، وǽقصد بهذا أن الحتمǽة العلمǽة هي معرفة (1)"العلمǻة، فغنه لا مجال للشك فیها أبدا

  .ǽقینǽة مطلقة

والحتمǽة من أهم المǼادȏ التي قامت علیها فیزȄاء الكلاسǽȞǽة ونجد في هذا السǽاق   

وفقا لقوانین نیوتن ف: "ǽعبر عن الحتمǽة في مȞǽانǽك الكلاسǽȞǽة ǽقول" جǽمس جینز"

Ȏلقو تؤثر فǻه من الجسǻمات الأخر في العالم ) أ(تعرض أȏ جسم في العالم  Ȏ  

نǺعضها أو Ȝلها، هذه القو قد Ȝǻو مصدرها جسǻمات متلامسة، Ȝما ) د(، )ج(، )ب( Ȏ

  .ǻ"(2)حدث عندما تتصادم Ȝرت بلǻاردو، أو جسǻمات تؤثر من Ǻعد عن طرȖȂ التجاذب

ز مثال آخر، مثلما یتسبب القمر والـشمس فـي المـد والجـزر وȄوضح لنا جǽمس جین  

ـــــدار القـــــوة المـــــؤثرة فـــــي الجـــــسم  ــد أن Ȟـــــل مـــــن الحـــــالتین تجـــــد مق   فـــــي المحǽطـــــات، ونجـــ

  .Ȑفي أȑ لحظة على موضع جسǽم أو جسǽمات الأخر في العالم من نفس المȞان

Ȟـأجزاء وهذا ǽعني أن حتمǽة عǼارة عن مجموعة عضوǽة تـرتȌǼ أجزاؤهـا فǽمـا بینهـا   

  .آلة دقǽقة وهذا المبدأ ǽمȞننا بتنبؤ Ǽما سǽحدث من ظواهر فالمستقبل

  : تجاوز مصادرات العلم الكلاسȜǻي-2

   Șـة لا تمـضي علـى نفـس النـسǽعǽة بینـت أن الظـواهر الطبǽة النـسبȄحاث النظرǼفالأ

ج العلمـي وٕانما تحمل المفاجأة والتغییر، فالاطراد والحتمǽة و العلǽة لم تعد مصادرات للمـنه

المعاصـر، وهȞـذا Ȟـان الاسـتحداث المـنهج العلمـي اكبـر الأثـر فـي تطـور العلـوم المعاصـرة 

مـن خـلال تغییــر أنمـاȋ الحǽــاة الفȞرȄـة، وذلــك بإتǼـاع أنمـاȋ فȞرȄــة جدیـدة تختلــف عـن تلــك 

                                         
  .443، ص مرجع سابȘجمیل صلیǼا، :  نقلا عن-1
 .150زȄاء والفلسفة، مرجع سابȘ، ص جǽمس جینز، الفی -2
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ȑالتــي Ȟانـــت ســائدة فـــي فیزȄــاء نیـــوتن، ومنــه فمـــن الــضرور قǽـــام ǼمǼــادȏ ومفـــاهǽم علمǽـــة 

  .ه التغیراتجدیدة تواكب هذ

إن انتقـــال العلـــم مـــن مǻـــادین الخبـــرات : "فـــي قولـــها  علـــى هـــذ(*)وǽعبـــر هـــایزنبرغ  

ــادین الجدیــدة لــن Ȝǻــو أبــدا مجــرد تطبیــȖ مــا هــو معــروف  ǻقة الكــشف إلــى المǺنالــسا  

من القوانین على هذه المǻادین الجدیدة بل علـى العȜـس مـن ذلـك، فـإن للمیـدان الجدیـد 

ـــرات، ســـǻقود د ـــلا مـــن الخب ـــاهǻم والقـــوانین حق ـــد مـــن المف ـــورة مـــنهج جدی ـــى بل ـــا إل   ائم

  نالعلمǻــة، لــن تكــو قــدرتها علــى التحلیــل المنطــǺ Ȗأقــل مــن قــدرة المنــاهج القدǻمــة، ولــو 

   وȄــدل هــذا القــول علــى الحــاح هــایزنبرغ ،)1("نأن طبǻعتهــا ســتكو مختلفــة اختلافــا جــذراǻا

والمعاصـــرة "النـــسبǽة خاصـــة قعلـــى تغییـــر طـــر ومنـــاهج العلـــم وهـــذا مـــا تـــستدعǽه النظرȄـــة 

، لأن تطبیـȘ المـصادرات القدǽمـة لا تناسـب الأوضـاع الفیزȄائǽـة الجدیـدة، ومـن اجـل "عامة

ȑهذا Ȟان تعدیل واصلاح المǼادȏ أو التجاوز أمر ضرور ٕ.  

إن الفیزȂاء الكلاسǻȜǻة تمتد لتشمل المدȎ الـذȏ تطبـȞ" : Ȗما نجده ǽقول أǽضا  

ولكن هذه الأفكار تأخذ لنا فعلا إذ أما طǺقت على عملǻات فǻه الأفكار التي ترȜز علیها، 

الفیزȂاء النووǻة، وتخذلنا ǺـشȜل أوضـح فـي Ȝـل مǻـادین العلـم الأكثـر Ǻعـدا عـن الفیزȂـاء 

الكلاسǻȜǻة، وعلى هذا فـإن الأمـل فـي تفهـم Ȝـل زواǻـا الحǻـاة الذهنǻـة عـن طرȂـȖ قواعـد 

 قǽـــام مفـــاهǽم عملǽـــة جدیـــدة تواكـــب ، Ǽمعنـــى)2("الفیزȂـــاء الكلاســـǻȜǻة لـــǻس لـــه مـــا یبـــرره

  :المȞتشفات وانهǽار المفاهǽم والمǼادȏ الكلاسǽȞǽة والتي تتمثل فǽما یلي

 

                                         
 1932فیزȄــائي ألمـــاني نــال جـــائزة نوȃــل عـــام ) Werner karl heisenderg )1901-1976 فیرنــز هــایزنبرغ -*

  .الفلسفة اوالفیزȄاء، الطبǽعة في الفیزȄاء: اكتشف أحد أهم مǼادȏ الفیزȄاء المعاصرة وهو مبدأ اللاتحدید ومن أهم مؤلفاته
ص  ،1972، المـصرȄة العامـة للكتـاب، القـاهرةاحمد مـستجیر، الهیئـة: شاكل الفلسفǽة للعلوم النووǽة، ترهایزنبرغ، الم -1

19. 
 .18، ص المرجع نفسه -2
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  :اللاحتمǻة  - أ

م، Ȟمـا ǽعـرف Ǽمبـدأ 1927وهذا المبدأ لمعروف Ǽمبدأ ما هـایزنبرغ الـذȑ أعلنـه عـام   

اث لـــوǽس اللاحتمǽــة أو اللاǽقـــین، Ǽمعنـــى لاǽقــین فـــي الطبǽعـــة، Ǽحیـــث أكــدت أǼحاثـــه وأǼحـــ

، أن الـذرات (*)بنظرȄـاتهم المعروفـة Ǽالكوانتـا) مȑEl De Broglio) 1892-1987دوȃـرو 

ــــصدر طاقتهـــــا Ǽــــــصفة منظمـــــة أو حتـــــى متــــــصلة، وانمـــــا ǼـــــشȞل صــــــدمات    ٕالمـــــشعة لا تـ

-Max blank) 1858ٕعــشوائǽة، واصــدار الطاقــة الانفــصالǽة، Ȟمــا أكــد مــاكس Ǽلانــك 

، وȞلمـا أردنـا تحدیـد مȞانـه تتغیـر استحالة تحدید موضـع وسـرعة اتجـا) م1947 نه الأكثـرو

  .)1(سرعته والعȞس

  نـــــستطǻع أن تقــــǻس ســــرعة الجـــــسم : "وعبــــر عــــن هــــذا دǽفیــــد لنـــــدلي فــــي قولــــه  

، وȄدل )2("أو قد تستطǻع أن تقǻس موضعه، غیر انك لا تستطǻع أن تنجز المهمتین معا

ة علـــى معرفـــة هـــذا علـــى أن Ȟلمـــا Ȟنـــت أكثـــر دقـــة فـــي معرفـــة الموضـــع، غـــدوت أقـــل قـــدر

الـسرعة، أȑ فعــل الملاحظـة ǽغیــر الــشيء الملاحـȎ، مــن خــلال هـذا لا نــستطǽع أن نطلــب 

  .ومنه دخلت فȞرة الاحتمال. نمن الǼاحث أن Ȟǽو دقǽقا للغاǽة

تعتمـد الـسمة : "Ȑ وأكد من جهة أخر رودلف Ȟارناب عن مبـدأ اللاحتمǽـة فـي قولـه  

ــدأ اللاحتمǻــة لمȜǻانǻــك الكــم وأساســا علــى مبــدأ عــ ــا مب دم التحدیــد، وǻطلــȖ علǻــه أحǻان

  اللاتعیــین أو علاقـــة اللاتعیــین، وهـــذا المبــدأ ǻقـــر أن مــن المـــستحیل مــن حیـــث المبـــدأ 

 أȑ )3(" أن نقǻس زوجین معینین من المقادیر المترافقة في نفس اللحظة و بدقـة عالǻـة

 حتــى الأحــداث أن مفهــوم مبــدأ اللاحتمǽــة أو اللاǽقــین هــو انــه لا ǽمȞــن مــن أǽــة أحــداث ولا

                                         
أȑ العـــم وهـــو مــصطلح فیزȄـــائي ǽـــستخدم لوصــف أصـــغر Ȟمǽـــة ǽمȞــن تقـــسǽم Ǽعـــض الـــصفات : Quantun الكوانتــا -*

  ).نالالكترو( أȑ وحدات صغیرة لا یوجد أصغر منها الطبǽعǽة إلیها، مثل الطاقة في تنقل في هیئة Ȟم،
 .94-93، ص ص 2002، دار الكتاب الحدیث، الجزائر، 1حمود ǽعقوȃي، خلاصة المیتافیزȄقا، ج -1
نجیـب الحـصادȑ، دار العـین : ، تـر"اینـشتین، هـایزنبرغ، بـور، الـصراع مـن اجـل روح العلـم"دǽفید لندȑ، مبـدأ النـسبǽة  -2

 .19، ص 2009، للنشر، الإسȞندرȄة
 .317، ص2003السید نفادȑ، دار الثقافة الجدیدة، القاهرة، :  رودلف Ȟارناب، الأسس الفلسفǽة للفیزȄاء، تر-3
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  الذرȄــة ǽقینــا، ولهــذا الــسبب جــاءت فȞــرة الاحتمــال الإحــصائي لوصــف مــا ǽمȞــن أن نعرفــه 

نعن الإلكترو ȞǼل الدقة الممȞنة لأن القوانین الإحصائǽة تعبیـر عـن سـلوك مجـامǽع هائلـة 

  .من ملایین الالكترونات أو الفوتونات

ها علـــى عــالم المتنـــاهي ومــن خــلال هـــذا یتــضح أن النظرȄـــة الكوانتǽــة تحȞـــم قǼــضت  

الـــصغر، والتــــي عجـــزت فیزȄــــاء نیـــوتن عــــن التعامـــل معــــه، وان عـــالم الــــذرة تحȞمـــه مبــــدأ 

ــــم  ــــستمولوجیي، أȑ تجــــاوز العل Ǽــــلاب جــــذر ا ــــاك انق ــــى أن هن ــــدل عل ȑاللاحتمǽــــة، وهــــذا ی

المعاصــر مرحلــة الحتمǽــة وأصــǼح یــؤمن Ǽالنــسبǽة وقــوانین الاحتمــال والــصدفة، إلا أن هــذا 

ــار المبــدأ تعــرض ǼȞ ــان مــنȞ حیــثǼ ،ة اینــشتاینǽــة النــسبȄللنقــد مــن طــرف صــاحب النظر 

مـوجهي الانتقـاد لنظرȄــة الكـم لأنــه ǽعاقـد أن الطبǽعــة لا تعمـل علــى نحـو احتمــالي، وأن الله 

  ǽقــضي ȞǼــل شــيء، وǼالتــالي Ȟـــان ǽعتقــد أن هنــاك شــيء غائـــب عــن النظرȄــة الكــم، وهـــذا 

ممتـازة ȜنظرȂـة إحـصائǻة، لكنهـا لا تقـدم وصـفا  مȜǻانȜǻـا الكـم إن: "ما عبر عنه في قوله

  .)Ȝ")1املا للواقع الفیزȂائي

 Ǽأنه ثمة طǼقة لاعتقادهوعǼارته الشهیرة الله لا یلعب النرد Ǽالعالم، Ȟانت انعȞاسا   

Șـــة أعمـــǽـــة الكـــم یـــتم اكتـــشافها، وهـــذا یـــدل علـــى أن مبـــدأ اللاحتمȄـــة فـــي نظرǽغیـــر احتمال 

Ǽ ة لأینشتاین رمز للعجزǼات في عالم النسǽعض المعطǼ متناهي الصغر"عن تحدید."  

فمــن خــلال اخــتلاف الفلاســفة والعلمــاء حــول مــسألة علاقــة الحتمǽــة واللاحتمǽــة،   

ــه ــشتینǻة تــضیف: "ننجــد غاســتو Ǽاشــلار ǽعبــر عنهــا Ǽالتكامــل فــي قول ــا الان ȜǻانȜǻإن الم  

وئǻة المحضة، وȁین ȏإلى فهم النیوتینǻة ومȜǻانǻك دوȁرو فهم المȜǻانǻȜǻة المحضة والض

  هــــــاتین الزمــــــرتین مــــــن المفــــــاهǻم تحــــــدد الفیزȂــــــاء الجدیــــــدة ترȜیǺــــــا الاǺــــــستمولوجǻا 

                                         
، ȋ: امیــر اكزȄــل، التعــالȘ اكبــر لغــز الفیزȄــاء، تــر: نقــلا عــن -1 مــصطفى إبــراهǽم فهمــي، : ، مــرȑ1عنــان علــي الــشهاو

 .10، ص 2008 المرȞز القرمي للترجمة، الجزȄرة، القاهرة،
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نوعلǽــه فــإن هنــاك علاقــة تكاملǽــة بــین مبــدأȑ الحتمǽــة التــي تكــو  ،)1("الدȜǻارتǻــة، وȜǻملــه

  خاضعة للعالم المتناهي في الكبر واللاحتمǽة تخضع للعالم المتناهي الصغر

  :الاطرادمسلمة  انهǻار   - ب

 فــــي دراســــة الظــــواهر الإطــــراءیتبــــین موقــــف Ǽعــــض العلمــــاء المعاصــــرȄن لمبــــدأ   

ٕالطبǽعǽة، Ȟان نصیǼه الرفض القاطع مـع ظهـور نظرȄـة النـسبǽة وȞـذلك نظرȄـة الكـم واقـرار 
فȞــرة ذرȄــة الإشــعاع، لأن Ǽعــد إثǼــات العدیــد مــن التجــارب أدȐ إلــى أن الاطــراد لــم ǽعــد لــه 

إطــلاق الــشعاع نحــو نقطــة محــددة علــى شاشــة نفــس خطــوة، مــن أهــم هــذه التجــارب هــي 

معینــة، ومــن خلالــه نتوقــع وفــȘ المفهــوم الكلاســȞǽي للاطــراد اصــطدام الفوتونــات تــصطدم 

 عنـدما نطلـȞ Șلمـة واحـدة مـن مـصدر الـضوء عـدة أننـاǼالشاشة عنـد نقطـة مختلفـة، وحتـى 

غم أن الظـروف  تلك التجارب المختلفة تعطینا نتائج متغیـرة بـرأنمرات على التوالي سنجد 

وهȞـذا یتـضح أن مفهـوم الاطـراد الكلاسـȞǽي أصـǼح مرفـوض ) 2(. قبل التجرȃة Ȟانت نفـسها

Ȑمــن قبــل Ǽعــض العلمــاء المعاصــرȄن إلا أن هنــاك Ǽعــض الاتجاهــات العلمǽــة الأخــر تأخــذ 

  .هذا المبدأ Ȟمصادرة وافتراض أولي

  : العلǻة مسلمةانهǻار -جـ

ــــــین   ــــــة ب ǽــــــدأ العل ــــــة تجــــــاه مب    علمــــــاء المعاصــــــرȄن فاتجــــــاه وجــــــاءت ردود مختلف

  رفــضها، واتجــاه آخــر عــدل فیهــا، فبنــسǼة لــلأول تتمثــل نتائجــه نظرȄــة موقــف الــرفض التــام 

ـــؤدȑ إلـــى نفـــس  ȑلأن التجـــارب المتماثلـــة Ȟمـــا تـــسجل مـــشاهدتها لـــǽس مـــن الـــضرور أن ت

ــائج، وعلǽــه نفــي مبــدأ الاطــراد Ȟمــا تنفــي العلǽــة، أمــا الاتجــاه الثــاني لــم ǽــستǼعد العل   ǽــة النت

وٕانمـــا اســـتǼعدت المفهـــوم الكلاســــȞǽي لهـــا الـــذȑ یوحـــد بینهــــا وȃـــین الحتمǽـــة، لأن الفیزȄــــاء 

ــا ســو أن نبــین العلǽــة إذا انطــوت  ــدأ اللاحتمǽــة فلــǽس أمامن Ȑالمعاصــرة أصــǼحت تتــسم Ǽمب

                                         
، 1974نـــشر، الجزائـــر، لجǽلالـــي الǽـــاǼس، مـــوفم ل: عـــادل العـــوا، تـــȘ: نغاســـتو Ǽاشـــلار، الفȞـــر العلمـــي الجدیـــد، تـــر -1

 .198-174ص
 .191جǽمس جینز، الفیزȄاء والفلسفة، مرجع سابȘ، ص  -2
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علیهـــا Ǽعـــض نتـــائج تجارȃنـــا وأن نتخلـــى عـــن إعلانهـــا إذا لـــم تثبتهـــا أدوات القǽـــاس الدقǽقـــة 

  )1(. اینشتاین لهذا الاتجاهوǽمȞننا أن نمثل 

  التحرر من المنهج: المǺحث الثالث

 المــنهج عǼــارة عــن ممارســة علمǽــة ضــرورȄة أنȞمــا تبــین فــي المǼاحــث الــساǼقة   

   التــــي طــــرأت الأزمــــاتوذلــــك مــــسلمة لكــــل المنــــاهج الكلاســــǽȞǽة، ولكــــن Ǽعــــد التغیــــرات أو 

ـــي إلـــى نتـــائج الǼحـــث علـــى المعاصـــر تحـــول الاهتمـــام العـــالم مـــن دراســـة الترȞیـــب المن طق

العملــي، وهــذا یــدل علــى أن دراســة العلــم Ȟانــت عǼــارة عــن نــسȘ مغلــȘ وأصــǼحت دراســة 

النـــسȘ العملـــي فـــي صـــدوراته، أدȐ هـــذا التغیـــر إلـــى إعـــلان النظـــر فـــي المفهـــوم العقلانـــي 

 Șعد صالحا لفهم ودراسـة ظـاهرة العلـم، بـل إن أكثـر عوائـǽ لم ȑالصارم للمنهج العلمي الذ

 التـــي تقــــف أمـــام تطــــور العلـــم فـــي حقǽقــــة الأمـــر عوائــــȘ منهجǽـــة، ولكــــي امولوجǽالاǼـــستو

Ȑتتجاوزهــا هــذه العوائــȘ یجــب الــرفض المنهجǽــة، وابتكــار وســائل أخــر مــن اجــل التجــاوز 

  . وعلى هذا الأساس جاء فیرانبد یدعو إلى التحرر من قیود العلم)2(. العقǼات

  : المنهجأحادǻةانهǻار  -1

ن الفلاســفة العلــم المعاصــرȄن الــذین تمیــزوا Ǽــأكثر جــرأة Ǽحیــث ǽعــد فیرابنــد مــن بــی  

ǽعتبـــر الناقـــد الرســـمي للعقلانǽـــة الغرǽȃـــة وȞـــذلك ناقـــد للعلـــم والمـــنهج إذ نـــادȐ علـــى أســـاس 

Ǽاعترافـه انـه " ضـد المـنهج" یبدأ فیرȃانـد ȞتاǼـة المعـروف إذانتهاك مǼادȏ العقلانǽة السائدة، 

ȑمعرفǽة، فـالعلم ذاتـه فـي رأǽـه، عمـل فوضـو وǽعبـر ȑینو الحدیث عن نوع من الفوضوǽة ال

  :عن هذا Ǽقوله

                                         
 .123محمد محمد قاسم، المدخل إلى مناهج الǼحث العلمي، مرجع سابȘ، ص  -1
ȑنموذجـا، اشــراف الـزاو عمـر، قـسم الفلــسفة، " بـول فییرانبـد"مـدان، العقلانǽـة العلمǽـة المعاصــرة وانتقادهـا بوصـالحǽح ح -2

 .159، صȞ2013-2014لǽة العلوم الاجتماعǽة، جامعة وهران، الجزائر، 
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وأن الفوضـوǻة النظرȂـة أكثـر إنـسانǻة وأكثـر : إن العلم من الجهود الفوضوǻة الأساسǻة"

ــدائل ذات القــوانین والــنظم Ȑ وȄــر أن الفوضــوǽة )1("قــدرة علــى تــشجǻع التقــدم مقارنــة Ǻالب

ǽـــضا لفلـــسفة العلـــم ذاتهـــا، وتقـــوم الفوضـــوǽة مرغوǼـــة فـــي عـــلاج نظرȄـــة المعرفـــة العلǽـــة، وأ

المنهجǽة Ǽالهجوم على المنـاهج الǼحـث الكلاسـȞǽي فـي Ȟافـة صـورها التـي تقـوم وفـȘ جمـع 

  .الوقائع ثم استدلال النظرȄات منها

ـــــر مقنعـــــة لأحـــــد    ـــــة المـــــنهج الكلاســـــȞǽي تبـــــدو غی ǽـــــات لماهǼإلا أن هـــــذه الإجا  

المنطقـي الــدقیȞ ،Șمــا لا ǽـصلح مفهــوم التأكیــد لأن النظرȄـات لا تلــزم عـن الوقــائع Ǽــالمعنى 

  Ȑیتبــــین مــــن خــــلال هــــذا إن فیرابنــــد یــــر انــــه لا یوجــــد الآن ) 2(. للــــدفاع عــــن مــــنهج العلــــم

ــه مــنهج خــاص Ǽــه ǽمیــزه عــن  ــدفاع عــن مثــل هــذا المفهــوم، وأن العلــم لــǽس ل   مــن حــاول ال

ـــاره  ǼاعتǼ ـــدیر ـــة مـــن التق Ǽـــر رت ـــستحȘ أكب ǽ ـــر آخـــر، أو یجعلـــهȞف ȋـــشا ـــدم معرفـــه ȑأȑ ن   ǽق

  .حقǽقة صادقة

Ȟما أن الالتزام الصارم Ǽقواعد المنهج یؤدȑ إلى حصر القدرات العقلǽة والقـدرات   

ȏإن فكرة المنهج التـي تحتـو علـى مǺـادئ صـارمة لإدارة العملǻـة : "الإبداعǽة ǽقول فیرابنـد

نـه لا توجـد العلمǻة تلاقي معوǺة Ȝبیرة عندما تواجه نتائج الأǺحاث التارȂخǻة، ونجد إذا أ

  قاعــدة واحــدة معقولــة قابلــة للتنفیــذ مهمــا Ȝانــت مؤســسة اســتمولوجǻة، لا یــتم انتهاكهــا

  ... فـــي وقـــت مـــا، وأصـــǺح مـــن الواضـــح أن هـــذه الانتهاكـــات لǻـــست حـــوادث عرضـــǻة

Ȏعلــى العȜــس، نــر أنهــا ضــرورȂة للتقــدم وفــي الواقــع مــن الملامــح المذهلــة للمناقــشات 

ٕته وادراك أن الأحـداث والتطـورات مثـل الثـورة الكوȁرنǻȜǻـة الحدیثة في تارȂخ العلـم وفلـسف
                                         

 .14، ص2005ماهر عبد القادر محمد علي، دار الجامعǽة، الإسȞندرȄة، : بول فیرانبد، ضد المنهج، ثر -1
ȑفیلــسوف نمـساو الأصــل، اهــتم Ǽمجــال العلـوم وفــي بداǽــة حǽاتــه ) Poll Feyerbenal) 1924-1994بـول فیرانبــد  *

ضـد -: الفȞرȄة Ǽالمسرح ثم درس فǽما Ǽعد الفیزȄـاء، وعلـم الفلـك، والتـارȄخ بجامعـة فیینـا عاصـمة النمـسا ومـن اهـم مؤلفاتـه
  ).1987( أیها العقل وداعا-) 1981(العلم في المجتمع الحر –) م1979(المنهج 

محمد احمد الـسید، منـشأة المعـارف الإسـȞندرȄة، الإسـȞندرȄة، القـاهرة، دت، : بول فیرابند، ثلاث محاور في المعرفة، تر -2
  .11ص 
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ــة واضــحة  ǻقواعــد منهجǺ ــزام ــǺعض المفȜــرȂن إمــا قــرروا عــدم الالت ــȊ ل   والتــي حــدثت فق

  )1(" أو لأنهم اخترقوا هذه القواعد

وǽقــصد بهــذا هــو نفــي فȞــرة التــزام Ǽقواعــد منهجǽــة واحــدة Ȟمــا ینفــي انــه هــو الــسبیل الوحیــد 

Ȑرفة الحقǽقǽة، ولا یر في هذا التجـاوز أو مخالفـة القواعـد المـنهج العلمـي للوصول إلى المع

ـــر هـــذا التجـــاوز  ـــك، وانمـــا ǽعتب ـــل العȞـــس مـــن ذل ـــا ب ـــتقص معرفن   ٕأمـــرا عرضـــǽا ولا نتیجـــة ل

ـــم لیبـــرهن  ـــة مـــن تـــارȄخ العل ـــم، وǽمـــضي فیرابنـــد فـــي ضـــرب أمثل   ȑأمـــر ضـــرور لتقـــدم العل

 وأساسǻةي یتشدق بها فلاسفة العلم ضرورȂة مهما بدت لنا قواعد المنهج الت: "على انه

  )2(" فهناك دائما ظروف تستدعي لǻس فقȊ تجاهل هذه القواعد إنما تبنى عȜسها

وهذا یدل على انه لا توجد معاییر ومقایǽس توجه العلماء خلال أǼحاثهم العلمǽـة   

حـــدد Ȟمــا آن تـــارȄخ العلـــم وتـــارȄخ المـــنهج ذاتـــه Ȟǽـــشف لنــا عـــن عـــدم وجـــود مـــنهج واحـــد م

ــا أكثــر تطــورا بیــد أن دȞǽــارت وغــالیلي  ǽبȄقــة، وتجرǽلتحــصیل المعرفــة والوصــول إلــى الحق

استبدلاه Ǽمناهج ذات طاǼع رȄاضي Ȟانت المعرفة مؤسسة على التأمل والمنطȘ، ثم أدخـل 

   إلا أن العوائــȘ لهــذه المنــاهج )3(.أرسـطو إجــراء ثــم انــصهر Ȟلــه فــي نزعــة تجرȄبǽــة متطرفــة

  . ǼȞاعث على استǼعادها فȞل هذه المناهج ضرورȄة لتقدǽم العلملا ǽمȞن أن تؤخذ

ولنمـو المعرفـة وتقـدǽم العلــم لابـد مـن ممارسـة عملǽــة تتجـاوز المـنهج لأن ســǽطرة   

  المـنهج الواحــد فـي نظــر فیرابنـد تــؤدȑ إلـى تقلــǽص مـساحة العلــم وȞـذلك إلــى عـدم التوســǽع 

  جـــل الممارســـة والǼحـــث العلمـــي فـــي المعـــارف، فلǽـــست هنـــاك معـــاییر ثابتـــة شـــاملة مـــن أ

ـــول ـــذا نجـــده ǽق ـــل : "ل ـــالمراد ب Ǻ ـــاء ـــد مقǻاســـا للوف ـــي تع ـــي راســـخ والت   إن فكـــرة مـــنهج Ȝل

وحتى الفȜرة التي تقول Ǻعقلانǻة Ȝلǻة راسخة إنمـا هـي فكـرة غیـر واقعǻـة مثلهـا فـي ذلـك 
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  نمثــل الفȜــرة التــي تقــول Ǻــأداة قǻــاس راســخة ǻمȜنــه أن تقــǻس أȜ ȏتلــة دو مــا اعتǺــار 

ٕلى الظروف المحǻطة بها Ǻأن العلمـاء Ȝثیـرا مـا ǻعـدلو معـاییرهم واجـراءاتهم ومقـایǻس إ ن

نالعقلانǻة عندهم لأنهم یتحرȜو إلى الأمام لو یدخلو مجالات Ǻحث جدیـدة ، وحتـى )1(" ن

خلال هذا یتضح أن فیرابند ǽعرض Ȟـل المیثودولوجǽـات التـي عرفتهـا فلـسفة  العلـم  وتقـوم 

ه المیثودولوجǽـات لا تتوافـȘ مـع تـارȄخ الفیزȄـاء والتـي أطلقـت علیهـا حجتـه فـي تبǽـان أن هـذ

   التــــي تفتــــرض وجــــود قواعــــد وقــــوانین ثابتــــة Ȟلǽــــة (*)النزعــــة الاســــتقرائǽة والنزعــــة التكذیبǽــــة

ٕوهــذا لا ǽعنــي أن فیرابنــد ینفــي مــنهج مطلقــا وانمــا ǽعنــي اللامــنهج أنــه لــǽس هنــاك قــوانین 
ــم وتتمثــل دعوتــه ضــد المــنهج تــدخل فــي معرȞــة ضــد . )2(ومعــاییر مــسǼقة ثابتــة تحــدد العل

المیثودولوجǽات المفروض فیها أن تقدم قواعد العمل، وان تقید المشتغلین Ǽـالعلم فـي قǽادتـه 

والغرض من اللامنهج هو التحرر من قیود المنهج والتحرر . وٕارشاد نشاطاتهم أو فعالǽاتهم

  .من الالتزام Ǽالقواعد الثابتة

ــــي هــــذا العــــصر    ــــدینا قــــدرة وف ــــم دو أن تكــــو ل نمــــضطرو إلــــى ممارســــة العل ن   ن

  علــى الرȞــود إلــى مــنهج عملــي محــدد وراســخ ولا تعنــي الملاحظــات لــي قــدمت حتــى الآن 

ٕأن الǼحـث العلمـي تعــسفي وغیـر موجــه وانمـا توجــد معـاییر، وهــذه الأخیـرة تــأتي مـن عملǽــة 
ــداعاالǼحــث ذاتهــا ولــǽس مــن وجهــات عقلانǽــة مجــردة وعلǽــه تحتــاج إلــى  Ȑ معــاییر أخــر بت

ق، للحــصول علـــى العلــم تكــو وفـــȘ عملǽــات الǼحــث ولـــǽس بإتǼــاع طــر وقـــوانین )3(جدیــدة ن

  .ٕمعینة وعلǽه فإن فیرابند لا یرفض Ȟل المناهج العلمǽة وانما یرفض طاǼعها الإیدیولوجي
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وȄبرهن فیرابند على نظرȄته ضد المنهج رافض المـنهج الأحـادȑ وǽـستدل بـذلك Ǽـأن   

ة مقدمـة تنمـو ǽȞǼفǽـة غیـر قابلـة للتوقـع، لـذلك فـإن مـن العبـث أن تتمنـى العثـور العلم ظـاهر

  .على منهج ǽمȞنه أن یدل العالم العقلاني في سǽاق معین

  ) أ(وǽعطــي مثــال لتوضــǽح أكثــر إذا Ȟـــان العــالم یبنــي العقلانــي أن یتبنــى النظرȄـــة   

 تتطــابȘ مــن وجهــة أو العȞــس بنــي النظرȄــة التــي) ب(فــي ســǽاق معــین وȃرفــضه للنظرȄــة 

نظـــر اســـتقرائǽة تطاǼقـــا أفـــضل مـــع وقـــائع أو ظـــواهر معتـــرف بهـــا ورفـــض النظرȄـــة غیـــر 

  .المتوافقة

ـــي   ـــان القاعـــدتان همـــا مـــن القواعـــد الت   مـــع وقـــائع متداولـــة Ǽـــصورة عامـــة، إذا هات

ـــدها وتعیینهـــا علـــى أنهـــا اللحظـــات الǼـــارزة  ـــȘ واللحظـــات التـــي جـــرت إعـــادة بتحدی   لا تتواف

   وعلǽــة فــإن فیرابنــد یــدعو مــن خــلال ضــد المــنهج التــدخل فــي معرȞــة)1(لعلــوم،فــي تــارȄخ ا

  .ضد  المیثیودولوجǽات المفروض فیها أنها تقدم قواعد العمل أو السلوك المنشغلین Ǽالعلم

وهنــاك ســبب آخــر فــي عــدم الأخــذ Ǽمــنهج علمــي ǽعــود فــي رأǽــه إلــى أن العلــم لــǽس   

 وفـــȘ إزاحـــة لنظرȄـــات قائمـــة لتحـــل محلهـــا ننـــشاطا عقلǽـــا خـــالص، فـــالتطور العلمـــي Ȟǽـــو

نظرȄـــات جدیـــدة، تتـــضمن هـــذه العملǽـــة عناصـــر لا عقلانǽـــة أȑ لا ǽمȞـــن تبرȄرهـــا، والتقـــدم 

 یخـــالف طرȄقــة الحـــدس أو مــا هــو مـــألوف، Ǽمعنــى اخـــتلاف فــي طرȄقـــة أنالعلمــي یجــب 

  .التفȞیر عن معاییر الفȞر السائدة في فترة من الفترات

أن معارضي غالیلي اتهمـوه Ǽاللاعقلانǽـة مـن خـلال محولـة وعلى هذا الأساس نجد   

الــدفاع عــن النـــسȘ الكــوȃرنȞǽي المتعـــارض مــع النــسȘ الأرســـطي الــسائد آنـــذاك، ولكــن لـــم 

ــتهمهم احــد بــنفس التهمــة لأنهــم نظــروا إلــى الأمــر مــن وجهــة النظــر الأرســطǽة التقلیدǽــة  ی

ǽة علـى الحـس المـشترك فـي البرهنـة السائدة في الفیزȄاء، Ǽحیث Ȟانت تعتمد النظرȄة التقلید

على فرضǽاتها، فالأرض لا یبدو أنها تدور وعلǽه فهي ثابتة، أمـا افتـراض عȞـس مـن ذلـك 
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فهــو مــن قبیــل اللامعقــول، وعنــدما جــاء غــالیلي لǽعــارض هــذا الــرأȑ لــم Ȟǽــن أمامــه لإثǼــات 

  .) Ȑ)1صدق نظرȄته سو أن یلجأ إلى الدعاǽة والحیل السȞǽولوجǽة 

یلي أهم مثال في تارȄخ اعلم ǽسترشد Ǽه فیرابند الإثǼات فȞرة أهمǽـة التحـرر وǽعد غال  

ــم  مــن القیــود والمنــاهج الكلاســǽȞǽة وأن العوامــل اللاعقلانǽــة لهــا  دور Ȟبیــر فــي تطــور العل

Ȟالخǽــال والحــدس والعاطفــة والأســطورة، وأن دفــاع غــالیلي عــن النــسȘ الكــوȃرنȞǽي حــسب 

  وȄتبــــین . ة ومنطقǽــــة، إلا أنهــــا أحـــدثت تقــــدم فــــي العلــــمفیرابنـــد لــــم ǽقــــدم علــــى أســـس عقلǽــــ

أن فیرابنــد ǽعــارض Ȟــل علــم قــائم علــى المــنهج الواحــد الثابــت ورافــض Ȟــل المنــاهج العلمǽــة 

ــم الكلاســǽȞǽة والمعاصــرة إذا مــا هــو البــدیل الــذǽ ȑطرحــه فیرابنــد . التــي عرفتهــا فلــسفة العل

  مقابل المنهج العلمي؟

Ȟن في رأǽه Ǽالتعددǽة المنهجǽة وهذا مـا سنعرضـه فـي العنـصر والإجاǼة عن هذا السؤال ǽم

  :التالي

  :المناهج تعدد -2

  إذا Ȟــــان فیرابنــــد ǽــــصرح وجــــود قواعــــد منهجǽــــة ورفــــضه للعقلانǽــــة العلمǽــــة القائمــــة   

  یر Ȟلǽــــة ثابتـــة، ونقـــده لكـــل المنــــاهج المعǽارȄـــة، وهـــذا لا ǽعنـــي وقوعــــه یعلـــى قواعـــد ومعـــا

Ȑاستبدال تلك القواعد والمناهج Ǽأخر وهذا یدل على انـه ضـد الأحادǽـة ٕفي دوغماتǽة، وانما 

لـǻس هـدفي هـو اسـتبدال مجموعـة : "المنهجǽة والاعتراف ȞǼل المناهج وǽعبـر عنهـا Ǽقولـه

ئ القـار Ǻـأن منـاهج إقنـاع هدفي هـي وٕانمامختلفة، : Ȏمن القواعد العامة Ǻمجموعة أخر

وعلǽـه فـإن التعددǽـة المنهجǽـة حـسب . )2(" هوضـوحا لـه حـدود أكثرهـاحتى  الǺحث برمتها،

 والـشجاعة، وأن والإبـداعرأǽه تحقȘ التقدم العلمي المعرفي لأن أحادǽة المنهج تكǼح الخǽال 

نقد تكو مناسǺة للكنǻسة والضعفاء والراغبین في احد المستبدین : "وحدة الرأȞ ȑما ǽقول
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 والمـنهج الـذǻ ȏـشجع التنـوع ȏأو الطغاة لكـي تنـوع الآراء ضـرور للمعرفـة الموضـوعǻة،

، وهـذه التعددǽـة تـسلم بوجهـات )1(" هو المنهج الوحید الذȏ یتناسب مع النظـرة الانـسانǻة

  النظـــر المختلفــــة وȞــــذلك تــــؤمن ȞǼــــل مـــن البــــدائل النظرȄــــة الفرضــــǽات والأفȞــــار المتعــــددة 

ـــسابȘ لأنهـــا تـــساعدنا علـــى توســـǽع المعرفـــة، وأن الأحاد ـــة وحتـــى التـــي تـــم رفـــضها فـــي ال ǽ  

  .هي فقȌ للضعفاء ورجال الدین والطغاة

ــا : "وǽعتبــر فیرابنــد المعرفــة علــى أنهــا   ǻــات المتــسقة ذات Ȃــست سلــسلة مــن النظرǻل  

  ولǻـــست اتجـــاه تـــدرȂجي إلـــى الحقǻقـــة، وǻعـــد الأمـــر : التـــي تتجـــه إلـــى الرؤǻـــة المثالǻـــة

وتتمثـل . )2("سـهافي الحقǻقة محǻطا متزایدا من البدائل اللامتفقة ورȁما التي لا ǻمȜـن قǻا

مصادر هذه البدائل ǽمȞن أن تؤخـذ مـن الأسـاطیر أو تجـارب العلمـاء أو حتـى مـن الخǽـال 

  Ȟـــل مـــن هـــذه المـــصادر والأفȞـــار ǽمȞـــن أن تـــساعدنا فـــي تحـــصیل علـــى المعرفـــة العلمǽـــة 

لأن هــذه الأخیــرة تــأتي مــن مــشارȞة مختلــف أو التعــدد النظــرات، Ȟمــا نجــد Ǽعــض فلاســفة 

وماȞǽـل ) مThomas Smel Kuhan) 1922-1996ن تومـاس Ȟـو المعاصـرȄن أمثـال

نوغاســتو Ǽاشــلار دعــوا الــرفض المــنهج الواحــد ) مM. Polany) 1981-1976بــولاني 

  .وȄتفقوا مع فیرابند إلا أن هذا الأخیر Ȟان أكثر تمیزا

  نفقــد رفــض تومــاس Ȟــو وجــود قواعــد ومعــاییر عقلانǽــة تحــدد الممارســة العلمǽــة   

Ȑ والمعاییر قابلة للتطور والفحص عن طرȄـȘ الǼحـث ذاتـه، Ȟمـا یـر ماȞǽـل لأن تلك القواعد

ــدینامȞǽي للمعرفــة  ــد Ǽمــنهج علمــي واحــد یــؤدȑ إلــى الحــصر مــن النــشاȋ ال بــولائي أن التقی

الإنسانǽة، وحسب رأǽه أن لكل عالم وجهة نظر خاصـة Ǽـه وخلفیتـه الأیـدیولوجي والمعرفǽـة 

نلإبداع Ȟǽو من خلال المشاعر والأحاسǽس والخǽال ، وأن ا)3(ولا وجود إطار معرفي موحد

  .والتعهدات الإنسانǽة أو ما ǽعرف عنده Ǽالمعرفة الكامنة

                                         
 .163، مرجع سابȘ، ص انموذج" رانبدبول فی"ها دعقلانǽة العلمǽة المعاصرة وانتقابوصالحǽح حمیدان، ال:  نقلا عن-1
 .44بول فیرانبد، ضد المنهج، مرجع سابȘ، ص  -2
 .164نموذجا، مرجع سابȘ، ص " بول فیرانبد"بوصالحǽح حمدان، العقلانǽة العلمǽة المعاصرة وانتقادها  -3
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نȞمــا رفــض غاســتو Ǽــشلار وجــود علمــي واحــد صــالح لكــل علــم ولكــل معرفــة فȞــل   

تقـــدم فـــي الفȞـــر العلمـــي، وȞـــل تجرȃـــة Ȟفیلـــة Ǽـــأن تغیـــر الفȞـــر العلمـــي Ǽأكملـــه لا المنـــاهج 

Ȍل خ. )1(فقȞـة وǽالبنǼ ا، ولـن یتـصفǽاقǽـا سـǼو دائما خطاȞǽنطاب حول المنهج العلمي س

  .النهائǽة

وعلǽة فإن فیرابند یدعو Ǽآراء جدیدة مخالفة على ما سلف، ومدافعا عن الفȞر الحر   

وȄؤمن Ǽالعقل المنفتح الذǽ ȑعترف وجود اللامعقول Ȟالإبداع والخǽال والابتكار، لان العقـل 

  .قش مع Ȟل شيء وأȑ شيءالمتفتح یتفاعل وȄنا

Ȟمــا أن رأȑ فیرابنـــد ǽحمـــل انفـــراج حقǽقـــي لمـــشȞلة المـــنهج فـــي العلـــوم الإنـــسانǽة   

  .والاجتماعǽة، لان مثل هذه العلوم تحتاج إلى الحرȄة في المنهج

                                         
 .151نغاستو Ǽاشلار، الفȞر العلمي الجدید، مرجع سابȘ، ص  -1
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 :خاتمة
وفي ختام هذا الǼحث التزمت Ǽالخطة عرض النتائج الأساسǽة في النظرȄة النسبǽة   
Ȟما یليومشǽلة المنهج والتي تمثلت ف:  

   مجموعة ن دراسة الظواهر الطبǽعǽة في الفیزȄاء الكلاسǽȞǽة قد اعتمدت علىإ  
  :تصورات دامت لفترة طوȄلة من الزمن نذȞر منهاالمǼادȏ وال من

مبدأ لمȞان، ومبدأ حفȎ الكتلة والطاقة، وأǽضا  تسلǽم Ǽمبدأ مطلقǽة الزمان وا  
جسم یǼقى ساكنا أو ǽستمر في حرȞته في خȌ مستقǽم وǼسرعة ثابتة القصور الذاتي Ǽأن ال

م  على مبدأ جذب العاȐ علǽه أȑ قو خارجǽة، Ȟما رȞزت الفیزȄاء الكلاسǽȞǽةلم تؤثر ما
  .وȞذا أن سرعة الضوء متغیرة أȑ نسبǽة وتسلǽم بوجود الأثیر

  سǽȞǽة والتي Ȑومن جهة أخر بینت النظرȄة النسبǽة Ǽاختلافها عن الفیزȄاء الكلا  
  انهارت مǼادȏ الكلاسǽȞǽة وظهور مǼادȏ ومفاهǽم جدیدة تتمثل  ومن خلالها تزعزعت

في عدم وجود الأثیر من خلال النظرȄة النسبǽة الخاصة، Ȟما حطمت فȞرة المȞان 
المطلȘ، الثلاثي الأǼعاد بإضافة إلى الǼعد الزمȞاني ǼȞعد راǼع مما ǽصǼح المȞان رȃاعي 

ج بین الزمان والمȞان، Ȟما جعلت النظرȄة النسبǽة مبدأ ثǼات سرعة الضوء الأǼعاد، أȑ دم
  النسبǽة وهي انȞماش الأطوال وȞذل تمدد رȞیزتها، إلى مǼادȏ جدیدة تحملها 

  .طاقة، تضمنت النظرȄة النسبǽة في طǽاتهاالكتلة، و
والمǼادȏ المفاهǽم  الكثیر من واستǼعدت ما في النظرȄة النسبǽة أنها تجاوزت أهمإن   

تفسیر الظواهر الطبǽعǽة Ȟالحتمǽة والتصورات التي Ȟانت ترتكز علیها مȞǽانȞǽا نیوتن في 
والزمان المطلȘ والمȞان المطلȘ واستبدالها Ǽمبدأ اللاحتمي، والزمان النسبي والمȞان 

  .النسبي
  أفرزته النظرȄة النسبǽة على مشȞلة المنهج في العلم هو تجاوز المنهجالذȑوالأثر   
ȑح غی-المنهج الاستقرائي-التقلیدǼأص ȑة جدیدة رالذǽائȄفیز Șصالح لاستنتاج حقائ 

  وتبني منهج علمي جدید یواكب العلم المعاصر الذǽ ȑعتمد على عدد من الفرضǽات 
 هقالذǽ ȑقوم فیها الاستنǼاȋ بدور ǽفو الملاحظة والتجرȃة، لأن العلم المعاصر لا تحȞم

 وهذه الأخیرة هي حلول ؛Ǽارة عن مجموعة من الفرضǽاتٕقوانین ثابتة وانما أصǼح ع
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Ȍة  ،مؤقتة فقǽة غیر صالحة لدراسة الأجسام المتناهǽȞǽلأن المصادرات الكلاس  
  .في الصغر

وهȞذا تجاوز العلم المعاصر مرحلة الحتمǽة وأصǼح یؤمن ǼالنسǼة وقوانین   
 العلوم الإنسانǽة المصادفة والاحتمال، وهذه المǼادȏ لǽست غرǼȄة عن المناهج في

  والاجتماعǽة وتبین من أنه بدل أن ترتقي المناهج في العلوم الإنسانǽة والاجتماعǽة 
إلى مصاف العلوم الطبǽعǽة والرȄاضǽة، فإن العلوم الطبǽعǽة تواضعت ونزلت إلى مصاف 

  .العلوم الإنسانǽة والاجتماعǽة
مهتمین Ǽمصادرات المنهج  Ǽعض الفلاسفة أصǼحوا  أن وفي نهاǽة الǼحث توصلت إلى-
  تبین أن فȞرة التحرر من المنهج Ȟما جاء یر من الحقǽقة في حد ذاتها وعلǽه ثأك

ند رافض العقلانǽة ورافض لكل منهج، مدافعا عن الفȞر الحر من أجل ببها الفیلسوف فیرا
وم الإبداع والشجاعة والتجدید وتحمل آرائه إلى انفراج حقǽقي لمشȞلة المنهج في Ȟل العل

  ، والأهم علممنها العلوم الإنسانǽة والاجتماعǽة، لأننا Ǽحاجة لمثل هذه الحرȄة في Ȟل 
  .قصل إلى الحقǽقة مهما Ȟانت الطر وعدم التقید Ǽقواعد منهجǽة ثابتةنهو أن 
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ة Ǽـــك، النظرȄـــة النـــسبǽة الخاصـــة، مطǼعـــة لجنـــة التـــألیف فعلـــي مـــصطفى مـــشر -27
 .1945والترجمة والنشر، القاهرة، 

جǽلالــي الǽـــاǼس : عــادل العواتـــȘ: نغاســتو Ǽاشـــلار، الفȞــر العلمـــي الجدیــد، تـــر -28
 .1974، موقع لنشر، الجزائر

 علــي علــي ناصــف: علــم والفلــسفة، تــرفیلیــب فرانــك، فلــسفة العلــم الــصلة بــین ال -29
ȋ1 ،ة للدراسات والنشر، بیروتǽȃ1983، المؤسسة العر. 

دراســة "مــاهر عبــد القــادر Ȟــمحمد الاســتقراء العلمــي فــي دراســات الغرǽȃــة والعرǽȃــة  -30
 لجامعǽــــة الإســــȞندرȄة، دار المعرفــــة ا"أǼـــستمولوجǽا منهجǽــــة التــــصور Ǽــــه المفــــاهǽم

 .القاهرة، دت

 علـــي، فلـــسفة العلـــوم المـــشȞلات المعرفǽـــة، دار المعرفـــة مـــاهر عبـــد القـــادر محمد -31
 .2000الجامعǽة، الإسȞندرȄة، القاهرة، 

ــوم العقلانǽــة المعاصــرة وتطــور الفȞــر  -32 ، مــدخل إلــى فلــسفة العل ــد الجــابر ȑمحمد عاب
ȋ ،ة، بیروت، لبنان، 5العلميǽȃز دراسات الوحدة العرȞ2002، مر. 

فــي العــصور الحدیثــة، دار إحǽــاء الكتــب محمد غــلاب المــذاهب الفلــسفǽة العظمــى  -33
 .1948العرǽȃة، القاهرة، 

34- ȋ ،حــث العلمــيǼـــة 1محمد محمد قاســم، المــدخل إلــى منــاهج الǽȃدار النهــضة العر ،
 .1999للطǼاعة والنشر، بیروت، 

محمد محمد قاسم، Ȟارل بوȃر نظرȄة المعرفة في ضوء المـنهج العلمـي، دار المعرفـة  -35
 .1986الجامعǽة، القاهرة، 

ـــــر 1محمـــــود ǽعقـــــوȃي، خلاصـــــة المیتافیزȄقـــــا، ج -36 ، دار الكتـــــاب الحـــــدیث، الجزائ
2002. 

إلـــى أنـــشتین، دار الǽقظـــة العرǽȃـــة للتـــألیف ...مرســـیل واغـــر، النـــسبǽة مـــن نیـــوتن -37
 ،Ș1964والترجمة والنشر، دمش. 
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 1 فـي فȞـر آلبیـر إینـشتاین، ȋةقـراء"خة، فلسفة النظرȄة النسبǽة مسعود بوشخشو -38
 .2014دیث، إرȃد، الأردن، عالم الكتب الح

دراسة فـي لمنطـȘ المعرفـة العلمǽـة عـن "مصطفى النشار، نظرȄة العلم الوسطǽة  -39
 .1995، در المعارف، القاهرة، ȋ ،2"ارسطو

ǽȐشیو Ȟاكو، Ȟو أنشتاین Ȟیف غیـرت رؤ البـرت انـشتاین مـن ادراكنـا للزمـان م -40 ن
 .2011ر، القاهرة، ، Ȟلǽة عرǽȃة للترجمة والنش2شعǼان ǽاسین، ȋ: والمȞان، تر

احمد مستجیر، الهیئـة المـصرȄة : هایزنبرغ، المشاكل الفلسفǽة للعلوم النووǽة، تر -41
 .1972 العامة للكتاب، القاهرة،

طـــاهر ترȃـــداد، وائـــل : قـــصة الفیزȄـــاء، تـــر: نوȄدســـتز، جǽفرســـو هـــین وǽفـــر -42
 ،Ș1999الأتاسي، دار طلاسي للدراسات والترجمة والنشر، دمش. 

43- Ȅرم، تارȞ یوسفȋ ،1986، دار المعارف، القاهرة، 5خ الفلسفة الحدیثة. 

  :المعاجم والقوامǻس
، الهیئـة العامـة )مـنهج(إبراهǽم مدȞور، مجمع اللغة العرǽȃة، المعجم الفلسفي، مادة  -1

 .1983نللشؤو المطاǼع الامیرȄة، القاهر، 

 ، المجلـــــد الثالـــــثȋ ،1)مــــنهج(اندرȄــــه لالانـــــد، موســــوعة لالانـــــد الفلــــسفǽة، مـــــادة  -2
 .1996منشورات عوȄدات، ǼارȄس، 

 .1982، دار الكتاب اللبناني، بیروت، لبنان، 1جمیل صلیǼا، معجم لفلسفي، ج -3
 .1982، دار الكتاب اللبناني، بیروت، لبنان، 2جمیل صلیǼا، معجم لفلسفي، ج -4

ــــو -نالمتكلمــــو-المناطــــة-الفلاســــفة(جــــورج طرابǽــــشي، معجــــم الفلاســــفة  -5 ناللاهوتی
 .2006بیروت، -ر الطلǽعة للطǼاعة والنشر، لبنان، داȋ ،3)نوالمتصوفو

6-  ، ــد الرحمــان بــدو ، المؤســسة العرǽȃــة للدراســات والنــشر 1موســوعة الفلــسفة، ȑȋعب
 .1996بیروت، 

 معهـــد ،معـــن زȄـــادة:  تـــح  الموســـوعة الفلـــسفǽة العرǽȃـــة، مجموعـــة مـــن المـــؤلفین ، -7
 .1986الإنماء العرȃي، بیروت، 

  :المجلات
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فــؤاد زȞرȄـــا : ،  تــر2لغــرب، الفلـــسفة الحدیثــة والمعاصــرة،جرترانــد راســل، حȞمــة اب -1
 .1983، الكوȄت، 72سلسلة عالم المعرفة، عدد 

Ȟمـال خلایلـي : أغروس، جورج ستانسیو، العلم فـي منظـوره الجدیـد، تـر. روȃرت م -2
 .1989، الكوȄت، 134:سلسلة عالم المعرفة، عدد

النظرȄــة الذرȄــة والكــوانتم عبــد الفتــاح مــصطفى غنǽمــة، نحــو فلــسفة العلــو الطبǽعǽــة  -3
  .ت.والنسبǽة، سلسلة تǼسȌǽ العلوم، القاهرة، د

  :المذȜرات والاطروحات
نموذجــا " بــول فییرانبــد"العقلانǽــة العلمǽــة المعاصــرة وانتقادهــا بوصــالحǽح حمــدان،  -1

ــــة، جامعــــة وهــــرانإشــــراف ǽــــوم الاجتماع ــــة العل ǽلȞ ،ــــسفة ــــسم الفل ــــزاو عــــر، ق   ȑ ال
  .2014-2013الجزائر، 
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