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Abstract:

This numerical study is about the effect of the outlet nozzle solar chimney shape on the
dynamic behavior of the air passing through the turbine. The study is comparing velocities of
the generated air that rises vertically inside the chimney under the influence of natural
convection in order to choose the most appropriate geometric shape of the nozzle to obtain the
best turbine performance to convert this acquired kinetic energy into electrical energy. We
used Comsol Multiphysics simulation software to solve the differential equations describing
the phenomenon with the introduction of the Boussinesq approximation. The simulation
results showed that the vertical velocity is increasing in the diverging nozzle stack when the
heat difference is high AT>20c°.

Keywords: Solar chimney, numerical simulation, Boussinesq’s approximation, natural
convection.

Résume : Cette étude numérique s'intéresse a l'effet de la forme de la buse de sotie de la
cheminée solaire sur le comportement dynamique de l'air traversant la turbine. L'étude se fait
en comparant les vitesses de l'air généré qui monte verticalement a I'intérieur de la cheminee
sous l'influence de la convection naturelle, afin de choisir la forme géométrique la plus
appropriée de la buse pour obtenir les meilleures performances de la turbine afin de convertir
cette énergie cinetique acquise en énergie électrique. Nous avons utilisé le logiciel de
simulation Comsol Multiphysics pour résoudre les équations différentielles décrivant le
phénomene avec lintroduction de l'approximation de Boussinesq. Les résultats de la
simulation ont montré que la vitesse verticale est maximale dans la cheminée de buse

divergente lorsque la différence de chaleur est élevée AT>20 c°.

Mots clés : Cheminée solaire, simulation numérique, approximation de Boussinesq,
convection naturelle.
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