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Symbole Nom Formule Ca/P
TTCP Phosphate tétracalcique Cas(P04)202 2,00
HAP Hydroxyapatite Caio(PO4)s(OH)2 1,67
B- TCP Phosphate tricalcique anhydre 8 Caz(POa4)2 1,50
OCP Phosphate octocalcique CasH2(P0O4)s,5H20 1,33
DCPD Phosphate dicalcique dihydraté CaHPOs4, 2H20 1,00
DCPA Phosphate dicalcique anhydre CaH (POa) 1,00
PPC Pyrophosphate de calcium Ca2P207 1,00
MCPM Phosphate monocalcique mono hydratée Ca (H2POa4)2, H2O 0,50
PCP Phosphate monocalcique anhydre Ca (H2POa)2 0,50
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Résumé :

Le but de ce travail est d'étudier I'effet des additions de I'oxyde de zinc sur les propriétés physique
et mécaniques de I’hydroxyapatite naturel (Phosphate de Djebel EI-Onk Tebessa - Algérie). Au
début, nous avons caractérisé les matieres premieres par la DRX, ensuite nous avons étudié la
distribution granulométriques de phosphate naturel et la taille moyenne des grains. Nous avons
préparé les poudres d’hydroxyapatite avec différentes taux massiques d'oxyde de zinc : 1, 2.5, 5,
7.5 et 10 %. Ensuite, nous avons traité thermiquement ces échantillons aux différentes
températures (1000°C a 1350°C). Nous avons remarqué par cette étude que 1’ajout de I'oxyde de
zinc a contribuée a l'accélération du frittage, en éliminant la porosité ouverte. Nous avons remarqué
également une amélioration des propriétés mécaniques (micro-dureté égale 5,5GPa pour le cas de
I’échantillon contenant 10% d'oxyde de zinc et traité a 1350°C). L'addition de I'oxyde de zinc a
conduit a la formation de certaines phases comme (Phosphate de zinc (Zn2(PQOas).), Hopiete
(Zn2(P04)2.4H20)), phosphate de zinc de calcium (CaZnz(POa4)2) avec une dureté élevée, qui a
contribué a la stabilité de la structure de I'nydroxyapatite a des températures élevées.

Mots-clés : Phosphate naturel, Hydroxyapatite, Propriétés mécaniques, Oxyde de zinc

Abstract :

The aim of this work is to study the effect of additions of zinc oxide on the physical and mechanical
properties of natural hydroxyapatite (Phosphate of Djebel EI-Onk Tebessa-Algeria). At the first,
we characterized the raw materials by the XRD, and then we studied the particle size distribution
of phosphate and the average particle size. We prepared the powders of hydroxyapatite with
different mass ratios of zinc oxide: 1, 2.5, 5, 7.5 and 10%. Then, we thermally treated these samples
at different temperatures (1000°C to 1350°C). We noted from this study that the addition of zinc
oxide contributed to the improvement of sintering by elimination of open porosity. We also noticed
an improvement of the mechanical properties (micro-hardness of 5.5GPa in the case of the samples
containing 10% of zinc oxide and treated at 1350°C). The addition of the zinc oxide led to the
formation of several phases such as (Zinc phosphate (Zn2(POa)2), Hopiete (Zn2(POa4)2.4H20)),
Calcium zinc phosphate (CazZnz(PQOa4)2) with a high hardness, which contributed the stability of the
hydroxyapatite structure at elevated temperatures.

Key word: Phosphate natural, Hydroxyapatite, Zinc oxide, Mechanical properties.





