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fntroduction

Pour r6soudre les EDP's non lin6aires il y a de diverses techniques pour ramener I, EDp,s
d une EDO.parmis elles, la technique d,auto similaire.

Les solutions de type il auto similaire ,r de la forme :

u.r :

u(r,t):*r(#)
permettent la transformation de l? EDP's d une EDo, la d6termination de la solution

revient donc a d6terminer les deui param6tres a, B et re profil g , cetype de solution a
la particularit6 qu'elle est invariance sous |action de dilatation.

on distingue trois'caF pour la d6termination des param6tres, selon que l,equation
est lin6aire ou non rin6aire, et aussi, le nombre d.e termes de r,6quation. (Des exempres
nombreux peuvent 6tre trouv6s dans [2]).

Cas 1:L'un des paramdtres est d6termin6, alors que le deuxidme reste ind6termin6.
Cas 2:Les deux paramdtres restent ind6termin6 et sont li6s.
cas 3:Les deux paramdtres prennent des valeurs d6termin6es ind6pendamment du

profil.

' Dans cette travail nous voulons chercher la solution auto similaire de l,6quation de
Burgers, basant sur les travaux de [g]:

Nous pr6sentons une analyse pour l'6quation de Burgers en utilisant Ia solution auto
similaire' cette technique permet de r6duire I'EDP gouvernante avec ses conditions
limites et initiales d' une 6quation diff6rentielle ordinaire avec conditions appropri6es.
En utilisant le troisidme cas pour la d6termination des paramdtres, nous simplifions la
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solution de similarit6 qui sont 6tudi6es pour un choix de conditions aux limites et oui

nous donnent des solutions analytiques.

L'6quation de Burgers, qui tire son nom du physicien allemand Johannes Marti.nus-

Burgers (1895-1981) est une 6quation aux d6riv6es partielles fondamentales d Ia m6-

canique des fluides. Elle est utilis6e dans plusieurs domaines des math6matiques ap-

pliqu6es tels que Ia mod6lisation de Ia dynamique des gaz et l'6tude du transfert de

l'6coulement des fluides. Cette 6quation sert d 6tudier l'6volution de la vitesse des fluides

dans un milieu donn6. [3]

La forme g6n6rale de I'6quation de Burgers est:

- 
'ut : UUr I ltrr.

Le premier chapitre, on cherche les solutions de l'6quation de Burgers sous la forme

u (r,t) - tog (#) "t u (r,t) - c(t) , ( +\.Et pour d6terminer p, on r6solution de\0(tll
J'6quation diff6rentielle ordinaire" urr"" 

"otrdiiions 
appropri6es.

Dans le deuxidme chapitre, nous 6tudierons la r6solution num6rique de I'EDO par

la m6thode de diff6rence finie pour des probldmes non lin6aires, et comparaison entre

solution analytique et nutn6rique.
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Conclusion

Dans ce m6moire, nous pr6sentons une m6thode plus efficace d l'6tude des probldmes

les EDP's non lin6aires.

La recherche de solutions auto similaire fait intervenir des 6quations diff6rentielles

ordinaires non lin6aires, et caract6ris6e par des conditions appropri6es. Le nombre de

termes de 1'6quation joue un r6le dans la d6termination des paramdtres et par suite la

d6termination du profil.

Nous avons cherch6e des solutions de type rr auto similaire rr de plusieurs formes pour

l'6quation de Burgers.

Les 6quations diff6rentielles ordinaire sont non lin6aires, donc difficile d, r6soudre.

Nous avons r6soltls ce type. d'6quation diff6rentielles non lin6aires par la m6thode des

diff6rences finis pour cherches des solutions auto similaire. Une comparaison entre la

solution analytique et la solution num6rique, En outre, tous les r6sultats num6riques

obtenus par Ia m6thode.non lin6aire de diff6rence finie montrent est bien coincide avec

Ia solution analvticue.
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