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Introduction

Pour résoudre les EDP’s non linéaires il y a de diverses techniques pour ramener I’ EDP’s
a une EDO.Parmis elles, la technique d’auto similaire.

Les solutions de type " auto similaire " de la forme :

W) =% (%)

permettent la transformgtion de ]’ EDP’s & une EDO, la détermination de la solution
revient donc a déterminer les deux paramétres a, (3 et le profil ¢ | ce type de solution a
la particularité qu’elle est invariance sous l’action de dilatation.

On distingue troist cas pour la détermination des paramétres, selon que I’équation
est linéaire ou non linéaire"," et aussi, le nombre de termes de I'équation. (Des exemples
nombreux peuvent étre trouvés dans [2]).

Cas 1:L'un des paramétres est déterminé, alors que le deuxieme reste indéterminé.

Cas 2:Les deux paramétres restent indéterminé et sont liés.

Cas 3:Les deux paramétres prennent des valeurs déterminées indépendamment du
profil.

Dans cette travail nous voulons chercher la solution auto similaire de I'équation de
Burgers, basant sur les travaux de [8]:

Nous présentons une analyse pour 1’équation de Burgers en utilisant la solution auto
similaire. Cette technique permet de réduire 'EDP gouvernante avec ses conditions
limites et initiales & une équation différentielle ordinaire avec conditions appropriées.

En utilisant le troisiéme cas pour la détermination des parameétres, nous simplifions la
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solution de similarité qui sont étudiées pour un choix de conditions aux limites et qui
nous donnent des solutions analytiques.

L’équation de Burgers, qui tire son nom du physicien allemand Johannes Martinus-
Burgers (1895-1981) est une équation aux dérivées partielles fondamentales & la mé-
canique des fluides. Elle est utilisée dans plusieurs domaines des mathématiques ap-
pliquées tels que la modélisation de la dynamique des gaz et I’étude du transfert de
'écoulement des fluides. Cette équation sert & étudier Iévolution de la vitesse des Auides
dans un milieu donné. [3]

La forme générale de ’équation de Burgers est:

Ut = Ulg + Ugpy.

Le premier chapitre, on cherche les solutions de 'équation de Burgers sous la forme
wlT =% (t%) B o= <%).Et pour déterminer ¢, on résolution de
I'équation différentielle ordinaire. avec conditions appropriées.

Dans le deuxiémé chapitre, nous étudierons la résolution numérique de I'EDO par
la méthode de différgnce finie pour des problémes non linéaires, et comparaison entre

solution analytique et nﬁmérique.



Conclusion

Dans ce mémoire, nous présentons une méthode plus efficace a ’étude des problémes
les EDP’s non linéaires.

La recherche de solutions auto similaire fait intervenir des équations différentielles
ordinaires non linéaires, et caractérisée par des conditions appropriées. Le nombre de
termes de I’équation joue un roéle dans la détermination des parameétres et par suite la
détermination du profil.

Nous avons cherchée des solutions de type " auto similaire " de plusieurs formes pour
I’équation de Burgers.

Les équations différentielles ordinaire sont non linéaires, donc difficile & résoudre.
Nous avons résolus ce type d’équation différentielles non linéaires par la méthode des
différences finis pour cherches des solutions auto similaire. Une comparaison entre la
solution analytique et la solution numérique, En outre, tous les résultats numériques
obtenus par la méthode- non linéaire de différence finie montrent est bien coincide avec

la solution analytique.
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