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INTRODUCTION GENERALE

Les réseaux de télécommunications ont pris de plus en plus d'importance dans notre
société. Pour satisfaire au mieux les besoins et les intéréts des clients, les op€rateurs doivent
pouvoir offrir, au meilleur prix, des services d'excellente qualité .Les utilisateurs des réseaux
de télécommunications sont de plus en plus mobiles et de plus en plus exigeants en termes de
fiabilité et de débit. Dans le but de satisfaire a leurs demandes, les normes sont sans cesse
améliorées. De nouveaux services peuvent ainsi étre offerts par les opérateurs de réseaux.

LTE (long terme évolutions )est une technologie avancée de communication radio mobile
qui propose des débits d’ordre sup€rieur, et un bon niveau de QoS pour ses abonnés.
Elle est soutenue par les européens et proposée par I’organisme 3GPP qui a déja fixé toute la
gamme de la téléphonie mobile fondée sur le monde des télécommunications.

Dans les réseaux LTE (4G), la mobilité est un concept pivot qui attire de nombreuses
recherches. L’hétérogénéité des réseaux d’acces et par conséquent des caractéristiques de
’acces (bande passante, délai, QoS) obtenue par le mobile rend le probleme plus ardu a
résoudre et nécessite de s’intéresser & 1’impact des changements sur les applications. Cela est
d’autant plus important qu’il soit nécessaire pour faciliter le développement de nouveaux
services, de rendre la mobilité transparente aux applications les plus contraignantes (VoIP) en
termes de débit et temps réelle.

Ce mémoire est divisé en quatre chapitres :

Le premier cﬁapitre présente les différentes générations d’un réseau mobile et les
principaux. En va décrire les architecteurs de chaque génération d’un réseau mobile.

Le deuxiéme chapitre donne une étude détaillé sur le réseau mobile 4G. On va aborder
Iarchitecteur d’un réseau LTE par introduire les différentes couches ainsi que leurs
fonctionnements puis on va étudier le principe d’un system de communication pour un réseau
4G qui est caractérisé par une technologie moderne par rapport d’un réseau classique.

Le troisiéme chapitre sera consacfé sur I’étude de principe de mécanisme de handover dans
un réseau LTE. Plus précisément nous présentons les différents algorithmes existes qui assure
la mobilité et la connectivité d’un utilisateur et station de base dans une cellule macro.

Le dernier chapitre sera consacré sur I'implémentation et la simulation d’un réseau LTE 3
’aide d’un simulateur NS3. Notre objectif dans ce mémoire d’évaluer Ia procédure de la
gestion de mobilité et le taux de transfert (uplink et downlink) dans un réseau mobile LTE
afin sélectionner les meilleurs paramétres de chaque algorithme qui assure la connectivité et la

mobilité utilisateur-station de base dans une cellule macro.



CONCLUSION GENERALE

La LTE représente une évolution majeure, car elle permit 'amélioration des performances
en termes de débit (300Mb/s en liaison descendante et 75 Mb/s en liaison montante) et aussi
un bien meilleur rendement spectral pour les réseaux cellulaires. Toutes les interfaces entre
les nceuds du réseau LTE basés IP, y compris la connexion secondaire vers les stations de
base radio.

Le handover est ’une des principales procédures clés des réseaux mobiles radio-cellulaires
pour veiller & ce que les utilisateurs se déplacent librement a travers le réseau tout en
maintenant la connectivité et [’acces continu aux services . Comme le taux de réussite du
handover est un indicateur cl’e de la performance du réseau, il est essentiel que cette
procédure se passe aussi vite et aussi efficacement que possible.

La 4G, toujours en cours de recherche, est un futur standard qui vise en général & améliorer
la QoS en terme de débit, mobilité, etc, dans le cas d’échange de trafic temps-réel sensible au
délai par les abonnés. Cependant, il y a quelques buts visés par la 4G qui sont trés difficiles a
réaliser, comme offrir des débits trés élevés pour des utilisateurs qui se déplacent a trés grande
vitesse, ou encore garantir & |’utilisateur un Handover transparent et sans aucune interruption.

La LTE est une technologie idéale pour soutenir les débits de données élevés pour les
services tels que la voix sur IP (VoIP), le multimédia, vidéoconférence ou méme un modem
cellulaire haut débit en continu .nous avons mis I’accent sur la technologie LTE qui succede
non seulement & I'UMTS, Malgré I’importance des débits atteints en DL et en UL, 3GPP vise
a aller encore plus loin en ciblant un débit de 1Gbits/s et cela en exploitant une bande
passante de 100Mhz avec une configuration MIMO 8x8 pour I’eNodeB et 4x4 pour I’UE,
ce qui est un vrai défis que 3GPP veut relever dans le but de répondre aux exigences de la 4G

que DIITU a fixé, et ainsi son systtme sera appelé LTE-Advanced.
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Abstract

Mobile and wireless networks knew a fast development In several successive

generations of networks. 4G of wireless networks brings a true increase of the debit side

and allows the interoperability with other networks. In networks LTE (4G), mobility is an

important concept that attracts numerous researches in the academic and industrial area.

Our objective consists of studying the mechanisms of handovers (intercellular transfer) set

up in LTE networks. We make a simulation of the mobility scenarios by using the network

simulator NS3.

Key word: 4G, LTE, .debit, simulation, Handovers, NS3.

Résume

Les réseaux mobiles et sans fil. ont connu un développement rapide de plusieurs

générations successives de réseaux. 4G de reseaux sans fil apporte une véritable

augmentation du débit et permet |interopérabilité avec les autres réseaux. Dans les

réseaux LTE (4G), la mobilité est un concept pivot qui attire de nombreuses recherches

dans le secteur académique et industriel. Notre objectif consiste a étudier les mécanismes

de handovers (transfert intercellulaire) mis en place dans les réseaux LTE. Nous avons

réalisé une simulation des scénarios de mobilité€ en utilisant le simulateur réseau NS3.

Mot clé : 4G, LTE, débit, simulation, Handovers, NS3.
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