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INTRODUCTION GENERALE
Les rdseaux de tdl6communications ont pris de plus en plus d,impo rtance dans notre

socidt6' Pour satisfaire au mieux les besoins et les int6r6ts des clients, les opdrateurs doivent
pouvoir offrir, au meilleur prix, des services d'excellente qualitd .Les utilisateurs des rdseaux
de tdldcommunications sont de plus en plus mobiles et de prus en plus exigeants en termes de
fiabilitd et de d6bit' Dans le but de satisfaire d leurs demandes, les normes sont sans cesse
amdliordes' De nouveaux services peuvent ainsi 6tre offerts par les opdrateurs de rdseaux.

LTE (long terme dvolutions )est une technologie avancl,ede communication radio mobile
qui propose des d6bits d'ordre supdrieur, et un bon niveau de eos pour ses abonnds.
Elle est soutenue par les europdens et proposde par l'organisme 3Gpp qui a ddjd fix6 toute la
gamme de la tdl6phonie mobile fondde sur re monde des tdr6communications.

Dans les rdseaux LTE (4G), la mobilitd est un concept pivot qui attire de nombreuses
recherches' L'hdtdrogdnditd des rdseaux d'accds et par consdquent des caract6ristiques de
I'accds (bande passante, ddlai, QoS) obtenue par le mobile rend le probldme plus ardu d
rdsoudre et ndcessite de s'intdresser d I'impact des changements sur les applications. cela est
d'autant plus important qu'il soit ndcessaire pour faciliter le ddveloppement de nouveaux
services' de rendre la mobilitd transparente aux applications les plus contraignantes (volp) en
termes de d6bit et temps rdelle.

Ce mdmoire est divisd en quatre chapitres :

Le premier chapitre prdsente les diffbrentes gdndrations d,un rdseau mobile et les
principaux. En va ddcrire les architecteurs de chaque g6n6rationd,un rdseau mobile.

Le deuxidme chapitre donne une dtude ddtailld sur le rdseau mobile 4G. on va aborder
l'architecteur d'un rdseau LTE par introduire les differentes couches ainsi que leurs
fonctionnements puis on va dtudier le principe d'un system de communication pour un rdseau
4G qui est caract6ris6 par une technologie moderne par rapport d'un r6seau classique.

Le troisidme chapitre sera consacrd sur l'dtude de principe de mdcanisme de handover dans
un rdseau LTE' Plus prdcisdment nous prdsentons les diff6rents algorithmes existes qui assure
la mobilitd et Ia connectivitd d'un utilisateur et station de base dans une cellule macro.

Le dernier chapitre sera consacrd sur l'impldmentation et la simulation d,un rdseau LTE e
l'aide d'un simulateur NS3' Notre objectif dans ce mdmoire d,dvaluer la procddure de la
gestion de mobilit6 et le taux de transfert (uplink et downlink) dans un rdseau mobile LTE
afin sdlectionner les meilleurs paramdtres de chaque algorithme qui assure la connectivitd et la
mobilit6 utilisateur-station de base dans une cellule macro.



CONCLUSION GENERALE

La LTE reprdsente une 6volution majeure, car elle permit I'amdlioration des performances

en termes de d6bit (300Mb/s en liaison descendante et 75 Mb/s en liaison montante) et aussi

un bien meilleur rendement spectral pour les rdseaux cellulaires. Toutes les interfaces entre

les nreuds du rdseau LTE basds IP, y compris la connexion secondaire vers les stations de

base radio.

Le handover est I'une des principales procddures clds des rdseaux mobiles radio-cellulaires

pour veiller i ce que les utilisateurs se ddplacent librement d travers le rdseau tout en

maintenant la connectivitd et l'accds continu aux services . Comme le taux de rdussite du

handover est un indicateur cl'e de la performance du rdseau, il est essentiel que cette

procddure se passe aussi vite et aussi efficacement que possible.

La 4G, toujours en cours de recherche, est un futur standard qui vise en g6n6ral d am6liorer

la QoS en terme de ddbit, mobilitd, etc, dans le cas d'dchange de trafic temps-rdel sensible au

d6lai par les abonnds. Cependant, il y a quelques buts visds par la 4G qui sont trds difficiles d

rdaliser, comme offrir des d6bits trds dlevds pour des utilisateurs qui se ddplacent d trds grande

vitesse, ou encore garaitir d l'utilisateur un Handover transparent et sans aucune interruption.

La LTE est une technologie iddale pour soutenir les d6bits de donndes 6lev6s pour les

services tels que la voix sur IP (VoIP), le multimddia, viddoconference ou m6me un modem

cellulaire fraut tieUit en continu .nous avons mis I'accent sur la technologie LTE qui succdde

non seulement d I'UMTS, Malgrd l'importance des ddbits atteints en DL et en UL, 3GPP vise

d aller encore plus loin en ciblant un d6bit de lGbits/s et cela en exploitant une bande

passante de 100Mhz avec une configuration MIMO 8x8 pour l'eNodeB et 4x4 pour I'UE,

ce qui est un vrai d6fis que 3GPP veut relever dans le but de rdpondre aux exigences de la 4G

que f 'ITU a frx€, et ainsi son systdme sera appeld LTE-Advanced.
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Abstract

Mobile and wireless networks knew a fast development in several successlve

generations of networks. 4G of wireless networks brings a tnte increase of the debit side

and allows the interoperability with other networks. In networks LTE (4G)' mobility is an

important concept that attracts numerous researches in the academic and industrial area'

ourobjectiveconsistsofstudyingthemechanismsofhandovers(intercellulartransfer)set

up in LTE networks.,We make a simulation of the mobility scenarios by using the network

simulator NS3.

Key word: 4G, LTE, debit, simulation' Handovers' NS3'

R6sume

Les reseaux mobiles et sans fil ont connu un developpement rapide de plusieurs

g6n6rations successives de r6seaux' 4G de reseaux sans fil apporte une vdritable

augmentation du d6bit et permet f interopdrabilitd avec les autres r6seaux' Dans les

r6seaux LTE (4G), la mobilit6 est un concept pivot qui attire de nombreuses recherches

dans le secteur acad6mique et industrier. Notre objectif consiste d 6tudier les m6canismes

de handovers (transfert intercellulaire) mis en place dans les r6seaux LTE' Nous avons

r6alis6unesimulationdessc6nariosdemobilit6enutilisantlesimulateurr6seauNS3'

Motcl6:4G,LTE,d6bit,simulation'Handovers'NS3'


