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Résumé

La ville de Beni Slimane a été exposée a de nombreux risques d'inondations qui
ont entrainé des pertes materielles et humaines. Parmi ces inondations qui ont
traversé la ville de Beni Slimane figurait la derniére inondation survenue en
2021.

A travers ce mémoire, nous avons étudié ce danger et identifié ses determinants
et causes naturelles et humaines conduisant a une augmentation et une
exacerbation du risque d'inondations dans la ville de Beni Slimane. Nous nous
sommes appuyes sur un ensemble de chapitres théoriques et appliqués en
etudiant I'histoire de I'inondation, en determinant la localisation de la ville, sa
nature et I'étendue de son exposition au risque d'inondation, et en réalisant une
etude hydroclimatique pour déterminer le débit majeur. , tout en évoquant le réle
du facteur humain dans I'exacerbation du danger dans la ville. Enfin, nous avons
décidé de développer des solutions techniques et administratives permettant de
réduire les risques d'inondation dans la ville de Beni Slimane.

Mots Clés : risque majeur,inondations,Ville résilience,le champ,debit majeur,bassin
versant, equipement.
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Cililagl) hal 4 il 5 dmpdal) claasall Al S Juadl)

(2019-1982) 854l JMA Loyl Aihaiey el LBl cildaes i 116 o Jgaal

U s F a3 P(mm) < ) P (mm)
22,22 0,01316 198 1 319,4
-1,76 0,03947 229,2 2 250,5
-1,51 0,06579 241,3 3 379
-1,33 0,09211 248,9 4 332,2
-1,18 0,11842 250,5 5 351,9
-1,06 0,14474 260,7 6 248,9
-0,95 0,17105 297,5 7 464
-0,85 0,19737 315,6 8 358,7
-0,76 0,22368 319,4 9 473,2
-0,67 0,25000 3316 10 417,5
-0,59 0,27632 332,2 11 315,6
-0,52 0,30263 337 12 241,3
-0,44 0,32895 351,9 13 445,8
-0,37 0,35526 358,7 14 401,3

-0,3 0,38158 363,7 15 229,2
-0,23 0,40789 379 16 457,6
-0,17 0,43421 382,5 17 383

-0,1 0,46053 383 18 260,7

-0,3 0,48684 401,3 19 426,9

0,3 0,51316 406,4 20 198

0,1 0.5395 417,2 21 457.2
0,17 0.5658 426.9 22 554.6
0,23 0.5921 444.6 23 297,5

0,3 0.6447 445.8 24 707,3
0,37 0,6447 451.4 25 640,9
0,44 0.6711 456 26 510,2
0,52 0.6974 457.2 27 406,4
0,59 0.7237 457.6 28 546.2
0,67 0.7500 464 29 485,4
0,76 0.7763 473.2 30 451,4
0,85 0.8026 476.9 31 456
0,95 0.8289 485.4 32 382,5

1,06 0.8553 497.4 33 3316

1,18 0.8816 510.2 34 363,7

1,33 0.9079 514.9 35 337

1,51 0.9342 546.2 36 514,9

1,76 0.9605 554.6 37 497,4
2,22 0.9868 707.3 38 476,9
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Results I Graphics Adequacy I Discordance I Characteristics ]

Name of test : |Chi-squared test Ll
Project : I

Title : [Etude Hydroclimatique

— Hypotheses

HO: |The underlying distribution of this sample is Normal

H1: IThe underlying distribution of this sample is not Nomal

 Results
Statistics result : | / m
p-value : I \ p=05344
Degrees of freedom : | \ S
|

Number of classes : 8

—Conclusion
We accept HO at a significance level of 5 %.
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()
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. . . . . . . (%) 50
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(U) il
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13.94 6526 5-0
17.22 8060 12-5
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Olatls i Adaaally dals dpalic Clhase

Code station : 090302
Nom station : BENI SLIMANE
X: 557.2
Y : 322.65
Z: 600

1982




Totaux (mm)

1983

Totaux (mm)

1984

Totaux (mm)

1985

Totaux (mm)

1986

Totaux (mm)

1987

Totaux (mm)

1988

Totaux (mm)

1989

20,3

15

3,2

26,3

19,9

0,4

54,6

3,3

99,3

11,7

29

25,5

82

16,5

28,7

55

43,4

60,7

43,8

22,5

56,5

27,9

62,1

29,5

30,2

22,5

37,1

71,6

9,2

29,9

71,3

31,7

36,5

72,7

22,6

11,4

24,4

53,7

107,5

11,2

31,8

33,6

38,5

12,3

6,5

3,5

37,3

6,5

21,3

62,3

29

11,8

247

0 23,6
17,5 0
0 88
9,7 0
26,7 0
46 2,6

13,7

3,5

111

319,4

250,5

379

332,2

351,9

248,9



Totaux (mm)

1990

Totaux (mm)

1991

Totaux (mm)

1992

Totaux (mm)

1993

Totaux (mm)

1994

Totaux (mm)

1995

Totaux (mm)

1996

Totaux (mm)

20,4

22

55

16,1

49,7

53,4

15,6

16,3

4,5

15,3

70,8

36

12,3

51,5

33,1

8,3

11,6

-999

6,9

62,7

18,8

25,8

10

15,5

10

48,1

4,8

22,8

29,8

33

32,4

39,4

36

83

16,5

40,1

138

30,7

36,9

65,7

8,7

45,3

38

31

77,7

14,8

61,7

66,3

57,5

8,6

78,2

29,6

2,5

38,4

20

61,8

38,1

46,4

3,3

80

58,8

96,3

14,8

77,4

-999

2,5

43,7

20,1

22,4

4,3

19,4

13,5

19

51,2

2,4

54

3,2

21,7

12

0

0

3,7

12,6

9,7

21,2

358,7

417,5

2413

445,8

401,3

229,2



1997

Totaux (mm)

1998

Totaux (mm)

1999

Totaux (mm)

2000

Totaux (mm)

2001

Totaux (mm)

2002

Totaux (mm)

2003

Totaux (mm)

47,1

57

33

254

78,6

42,6

29,8

2,2

11,2

89,2

53,3

63,4

24,9

75,4

50,2

55,9

21

36,2

14,9

69,5

93,9

13

59,5

94,2

23,8

92,6

38,5

59,6

47,4

28,7

23,6

67,8

9,9

7,8

76,2

9,7

55

28,6

18,1

0,6

40

8,4

74

36,9

144,2

22,8

9,3

35,6

92,1

4,5

0,8

4,7

0,2

0,4

0,9

15,9

20,9

11,5

3,6

39,6

15,4

457,6

383

198

554,6



2004

Totaux (mm)

2005

Totaux (mm)

2006

Totaux (mm)

2007

Totaux (mm)

2008

Totaux (mm)

2009

Totaux (mm)

2010

Totaux (mm)

2011

7,7

12,8

47,9

1411

41,8

83

4,6

24

52

4,5

54,8

35,4

19,3

50,8

28,6 78,9
51

30 58,2
74,6 19,6
37,1 61,7
70 -999
68,7 32,6

51,6

70,4

51

53,8

48,1

29,9

63,2

72

48,1

35,6

20,2

80,6

83,5

10,7

25,5

135,9

45,6

52,7

62,7

29,5

8,1

46,2

69,7

6,9

66,5

10,8

74,7

43,8

247

104,5

27,2

44,7

76,7

4,7

6,9

8,7

18,4

2,5

26,6

0

0

9 2,8
0,6 0,5
0 10
0 45,4
0 7,8

444.6

510,2

406,4

485,4



Totaux (mm)

2012

Totaux (mm)

2013

Totaux (mm)

2014

Totaux (mm)

2015

Totaux (mm)

2016

Totaux (mm)

2017

Totaux (mm)

2018

23,2

2,5

30,8

19,1

45,4

22,8

19,9

50,3

43,7

2,2

4,2

26,7

3,2

12,6

71,1

55,6

61,8

33,4

14,5

22,4

44,8

30,8

4,3

51,3

103,2

41,9

60,7

9,2 85
67,7 86,1
41 32,6
45,9 78,6
40,7 57,2
154,6 6,2
24,5 25,4

73,9

40,9

67,4

13,1

57,1

25,1

78,9

84,6

65,8

4,1

39,7

19,4

96

22,5

64,2

3,5

12,3

75,9

25

44,9

0 0
1,7 03
76,6 0
16 0
6,5 0
12,9 0
50,8 0

0,8

23,2

11,2

5,8

3,5

56,4

451,4

456

382,5

331,6

363,7

337

514,9



Totaux (mm)

2019

Totaux (mm)

2020

Totaux (mm)

41,4

111.,9

10,7

68,2

19,7

10,9

70,1

73,3

31

76,4

30,3

36,9

86,3

20,3

15,1

26,4

14

47

54,5

29,2

54

85,9

19,2

18,3

58

115,2

6,2

2,5

0

3,1

20,5

497.4

476,9



sept oct nov dec janv fev mars avril mai juin juil aout annuel il g 5

1982 20,3 54,6 82 43,8 0 29,9 11,4 33,6 6,5 0 23,6 13,7 319,4
1983 1,5 3,3 16,5 22,5 30,2 71,3 24 4 38,5 21,3 17,5 5,5 35 250,5
1984 3,2 99,3 28,7 56,5 22,5 31,7 53,7 12,3 62,3 0 8,8 0 379

1985 26,3 11,7 55 27.9 37,1 36,5 107,5 6,5 2,9 97 0 11,1 3322
1986 19,9 29 43,4 62,1 71,6 72,7 11,2 3,5 11,8 26,7 0 0 351,9
1987 0,4 25,5 60,7 29,5 9,2 226 31,8 37,3 24,7 4,6 2,6 0 248.9
1988 31 18,1 12,7 152,5 16,6 19,7 31,1 105,1 3,1 256 24,8 23,7 464

1989 20,4 4.5 11,6 10 39,4 0 61,7 38,4 96,3 22,4 54 24,5 358,7
1990 7,3 37,3 34,5 77 31,6 102,5 104,9 21,8 18,8 49 9.2 234 473,2
1991 5,5 70,8 6,9 4,8 83 8,7 57,5 61,8 77,4 19,4 21,7 0 417.5
1992 11,8 12,1 82,7 28 43 35,5 16,5 48,8 17,7 4.8 0 147 3156
1993 49,7 12,3 18,8 29,8 40,1 38 0 46,4 2,5 0 0 3,7 241,3
1994 53,4 51,5 25,8 33 138 31 78,2 3,3 0 19 0 12,6 445 8
1995 15,6 33,1 10 8 30,7 77,7 29,6 80 43,7 51,2 12 9,7 401,3
1996 16,3 8,3 15,5 32,4 36,9 14,8 2,5 58,8 20,1 2.4 0 21,2 229,2
1997 47 1 42,6 53,3 55,9 13 59,6 7,8 18,1 1442 4,5 0 11,5 457,6
1998 57 29,8 63,4 21 59,5 47,4 76,2 0,6 22,8 0,8 0,9 3,6 383

1999 42 13,2 29,7 116 6 3,2 7 17,5 12,1 4 0 10 260,7
2000 13,3 53 35,1 30,2 168,7 38 1,6 62,5 24,5 0 0 0 426,9
2001 33 2,2 249 14,9 23,8 23,6 9,7 8,4 2 0 15,9 39,6 198

2002 254 11,2 754 69,5 92,6 67,8 5,5 74 35,6 0,2 0 0 457 .2
2003 78,6 89,2 50,2 93,9 38,5 9,9 28,6 36,9 921 0.4 20,9 154 554,6
2004 7,7 24 28,6 78,9 51,6 63,2 10,7 8,1 15 4.7 5 0 2975

2005 1,2 47,5 40,1 107,9 162,8 134,7 19,5 78,4 104 5,7 3,3 2,2 707,3

o o
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399,3552632

119
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Résumé

La ville de Beni Slimane a été exposée a de nombreux risques d'inondations qui
ont entrainé des pertes materielles et humaines. Parmi ces inondations qui ont
traversé la ville de Beni Slimane figurait la derniére inondation survenue en
2021.

A travers ce mémoire, nous avons étudié ce danger et identifié ses determinants
et causes naturelles et humaines conduisant a une augmentation et une
exacerbation du risque d'inondations dans la ville de Beni Slimane. Nous nous
sommes appuyes sur un ensemble de chapitres théoriques et appliqués en
etudiant I'histoire de I'inondation, en determinant la localisation de la ville, sa
nature et I'étendue de son exposition au risque d'inondation, et en réalisant une
etude hydroclimatique pour déterminer le débit majeur. , tout en évoquant le réle
du facteur humain dans I'exacerbation du danger dans la ville. Enfin, nous avons
décidé de développer des solutions techniques et administratives permettant de
réduire les risques d'inondation dans la ville de Beni Slimane.

Mots Clés : risque majeur,inondations,Ville résilience,le champ,debit majeur,bassin
versant, equipement.



