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INTRODUCTION GENERALE

La reconnaissance de I’écriture est un sujet de recherche populaire dans la reconnaissance
des formes. Dont le but est de développer un systéme qui se rapproche le plus de I’étre humain
dans sa capacité de lire, et de rendre la communication homme-machine plus facile et plus
souple. La reconnaissance de 1’écriture a de nombreuses applications, notamment en
bureautique et tri automatique du courrier, pour l'enregistrement et la vérification des chéques
bancaires, en publication assistée par ordinateur (PAO) pour faciliter la composition & partir

d’une sélection de plusieurs documents et le traitement automatique de dossiers administratifs.

L’écriture manuscrite demeure aujourd’hui I'un des moyens de communication les plus
simples et les plus expressifs, permettant d'exprimer l'identité et la culture d'un individu.
L'écriture manuscrite a ainsi su s'imposer comme un fondement de nombreuses civilisations.
Aujourd'hui, malgré l'avénefnent des nouvelles technologies, elle reste un moyen de
communication incontournable. La reconnaissance de 1'écriture manuscrite demeure un sujet
de recherche vivace et vaste les travaux de recherches sur I'écriture arabe sont moins nombreux
en comparaison avec d'autres types d'écriture (le latin, le japonais...). En plus la cursivité de
I'écriture arabe montre une complexité de la morphologie des caractéres. Ce probleme engendre

une forte inertie a différents niveaux notamment :

e Le choix de primitives pertinentes décrivant la variabilit¢ de la morphologie des
caractéres, sachant que certaines caractéristiques topologiques sont sensibles a la
dégradation, notamment les points diacritiques et les boucles

e La nécessité d'une modélisation robuste et une méthode d’apprentissage efficace pour

prendre en considération toutes les variations morphologiques de 1’écriture arabe

Les travaux effectués dans le cadre de ce mémoire portent sur la reconnaissance du texte
arabe manuscrit hors-ligne. L’objectif est de présenter une architecture d’OCR (Optical
Character Recognition System) par les moments invariants pour extraire les paramétres de
discrimination et les réseaux de nouerons et le support vectors machine comme des classifieurs

Ce systéme se base sur deux approches différentes :



En effet et en premier lieu, nous avons développé une base de données d’images de
caracteres arabes manuscrits pour pouvoir expérimenter notre systéme. Dans le second lieu,
nous avons congus et met en place un systtme de reconnaissance des caractéres arabe

manuscrit.
Notre mémoire se subdivise donc comme suit :

Le premier chapitre sera consacré essentiellement a 1’écriture arabe, nous présentons tout
d’abord un apergu général de la langue arabe et les caractéristiques de 1’écriture arabe, Nous

présenterons par la suite les différentes structures de document arabe

Nous présenterons dans le chapitre 2 ’architecture générale et les différentes étapes qui
composent le processus de reconnaissance de I’écriture d’une fagon générale. Nous
exposerons ainsi les techniques les plus souvent citées et utilisées au niveau des

prétraitements, d’extraction de primitives, de ségmentation, de reconnaissance.

Au chapitre 3, Nous présenterons les différentes méthodes de classification utilisée
Premiérement nous introduisons la technique des réseaux de neurones avec toutes ses notions
de base. On y trouve une description de I’architecture générale d’un réseau et de son mode de
fonctionnement, et.en particulier pour un perceptron et un réseau multicouches. Aussi on y
présente les différentes étapes de mise en ceuvre d’un réseau de neurones. Deuxiémes nous

donnons une vision générale sur les SVMs, on y rappelé les principales propriétés des SVMs.

Dans le dernier chapitre du Simulations et résultats, nous présentons les résultats de

reconnaissance obtenue par I’application des différentes techniques.

Nous finirons ce travail par une conclusion et des perspectives sur les travaux futurs dans

ce domaine de recherche.




Notre systeme a donné des bons résultats au niveau de la reconnaissance avec un de taux de
reconnaissance obtenu par les réseaux de neurone est 31,4% et 38,47%par les SVM et pour le
matching est 88.57 %. Cela montre I’efficacité de la méthode utilisée pour I’extraction des
primitives et la stratégie utilisée pour la recherche et la sélection des paramétres de mod¢les

SVM multi-classes et réseaux de neurone.

Les perspectives envisageables pour I’amélioration et la poursuite de nos travaux sont

nombreuses. Celles que nous avons jugées importantes sont les suivantes :

e Améliorer le processus de segmentation de mot en graphémes

e Elargir la base de données de caractéres manuscrits, en ajoutant d'autres exemples des

ligatures extraits des documents réels.

e Urtiliser autres caractéristiques qui améliorent le taux de reconnaissance
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Abstract:

This memory is mainly dedicated to the development of & new powerful offline recognition
system of Arabic handwritten characters based on different classifiers which are: ANNs and
SVMs .And to the design of a new database of Arabic characters, , some preprocessing
operations are applied to images’ characters, including likes mouthing, binarization ,skew and
normalization, , To extract primitives used to classify words, geometrical moments are used:
ZERNIKE moments; the last was exploited by a distinct different classifiers. The evaluation of
the proposed recognition system is done on our new database. The proposed system reports good
results but it can be comparable to the best systems of Arabic handwriting recognition presents in

the literature.

Keywords: Arabic hahdwriting recognition, combined classifiers, neural networks, geometrical
moments, handwritten Arébic words databases.

Résumé:

Le travail présenté dans ce mémoire est consacré le développement d’un systtme de
reconnaissance hors-ligne des caractéres arabes manuscrits basé sur des différentes classifieurs
qui sont : les ANN, et SVMs. Et a la conception d’une nouvelle base de données des caractéres
arabes, une série d’opérations de prétraitement est appliquée aux images de caractéres, incluant :
un lissage, une normalisation, and correction d’inclusion et binarisation, pour I’extraction des
caractéristiques des caractéres on trouve les moments de ZERNIKE, ce dernier a été exploité
par les différent classifieurs, L’évaluation du systéme de reconnaissance proposé est menée sur
la nouvelle base que nous avons congue. Les résultats montrent que le systéme proposé donne
des bonne résultats mais elles sont comparables & ceux des meilleurs systtmes de

reconnaissance de caractéres arabes manuscrits présents dans la littérature.

Mots-clés : Reconnaissance de 1’écriture arabe manuscrite, classifieurs, Réseaux de neurones,

SVM , Moments géométriques, Base de caractéres arabes.



