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  :المقدمة العامة
 

تتعرض مختمف مناطق العالم إلى عدة أخطار طبيعية مختمفة ينتج عنيا كوارث مدمرة، 

مسببة خسائر كبيرة في الأرواح والممتمكات، فيذه الخسائر الكبيرة الناجمة عن الأخطار الطبيعية 

ىي الدافع الرئيسي وراء البحث والتقصي ومحاولة الفيم العممي لطبيعية ىذه الأخطار وما يترتب 

عنيا من كوارث، ىذا ما يدل عمى أن الأخطار الطبيعية تعتبر تحدي كبير للإنسان لأنيا تيدد 

حياتو ومحيطو، مما جعمو في حاجة ماسة إلى إيجاد واختيار أفضل السبل والطرق والإجراءات 

الكفيمة بحمايتو وحماية محيطو المعيشي، المتمثل في مسكنو ومحيطو الحضري، إضافة إلى 

 .الإجراءات الزمنية والمكانية لمتعامل مع الخطر

     وتعد الفيضانات من أكبر الكوارث الطبيعية خطورة نظرا لممساحة الجغرافية الواسعة التي 

 .تنتشر عمييا وكذلك حجم الضرر الذي ينتج عنيا

   وتعتبر الجزائر من الدول الأكثر عرضة ليذا الخطر، فقد شيدت العديد من الفيضانات، التي 

خمفت خسائر فادحة في الأرواح والممتمكات لاسيما في السنوات الأخيرة، أبرزىا فيضانات باب 

 شخص، إضافة إلى تدمير عدد 700 التي راح ضحيتيا أكثر من 2001 نوفمبر 10الواد في 

 وما 2008 أكتوبر 02كبير من المنشآت بسبب السيول الطوفانية، وكذلك فيضانات غرداية في 

 آخرين، إضافة إلى تضرر 86 شخص، و جرح 43خمفتو من خسائر معتبرة، أدت إلى وفاة 

 . مبنى3000أكثر من 

، نتيجة عدة عوامل وخصائص مدينة برج بوعريريجتحدث الفيضانات بصورة متكررة في 

التكوين الطبوغرافي، والخصائص الييدرولوجية، والجيولوجية، والمناخية لممنطقة : متمثمة في

وبخاصة الأمطار والأعاصير الفجائية التي تشيدىا المنطقة، لذا فقد أصبح من الضروري القيام 



بالتحميل المكاني لخطرىا، وذلك لمحصول عمى تقديرات، ومعمومات دقيقة لتحديد حجم المخاطر 

وقد طبق عدد من الباحثين دراسات عديدة عمى ىذا الصعيد، منيا . وتوزيعيا وتأثيراتيا المكانية

لموقاية من مخاطر  قيام شانج وآخرين بالاعتماد عمى نظم المعمومات الجغرافية لاستخدامو

الفيضانات، وقام أيضا جاسروتيا وسنج باستخدام طريقة منحنى الأرقام في دراسة الجريان 

وآخرون  قام شين جغرافية، وكذلك نظام معمومات GISالسطحي وتآكل الثرية للاستفادة من

العلاقة بين العاصفة   مخاطر السيول والفيضانات باستخدام نموذج رياضي لتوضيحبتقدير

 معمومات جغرافي لحساب وآخرون بتطوير نظامكما قام دونجكوان . المطرية والجريان السطحي

وستساعد ىذه الدراسة في سد النقص في توفير . المعاملات المورفولوجية للأودية بطريقة آلية

. معمومات قيمة عن عناصر الفيضانات في منطقة الدراسة

 العناصر تقمل من تعرض سكان المنطقة لمخاطر يمكن الحد منيا  هإن معرفة ىذ
وسوف تكون نتائج ىذه الدراسة مفيدة لكل من سكان المنطقة، وأخص . والوقاية من مخاطرىا

 .بالذكر السكان الذين يتعرضون لمخاطرىا

 

 

 



 



 مدخل عام...................................................التمهيديالفصل 
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 :تمهيد

تعني الفيضانات جميع المياه التي تغمر الأرض بمعنى المياه المتدفقة بقدر كبير، وقد ينتج 

 . عنيا ضرر بالإنسان أو البيئة بشكل مباشر أو غير مباشر إذا لم يتم معالجتيا بطرق سميمة

 وتعد إدارة تسير خطرالفيضانات من الخدمات الميمة لما ليا من أثار سيئة عمى المدن والبيئة،    

لذا يجب عمى السمطات العميا والمحمية تولي ىذا الجانب اىتماما كبيرا، وىذا يحتاج إلى تعاون الفرد 

والمجتمع مع الجيات المسؤولية لتحقيق ىذا اليدف، كما يتطمب إجراءات اقتصادية وقانونية وادارية، 

 .                                                                واستخدام أساليب وتقنيات حديثة لحماية المدن من تمك الفيضانات
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 : الإشكالية-1

شيدت المدن الجزائرية في السنوات تزايد في وقوع الأخطار الطبيعية، ورافق ىذا التزايد   

خسائر مادية وبشرية في المناطق المعرضة ليذه الأخطار، إذ تعد إدارة الفيضانات من اىم العناصر، 

مشاكل )... التموث، نقص التنوع الحيوي، تموث مياه الشرب)في المدن مما ينجم عنيا عدة مخاطر 

 .(...الأمراض والاوبئة، تيدد المساكن والسكان )اجتماعية، ومشاكل صحية 

توفير الخدمات في المدن، ونتيجة لمتطور الكبير والتوسع العمراني عمى ونتيجة النمو السكاني الكبير، 

 ومع تزايد تعدي الانسان عمى مختمف الموارد الطبيعية، بات المعدل المرتفع لحجم الاتفاقاتحساب 

 مما يسبب اختلال في التوازن البيئي والتغير نالأوزوتدفق ثاني أكسيد الكربون الذي يؤثر عمى طبقة 

 .في المناخ مما يسبب حدوث فيضانات

  والفيضانات تعتبر مشكمة ذات أبعاد مختمفة، مما يترتب عمييا العديد من الآثار الصحية 

 . والاقتصادية والبيئية المباشرة والغير المباشرة لمختمف دول العالم وخصوصا في الجزائر

  ومن المدن الجزائرية التي تعاني من ىذه الظاىرة نخص بالذكر مدينة برج بوعريريج التي شيدت 

، والذي خمف خسائر مادية وبشرية، وذلك باعتبارىا نموذجا يساعد 1994عدة فيضانات وأبرزىا فيضان 

عمى فيم التسيير الأمثل لمفيضانات، يعد التحميل المكاني لممناطق الميددة بالفيضان من أىم الوسائل 

 .التي تدل عمى انتشار الخدمات

 وقد لاحظنا تجمعات سكنية موزعة عمى جميع أنحاء المدينة في مجال ارتفاق الوديان، مما 

 يجعميا ميددة بالفيضان
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 : وىنا تتبادر إلى أذىاننا الإشكالية التالية

  دارة ىل نمط التموقع الحالي لأحياء مدينة برج بوعريريج يساعد في عممية تسييرىا وا 

 الفيضانات؟

 :ومن أجل الإلمام بمختمف جوانب الموضوع توصمنا إلى سؤالين فرعيين

ماىي الشروط والمعايير التي يمكن أخذىا بعين الاعتبار لاختيار المواقع والأماكن المناسبة  .1

 لمتوسع العمراني بمنطقة الدراسة مدينة برج بوعريريج؟

 كيف يمكن المساىمة في تطوير ادارة الفيضانات والارتقاء بيا؟ .2

 :  الفرضيات-2

غياب المعايير والشروط التقنية التي تستخدم في تخطيط أفضل مواقع وأماكن توزيع  .1

 . الأحياء لدى الييئات المختصة

 .استعمال التكنولوجيات الحديثة في عممية الادارةعدم  .2

 :  أهداف الدراسة-3

 : تسعى ىذه الدراسة إلى تحقيق جممة من الأىداف أىميا .1

 .التعرف عمى طرق التعامل الإداري مع الفيضانات وادارتيا في منطقة الدراسة .2

 . التعرف عمى المعايير والطرق المستخدمة في تخطيط أفضل مواقع وأماكن التوسع العمراني .3
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التوصل إلى جممة من التوصيات والاقتراحات التي تفيد الييئات المختصة في قطاع الحماية  .4

 .من الفيضانات

ىذه الدراسة تكون محفزا لدراسات عممية أخرى لاحقة تتناول متغيرات أخرى يقوم بيا  .5

 . الباحثون

   :أهمية الدراسة وأسباب اختيار الموضوع ومنطقة الدراسة-4

 :أهمية الدراسة1.4

 :  يمكن توضيح أىمية الدراسة من خلال جانبين، الجانب العممي والعممي وتتمثل في

تنبع أىمية الدراسة الحالية من خلال أىمية موضوعيا، حيث أنيا تتناول التحميل المكاني 

 لممناطق الميددة بالفيضان دراسة حالة مدينة برج بوعريريج 

 . لما ليذا الموضوع من دور في إثراء المكتبة بمثل ىذه الدراسات

 :اختيار الموضوع2.4

للأىمية التي يناليا موضوع التحميل المكاني لممناطق الميددة بالفيضان دراسة حالة مدينة برج 

 .  ومدى مساىمتو في تقدم المدن وتخمفيا والعالميبوعريريج وتثمينيا عمى المستوى الوطني

علاقة الفيضانات بالحياة الحضرية لمسكان وأىميتيا في الجانب الجمالي المفقود في المدن 

 .  الجزائرية
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تجاىل دور التحميل المكاني لممدن والتي ليا دور كبير في تحسين الصورة البصرية لممدينة 

 .والتسيير المحكم والتقميل من المخاطر الكبرى

 : منطقة الدراسة اختيار3.4

لان التحميل المكاني لممناطق الميددة بالفيضان تعتبر أحد المواضيع اليامة التي تواجو اغمب 

 .المدن فتتسبب في دمارىا

 . الفيضاناتجراءمدينة برج بوعريريج تعاني من مشاكل كبيرة 

 .  نقص الدراسات حول التحميل المكاني لممناطق الميددة بالفيضان بمدينة برج بوعريريج

 :  الأهمية العممية-5

مساعدة المسؤولين والجيات المختصة في معرفة متطمبات التحميل المكاني لممناطق الميددة 

 . بالفيضان والمعايير التي يجب توفيرىا

  يمكن أن تفيد الدراسة الحالية القيادات العميا وصانعي القرار بوزارة الداخمية والجماعات

المحمية وتييئة الإقميم ووزارة الموارد المائية التعرف عمى المشكلات والمعوقات التي 

 .تواجييا المدن الجزائرية والمساىمة في حميا

  محاولة تفعيل دور التحميل المكاني لممناطق الميددة بالفيضان، وذلك لغياب الدراسات 

 اعتبار التحميل المكاني لممناطق الميددة بالفيضان يساىم في تطور ونمو المجتمع 
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 :التقنيات المستعممة في البحث-6

  لقد اعتمدنا في دراستنا ىذه عمى المخطط التوجييي لمتييئة والتعمير لمدينة برج بوعريريج

وعمى عدة طرق وتقنيات وذلك لجمع أكبر عدد ممكن من المعمومات حول ىذا الموضوع 

 :  وليذا استعممنا تقنيات البحث التالية

 نوع الملاحظة، وقتيا: تقنية الملاحظة. 

    المعاينة الميدانية 

 يتم تحديد العينة ونوعيا وتحديد الحي لكل مواطن : استمارة 

  الصور 

   التقارير 

  (....كمخطط الموقع ومخطط تقسيم القطاعات )المخططات التي تخدم الموضوع  

    برامجSig ،global mapper ،google earth pro ،GstarCAD 

 الانترنت. 

   الكتب والمراجع 
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 :منهجية الدارسة-7

     إن أساس كل بحث عممي ىو المنيجية التي يستند عمييا الباحث والتي تسير عممو بشكل 

محكم وفق مراحل معينة ليصل إلى نتائج تختمف نسبة الموضوعية فييا باختلاف ميدان البحث 

بالنظر إلى طبيعة موضوع الدراسة، أما تقنيات البحث والتي ذكرناىا سابقا فتفرضيا طبيعة العمل في 

 :حد ذاتو، وتعتمد الدراسة عمى المناىج العممية

  في جمع المعمومات بعد تحديدىا من قبل الباحث من خلالل ويتمث:الوصفيالمنهج : 

 المراجع والكتب والأبحاث والرسائل العممية . 

 المعاينة الميدانية : 

  وقد اعتمدنا بشكل كبير في ىذا البحث عمى المعاينة الميدانية، والمتمثمة في إعداد

الجداول والإحصائيات والصور الفوتوغرافية التي تعطي تشخيص واقعي لوضعية 

 . التدىور، ومن أىم ايجابيات ىذا النوع من الملاحظات، أنيا تعطي تشخيصا مفصلا

  المقابلات الشخصية مع جيات الاختصاص والقائمين عمى إدارة المخاطر في مدينة برج

 :بوعريريج وأيضا مع مختمف المسؤولين والتقنيين والعاممين بالمؤسسات التالية

      مديرية الموارد المائية لولاية برج بوعريريج-المؤسسة العمومية بمدية برج بوعريريج  - 

 مديرية البرمجة ومتابعة الميزانية لولاية . 
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 مديرية البيئة . 

  مديرية التعمير لبمدية برج بوعريريج 

 المعمومات والبيانات التي قام الباحث بجمعيا من خلال : المسح الميداني ويشمل

 :الخرجات الميدانية لأحياء المدينة وتمثمت بالآتي

  والتعرف عمى خصائص ىذه الأحياء  gisرصد الأحياء في منطقة الدراسة باستخدام 

 مرحمة التحرير والكتابة  -8

في ىذه المرحمة يتم ترتيب وتنظيم المعمومات التي جمعت من مختمف المصادر، المراجع 

والوثائق المتعمقة بالموضوع بالإضافة إلى المعمومات التي تم الحصول عمييا من خلال الخرجات 

الميدانية وزيارة مختمف المديريات والمؤسسات التي تخدم الموضوع، وقمنا بتحميل المعطيات المتحصل 

وقد توصمنا في .  عمييا، والعمل عمى إسقاطيا في جداول، خرائط وأشكال بيانية وتدعيميا بالصور

 ةبعاالمتو وضع أربعة فصول رئيسية اقتضتيا منيجية البحث النياية إلى



 

مفاهيم : الفصل الأول
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 .تمهيد

 مفاهيم عامة حول الإخطار-1

 .تصنيف الأخطار-2
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 :تمييد

في ىذا الفصؿ سنتناكؿ مفاىيـ حكؿ التعمير كالأخطار الطبيعية، كبعد ذلؾ ننتقؿ إلى 

تقديـ ظاىرة الفيضانات في قالب نظرم نيدؼ مف خلالو إلى تحديد مفيكميا، كالأسباب 

كالعكامؿ المؤدية إلى حدكثيا، كصكلا إلى نتائج الفيضانات كمخمفاتيا عمى المجاؿ، كذلؾ مف 

أجؿ تحديد كصياغة إشكالية تنطيؽ خطر الفيضاف في الكسط الحضرم كأخذ مدينة برج 

 .بكعريريج كدراسة حالة

اف عممية إدارة الفيضانات ىي عممية معقدة كذلؾ لتداخؿ عدة أطراؼ في ادارتيا 

كتسييرىا كأيضا لتشعب تركيبيا، كمف اجؿ دراسة ىذا المكضكع كتحميمو سنتطرؽ في ىذا 

الفصؿ الى عدة مفاىيـ تخص الفيضانات ككذا الأطراؼ الفاعمة في تسييرىا، مركزيف عمى 

 . عممية التحميؿ المكاني

 :نظريمدخل 

 :البيئة وعلاقتها بالفيضانات .1

يعيش الإنساف في البيئة المحيطة بو فيتأثر كيؤثر فييا، ففي أثناء سعيو لتشييد المدف 

كتحقيؽ التنمية، تعامؿ الإنساف مع المكارد الطبيعية بشكؿ استنزافي، ىذا الأمر ألحؽ عدة 

 .أضرار بالنظاـ البيئي، تمثمت ىذه الأضرار في اختلاؿ التكازف كحدكث تدىكر بيئي

مف صكر التدىكر البيئي الكثيرة، كالتي نذكر منيا عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر 

استنزاؼ المكارد الطبيعية، قطع الغابات، ندرة المياه كفقداف التنكع البيكلكجي، فإف التمكث 
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البيئي يظؿ المشكمة البيئية الأبرز كالأخطر مف بيف ما يصادؼ الإنساف مف مشاكؿ، بؿ ىك 

 مع تعالي فلؾ. الصناعيةالصكرة الأكثر كضكحا لمتدىكر البيئي التي لـ تبرز إلا بعد الثكرة 

الأصكات لحماية البيئة، ظير مفيكـ التنمية الإيككلكجية الذم لـ يتضح إلا مع ظيكر مفيكـ 

 .، كبديؿ مناسب لمعالجة إشكالية التدىكر البيئي"التنمية المستدامة " 

 : دراسة الفيضانات -2

تعتبر الفيضانات خطر مف الأخطار الكبرل، مما يجعميا تشكؿ تيديدا حقيقيا عمى 

الإنساف كالمدف عمى كجو الخصكص إذا لـ تعالج بالطريقة الصحيحة، مما يحذكا بنا إلى 

. التعريؼ بيذه الأخيرة، كأىـ الأخطار التي تشكميا

 :مفاهيم عمرانية: أولا

 :                                                                                                                                                                                         مفهوم المدينة- 1

المدينة عبارة عف تصميمات مبنية عمى تشكيلات رياضية كىندسية كفمسفية إيديكلكجية 

كرمزية، كىي تعبر عف تطكر الفف العمراني الذم حاكؿ عمى مر العصكر إبراز الجماليات التي تجذب 

 .الناس، كالميابة التي تعبر عف سمطة كقكة الحكاـ
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ذات الأصؿ  (ديف)إذا اعتمدنا عمى الناحية المغكية نجد أف كممة مدينة مرجعيا إلى كممة 

 استعمميا الأشكريكف كالأكاديكف في معنى مختمفة، فقدالسامي كالمستعممة في عدة لغات كبمعاني 

 1". لمدلالة عمى القاضي (ديات)القانكف، كاستعمؿ الآراميكف كالعبريكف كممة 

المدينة بأنيا القرار، أم مكانا لاستقرار الذم تتخذه الأمـ عند حصكؿ  (ابف خمدكف)حدد 

 .2.الغاية المطمكبة مف الرخاء كدكاعيو فتأثر السكينة كتكجو إلى اتخاذ المنازؿ لمقرابة

 :العمران.2

ىك ذلؾ التنظيـ المجالي الذم ييدؼ إلى إعطاء نظاـ معيف لممدينة، ككف ىذه الأخيرة تعبر 

. عف اللاتنظيـ كاللاتكازف مف الناحية الكظيفية المجالية

 :مفهوم التوسع العمراني.3

التكسع العمراني ىك جزء مف شكؿ عمراني، بجانب تجمع مكجكد، عندما تحدث عممية 

الاستمرارية ليذا النسيج نقكؿ إنو تكسع، كالشكؿ العمراني لمتكسع يرتكز عمى تركيبات ىندسية مستمرة 

كنقكؿ "إيدميكرؾ"أك" باث"أك متقطعة، كتككف مخططة إذا كانت مرتبطة بنسيج مكجكد مثؿ تجزئات 

إذ كاف ىناؾ تشابو بيف النسيج " فرسام"عف الأنسجة أنيا تتكسع بشكؿ جيد كما ىك الحاؿ في 

المكجكد كالذم سيضاؼ في التكسع، كعمى العمكـ التكسع ىك عبارة عف تجزئات لأشكاؿ عمرانية ذات 

 .ىندسة منتظمة أك شبو منتظمة مشكمة فيما بعد مجمع عمراني متجانس

                                                      
1

 .17/18ب، ص . الكوٌت ا188رقم " عالم المعرفة "عبد الستار عثمان، المدٌنة الإسلامٌة، .م -  
2

بواد مٌزاب بٌن الانقطاع والتواصل، مذكرة تخرج لنٌل شهادة مهندس دولة تخصص " اعوماد"القصر المقترح : بوسنان رستم، وزملائه- 

 .7، ص 2001، جامعة محمد بوضٌاف بالمسٌلة، دفعة جوان "تسٌٌر المدن"
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ىك عممية استغلاؿ العقار الحضرم بطريقة مستمرة نحك أطراؼ المدينة، كىك أيضا عممية 

. زحؼ النسيج نحك خارج المدينة سكاء كاف أفقيا أك رأسيا كبطريقة عقلانية

 :مفهوم النمو الحضري.4

ىك زيادة عدد سكاف المدف مقارنة بعدد سكاف الأرياؼ كيمكف أف يحدث ىذا نتيجة ليجرة 

" السكاف الريفييف إلى المدف، الشيء الذم يسبب ارتفاعا مستمرا في زيادة سكاف المدف، كعرفو البعض 

بأنو العممية التي تتـ بيا زيادة عدد المدف عف طريؽ تغيير الحياة في الريؼ مف حياة ريفية إلى حياة 

 .حضرية

أك عف طريؽ اليجرة إلى المدف، ىذا التعريؼ يكضح لنا النمك الحضرم لا يمكف حدكثو فقط 

نما يمكف حدكثو بتطكر الريؼ كتغييره . بسبب زيادة سكاف المدف بأم سبب كاف، كا 

 :1التحليل المكاني.5

 ىك تمثيؿ بسيط لمظاىرة أك النظاـ يكضح المراحؿ المختمفة لتطكر الظاىرة كعلاقتيا التحميؿ المكاني

عادة تصنيؼ تمؾ العلاقات كنتائجيا إف نظـ . بالمتغيرات المكانية كغير المكانية التي تؤثر فييا كتتأثر بيا، كا 

المعمكمات الجغرافية تيتـ بمحاكاة الكاقع المكاني كتمثيمو بطرؽ ككسائؿ كمساقط متنكعة، كىذه الكسائؿ 

 تمثيؿ: المكاني تحميؿكاؿ. Spatial Modelالمكانية كالطرؽ لمتمثيؿ تفعؿ عف طريؽ ما يسمى بالنماذج 

كيشمؿ ذلؾ معمكمات الظاىرة كعلاقتيا المختمفة . الحقيقة أك المعالـ الجغرافية المكاني الظكاىرلمكاقع 

كخصائصيا الفيزيائية كافة، كذلؾ لتسييؿ فيـ الصيغ المكانية كطرؽ معالجتيا مف أجؿ محاكاة كاقع العالـ 

                                                      
1

 54الدكتور رائد الحلبً جامعة الاستقلال فلسطٌن ص  
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كبيذا نخمص إلى أف النمكذج المكاني يعد الحد الأدنى مف المعمكمات . الحقيقي مف خلاؿ ىذا النمكذج

كالطرؽ كالصيغ الرياضية التي يمكف مف خلاليا تمثيؿ عالـ الكاقع كمحاكاتو بعد معالجة ىذه المعمكمات 

دخالو في الحاسب الآلي لقد أصبحت النمذجة   المعمكمات الجغرافية  بنظـModelingالمعالجة السميمة كا 

، فبعد أف كانت يكما ذات أىداؼ فردية ككصفية، 2008 ،الماضييف شرؼأعظـ نضجا خلاؿ العقديف 

كيعد ىذا نتيجة لمتطكير المتزايد الذم يتمتع بو . أصبحت الآف أكثر تعقيدا كتنظيما كمتعددة الأىداؼ

 المعمكمات الجغرافية اليكـ إدراكا القرار نظمـِ  نمكذج صناعكيظير . مستخدمك نظـ المعمكمات الجغرافية

 مكانية ةنمكذجيمتزايدا بغية قدرة البرامج عمى نمذجة مجمكعة كاسعة مف مجالات التطبيؽ المتنكعة، كحالات 

كمع الزيادة المطردة في السرعة الحاسكبية مع الزيادات الكبيرة في قدرات التخزيف، يتكقع أف يزيد مف . معقدة

استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية كأداة لمنمذجة بكتيرة أسرع مف السابؽ، كفي ىذه الدراسة تـ عمؿ نمذجة 

  مثؿSurfacesالسطكح تجاه التدفؽ المائي المتراكـ، كالمناطؽ الميددة بالسيكؿ في محافظة أريحا، كنمذجة 

 . خلاؿ أدكات التحميؿ المكاني مفTINالشبكة المثمثية غير المنتظمة 

: TIN Triangulated Irregular Network شبكة المثمثات غير المتساكية 

كتـ  Vector إنتاج نمكذج البيانات الاتجاىية  تـRasterاعتمادا عمى ممفات نماذج البيانات النقطية 

  DEMكنمكذجي   TINإنشاء كؿ مف نمكذج شبكة المثمثات غير المتساكية 

  Digital Elevation Model كأصبح متاحا في برمجيات نظـ المعمكمات الجغرافية إنشاء كؿ مف

 DEM)Digital Elevation كتـ بناء نمكذج الارتفاعات ،. ، كالتحكيؿ بينيماDEM_TINنمكذجي 

Modelلظاىرات سطح الأرض مف خلاؿ برنامج  ،ARC GIS كيتألؼ ىذا النمكذج اليندسي مف مثمثات

متجاكرة كغير متقاطعة، كىذا يعني أف لكؿ مثمث ثلاثة رؤكس، كؿ رأس فييا عمى ىيئة نقطة معركفة 
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 التي تمثؿ عنصر الارتفاع الذم يعدُّ بالنسبة Z إلى جانب ذلؾ معمكمة جديدة، كىي قيمة XYالإحدائيات 

لظاىرات سطح منطقة الدراسة أىـ خصائصيا عمى الإطلاؽ، كيرجع ذلؾ إلى أف ظاىرات سطح الأرض 

كبالاعتماد عمى خريطة نمكذج شبكة المثمثات .  2005كميا ترتبط بو بعلاقات مكجبة أك سالبة عكدة ،

 .غير المتساكية تـ تصنيؼ منطقة الدراسة إلى حسب قيـ المناسيب

 :الأخطار الطبيعية: ثانيا

 :تعريف الخطـر. 1

 كممة خطر بأنيا حالة أك حدث طبيعي 1984عرؼ معيد الجيكلكجيا الأمريكي في عاـ "

جيكلكجي مف صنع الإنساف أك أنو ظاىرة يترتب عمييا ظكاىر كمخاطر محتممة عمى حياة الناس 

 .".كعمى ممتمكاتيـ

كزملاؤه أف الخطر عبارة عف مجمكعة مف العناصر الفيزيائية التي * بيرتكف*يرل العالـ "

 " أنيا خارجة عف إرادتو: أم تسبب ضررا للإنساف كتنتج بدكرىا عف قكل عرضية بالنسبة لو

يكصؼ بالخطر الكبير، كىك تيديد محتمؿ عمى الإنساف كبيئتو، يمكف حدكثو بفعؿ خاطر طبيعية 

 1.استثنائية أك بفعؿ نشاطات بشرية

ىك الظاىرة حسب طبيعة مصدرىا طبيعية أك بشرية كتككف السبب الأكؿ : تعريف مصدر الخطر.2

 1.لمخسارة، كىك احتمالية حدكث ظاىرة طبيعية بحجـ معيف تحدث في مكاف ما

                                                      
1

الحضرٌة،  تسٌٌر التقنٌات المسٌلة، معهد لٌسانسس، جامعة الكبرى دراسة حالة مدٌنة البٌض، مذكرة تخرج روزملاؤه؛ الأخطازوبري أحمد 

 27ص، 2012 نجوا
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 :تصنيف الأخطار الطبيعية. 3

التصنيفات المختمفة للأخطار الطبيعية الأكثر شيكعا كيعتمد ىذا  (01)يبيف الجدكؿ رقـ 

أحد الطرؽ العديدة التي تمكننا مف * بيرتكف*التصنيؼ عمى العكامؿ المسببة كيعد ىذا التصنيؼ حسب 

 .تصنيؼ الأخطار الطبيعية كييدؼ ىذا التصنيؼ إلى تكضيح أثر الأخطار الطبيعية عمى إدارة المكارد

 .يبين التصنيفات المختمفة للأخطار الطبيعية: (01)الجدول رقم 

 الأخطار الجيكفيزيائية

 

 

 الأخطار البيكلكجية
 حيكانية نباتية جيكلكجية كجيكمكرفكلكجية مناخية كمتككلكجية
 الملاريا مرض الصنكبر انييارات ثمجية عكاصؼ ثمجية

 التيفكس صدأ القمح زلازؿ الجفاؼ
 داء الكمب / تعرية التربة الفيضانات
 القكارض / إنزلاقات أرضية الضباب
 النمؿ الأبيض / حركة الرماؿ الصقيع

 الجراد / التسكنامي عكاصؼ برد
 الجنادب / طفكح بركانية مكجات حارة

 / / / براكيف
 / / / حرائؽ

 / / / الإعصار
 .44ص1998محمد إبراىيـ أرباب، الأخطار كالككارث الطبيعية، الحدث كالمكاجية معالجة جغرافية. محمد صبرم محسكب، د.د: المصدر

 :تعريف الكارثة.4

يقع بمنذرات بسيطة أك . تعرؼ الكارثة بأنيا اضطراب مأساكم مفاجئ في حياة مجتمع ما

 أك بإصابات خطيرة أك تشريد أعداد كبيرة مف بالكفاة، كيتسبب في إحداث خسائركبيرة، أك ييدد بدكنيا،

مكانات أجيزة الطكارئ المختصة كالسمطات المحمية عمى التعامؿ معيا  أفراد ىذا المجتمع تفكؽ قدرة كا 

 كمف ثـ تتطمب تحريؾ كحدات مماثمة ليا مف أماكف أخرل لمساعدتيا في مكاجية العادية،في الحالات 

                                                                                                                                    
1

 .7، ص 1996 مصر،العربً، دار الفكر الأولى، الطبعة الطبٌعٌة، والكوارث الأخطار أرباب، إبراهٌم محسوب ومحمد صبري دمحم. د
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 بناء عمى قدرة 2005-2015كعرفتيا الأمـ المتحدة في إطار عمؿ ىيكغك1 .عميياالكارثة كالسيطرة 

 بأنيا ارتباؾ خطير في أداء المجتمع المحمي يؤدم إلى :الككارثالأمـ كالمجتمعات عمى مكاجية 

 الاقتصادية أك البيئية عمى نطاؽ كاسع تتجاكز قدرة المجتمع المتضرر عمى المادية، البشرية،الخسائر 

كالكارثة تنجـ عف خميط مف المخاطر مع أكضاع الضعؼ كعدـ . مكاجيتيا باستخداـ مكارده الخاصة

. 2كفاية القدرة أك التدابير لمحد مف العكاقب السمبية المحتممة لمخطر

3: مكان الكارثةو الزمن .5
 

يمثؿ الزمف كاحدا مف الظكاىر الرئيسية اليامة في دراسة الكارثة، كبالتالي يعد الأساس لمعظـ 

كما يعد المكاف العنصر الأساسي . النماذج التي تبيف كيفية حدكث الخطر أك الكارثة ككيفية المكاجية

الآخر لمككارث الطبيعية، فالأخطار كالتعرض لآثار الككارث كميا ذات تكزيع جغرافي كأنماط مميزة 

 .تتغير في ديناميكية مع مركر الزمف

كعادة . ىي التي تحدد المدل التخريبي أك التدميرم ليا (تكراره)الحدث كتردده  (حجـ)كما أف قكة 

كمما كانت الأحداث ضخمة كانت اقؿ تكرارا، ففيضاف مئكم يماثؿ في تأثيره أضعاؼ تأثير فيضاف 

 .عقدم أك فيضاف سنكم كىكذا

                                                      
 .3 صاليمف، لممعمكمات، المركز الكطني ،الطبيعية الكوارث إدارة: الطبيعيةمكقع الأخطار 1
 جينيؼ، ،الفعالةالتأهب لمكوارث تحقيقا للاستجابة - 2005-2015إطار عمل هيوغو :الككارث المتحدة لمحد مف ـإستراتيجية الأـ أمانة 2

 .4 ، ص2008سكيسرا ،

 .20,19ص2007 مسيمة، جامعة. ماجستير ةالفيضانات، مذكر كأخطار شكقي، العمرافالشيككش رمضاف 3
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كبالتالي كمما كانت الأحداث صغيرة كانت أكثر ترددا عمى المكاف بحيث تتراكـ آثارىا بشكؿ 

 .يمكف مف خلالو حساب معدؿ التأثر كناتج لأحجاـ الأحداث في فترات حدكثيا

 إلى كارثة، فالزلزاؿ فيزيائي الجيكالحدثكالكاقع انو مف الصعب تحديد المقدار الذم يتحكؿ عنده 

 بمقياس ر يختر، كبرغـ ذلؾ فقد تؤدل زلازؿ بقكة أقؿ 6يتحكؿ إلى كارثة إذا ما بمغت قكتو عمى الأقؿ 

 بالقاىرة 1992 ر يختر، كزلزاؿ أكتكبر عاـ 5.6 بقكة 1972إلى حدكث كارثة مثؿ زلزاؿ نيكاراغكا عاـ 

 . نسمة500 بمقياس ر يختر كأدل إلى ىدـ عدد مف المنازؿ كقتؿ أكثر مف 5.9الزم بمغت قكتو 

ذا كانت الزلازؿ قد أمكف تحديد قكتيا كالحد الذم تصؿ بيا إلى البعد الكارثي ككذلؾ التسكنامي  كا 

فإف ىناؾ العديد مف الأخطار التي يصعب تماما قياس إبعادىا التي تصؿ عندىا إلى حد الكارثة مثؿ 

 .كالفيضانات

كقد أشرنا إلى العلاقة الارتباطية القكية بيف زيادة قكة الحدث كتناقص تردده، كنضيؼ ىنا أنيا 

كيكضح الجدكؿ التالي . علاقة إحصائية أكثر مف ككنيا علاقة دقيقة كاقعية في كثير مف الحالات

 :تصنيفا لمككارث الطبيعية تبعا لطبيعة ترددىا كنمط حدكثيا
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 الكوارث تبعا لترددها ونمط حدوثها: (02)جدول رقم 

 ترددها ونوع حدوثها نوع الكارثة

 عشوائي اشتعال الحرائق

 عشوائي/ يومي / موسمي  الانهيارات الجميدية

 عادى/ لوغارتمى  الزلازل

 غير منتظم/ موسمي  انزلاق أرضى

 عشوائي التسونامى

 تدريجي/ فجائي  الهبوط الارضى

 غير منتظم/ موسمي  هريكين

 فجائي/ موسمي  فيضان

 يمكن تتبعه بالقياس/ غير منتظم / موسمي  النحت الساحلي

 غير منتظم/ موسمي  الجفاف

 (46، مرجع سابؽ، ص 1998الدكتكر محمد صبرم محسكب، الدكتكر محمد إبراىيـ أرباب، ): المصدر
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1:أبعاد الكارثة- 6
 

 :     تتحدد أبعاد الكارثة كدرجة خطكرتيا كذلؾ مف خلاؿ العكامؿ الآتية

 مصدر الكارثة كأسبابيا، كىؿ ىي تيديد خارجي، أك مكقؼ طارئ داخمي، أك عكامؿ طبيعية . 

 بمعنى مدل تيديدىا لممصالح الحيكية لمدكلة: ثقؿ الكارثة. 

 بمعنى مدل الخيارات المتاحة لمكاجيتيا: تعقد الكارثة. 

 بمعنى مدل تلاحؽ أحداثيا: كثافة الكارثة. 

  (طكيؿ-متكسط -قصير )المدل الزمني لمكارثة الذم تستغرقو. 

 كىك النطاؽ الجغرافي الذم تشممو: نطاؽ الكارثة. 

 :العلاقة بين الخطر والكارثة- 7

  حداث مفجعة تصيب مناطؽ مختمة مف العالـ إف العلاقة بيف الأخطار كما ينتج عنيا مف ككارث كا 

ىي علاقة مباشرة، فالخطر الطبيعي يعد كضعا بيئيا سابقا لحدكث الكارثة التي تظير عند كقكع 

 2.الحدث كسط التجمعات البشرية التي ىي عرضة لمخطر

  مف خلاؿ ما سبؽ يتضح لنا كلك بالقميؿ أف بحثنا ىذا سكؼ نتطرؽ فيو إلى خطر كبير أك كارثة

 تركت بعد ةكارث. العالـشائعة كسيحة المجاؿ شممت كمست العديد مف المناطؽ في كامؿ ربكع 

. حدكثيا خسائر بشرية كمادية ىائمة التعداد كالمتمثمة في الفيضانات

 أسبابه وما هي أنواعه ونتائجه؟ فما هو الفيضان وما هي

                                                      
  .5 ، المركز الكطني لممعمكمات ، اليمف ، صإدارة الكوارث الطبيعية: مكقع الأخطار الطبيعية  .1
 .36 ص1998الحدث كالمكاجية معالجة جغرافية,الأخطار كالككارث الطبيعية,محمد إبراىيـ أرباب. د,صبرم محمد .2
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 الفيضانات : ثالثا

 : مفهوم الفيضان.1

  يعرؼ الفيضاف عمى أنو ارتفاع منسكب المياه في المجرل المائي نتيجة لتساقط أمطار غزيرة

بكميات تتجاكز قدرة تصريؼ مجرل الكادم، مما يؤدل إلى خركج المياه كغمر المناطؽ المجاكرة 

 .لمجرل الكادم

  كيعرؼ كذلؾ عمى أنو ظاىرة ىيدركلكجية ناتجة عف ارتفاع مفاجئ لمنسكب المياه الذم يخرج عف

 1. مجراه العادم ليغمر السرير الفيضي الأكبر كالسيكؿ المجاكرة

  يمكف أيضا أف "المياه المتدفقة"كالفيضاف ىك تراكـ أك تزايد المياه التي تغمر الأرض كبمعنى ،

    2.يأتي الفيضاف غالبان بسبب ىطكؿ الأمطار الغزيرة. تنطبؽ عمى تدفؽ مف المد كالجزر

 3:التقسيم الزمني لمفيضانات.2

منحنى ىيدركغراـ الفيضاف كالتقسيـ الزمني لمفيضانات، يمكف : (01)رقـ مف خلاؿ الشكؿ 

كتحدث غالبا . ملاحظة إمكانية حدكث الفيضانات عدة مرات خلاؿ نفس السنة إذا تكفرت الشركط اللازمة

خلاؿ الفصكؿ الممطرة أم خلاؿ الشتاء كالخريؼ كأكاخر الصيؼ بالنسبة لممناخ المتكسطي، أما في 

أما تقسيـ . المناطؽ ذات المناخ المكسمي فتحدث خلاؿ الصيؼ أثناء فترة تساقط الأمطار المكسمية

                                                      
 .67ص2013كزميمتيا،خطر الفيضاف في منطقة القراح ،شيادة ماستر ،فرع الأخطار الطبيعية ،جامعة قسنطينة، نكاؿ شعكة.1
 ENCARTA 2007قامكس 2
بكطركؼ يحي ،تنطيؽ خطر الفيضاف في بمدية قسنطينة ،شيادة ماستر،جامعة قسنطينة ،قسـ عمكـ المياه ،تخصص تييئة مستدامة 3

 .46،47،ص2013جكاف،
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مراحؿ الفيضاف أثناء حدكثو يمكف التعبير عنو مف خلاؿ ىيدركغراـ الفيضاف المبيف في المنحنى سابؽ 

 : الذكر كالذم ينقسـ إلى

 :ارتفاع الفيضاف إلى الزيادة في الصبيب كذلؾ لعدة عكامؿ منيا يمثل: منحنى التركيز.1.2

 المدة كالتجانس المجالى كالزماني لمتساقط. 

 الخصائص المكرفكمترية لمحكض. 

 الحكض النيرم مشبع أك غير مشبع. 

 .قكة الفيضاف كطكؿ المدة الحاسمة يمثل: حد الهيدروغرام.2.2

بعد الحد الأقصى يبدأ منحنى المجرل المائي في الانخفاض كىذا الأخير يككف : منحنى التناقص.3.2
بطيئا عكس منحنى التركيز، لأف الجرياف رغـ تكقؼ التساقط يبقى يمكف كيتغذل مف الجرياف الآتي مف 

 .مناطؽ الحكض البعيدة كمف الأسرة النيرية

بعدما يككف المجرل المائي قد صرؼ مجمكع المياه التي أنتجيا الفيضاف يرجع : منحنى النضوب.4.2
 .(المنبع)إلى صبييو الاصمي المعتاد، كالذم يمكف مف طرؼ الطبقات المائية الجكفية 

. انخفاض المنحنى نتيجة لتغذية التربة: مرحلة الحجز الشعري.5.2

 هيدروغرام الفيضان  منحنى: (01)الشكل رقم 

 

 

 

 2021من إعداد الطمبة 
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 1: أسباب حدوث الفيضان.3

مجرل  أما عف أسباب الفيضاف، فالمعركؼ أف لكؿ 

 كالآخر  (صيفا)مائي مستكييف أحداىما منخفض 

  خطكرة    كىك الذم تككف عنده  (شتاءا)مرتفع 

 الفيضانات تشؽ لو فالفيضاف الطبيعي، ىذا النكع ـ

    . لوالمجارم الفرعية أك الحكاجز

 (.4مرجع سابؽ، ص 2005عقا قبة احمد،  أحمد): المصدر   

في حالة الأمطار تقكـ مجارم المياه بتصريفيا نحك البحار أك المحيطات أك الأنيار أك البحيرات كفي 

أثناء ذلؾ تمتص التربة جزءا مف ىذه المياه، 

إلا أنو في حالة الأمطار الطكفانية فاف التربة 

تتشبع كتتجاكز إمكانية الامتصاص كيحدث 

 . الفيضاف

قد يحدث الفيضاف خاصة في المناطؽ 

. الساحمية نتيجة الأعاصير كالرياح الشديدة

   كقد يككف بسبب ارتفاع قاع الأنيار أك

 (.4مرجع سابؽ، ص 2005عقا قبة احمد،  أحمد): المصدر

                                                      
 35 ك 28جماؿ صالح ، السلامة مف الككارث الطبيعية كالمخاطر البشرية ،دار الشركؽ، الطبعة الأكلى ، مصر ،،ص1

  السمبي للأشجارالاقتلاع نيبي: (03)رقم لشكل ا

 

  كيفية نشكء تسكناميف يب:(02)رقـ الشكؿ 
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انييار السدكد أك ذكباف كميات كبيرة مف الثمكج أك حدكث ىزات أرضية في اليابس  (تراكـ الطمي) الكدياف

 .أك البحار

 الأشجار كالنبات التي تعيش قرب الأنيار فالغابات اقتلاعقد يحدث أيضا بفعؿ ممارسات الإنساف 

 .تستيمؾ كميات كبيرة مف المياه كعند إزالتيا يقؿ استيلاؾ المياه ليا

 :أنواع الفيضانات.4

 :تكجد عدة أنكاع مف الفيضانات تأخذ مسميات مختمفة منيا

 :الفيضان الصفائحي أو السطحي1.4

الذم يبدك الماء فيو في شكؿ غطاء رقيؽ ينتشر فكؽ منطقة كاسعة دكف التركز في القنكات المائية،  

لا يستغرؽ حدكثو فترة طكيمة، قد لا تتعدل الساعات، كما انو ينتج عف سيكؿ بطيئة كتصاعدية في  كعادة

سنتيمترات في الساعة، كىك يقع بعد مدة طكيمة مف  نفس الكقت، أم أف منسكب المياه يتصاعد ببضع

 خسائر كأخطار بالنسبة لا تحدثتساقطالأمطار، كذلؾ خلاؿ فصؿ الشتاء لأف الأرض مشبعة كىي 

 .للإنساف عدا بعض الاضطرابات

 :الفيضان الخاطف2.4

الذم يحدث نتيجة ىطكؿ أمطار مركزة، فكؽ مساحة محدكدة يصحبو عادة تدفؽ راصد لممياه   ىك

باتجاه القنكات النيرية كالفيضاف المدمر، كينتج عف أمطار سيميو غزيرة لمغاية تستمر فترة زمنية طكيؿ 

. فكؽ منطقة معينة
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 :الفيضان السيلي3.4

كىك ينتج عف أمطار غزيرة، كيحدث خاصة في المناطؽ العمرانية، حيث التربة تتميز بنفاذية  

فتمتمئ شبكات الصرؼ  (الطرقات)ضعيفة، إذ أف الأمطار تتساقط ثـ تتجمع في المكاضع المنخفضة، 

 .كينتج عنيا ارتفاع منسكب المياه في الطرقات كالمساكف

كجدير بالذكر أف الفيضانات بالغة التدمير، قد تحدث في منطقة ما فقط كؿ مائة عاـ، كتعرؼ  

 بالفيضانات المئكية، كمعظـ المدف الكبرل في الدكؿ المتقدمة مثؿ بريطانيا كالكلايات المتحدة محمية 

تماما منيا، مف خلاؿ كسائؿ حماية متقدمة كمكمفة بدرجة كبيرة، كعمى ىذا الأساس فيناؾ الفيضانات 

كتكجد فيضانات الككارث الاستثنائية كتعرؼ بالفيضانات  (كؿ عشريف عاـ)نصؼ المئكية كالعشرينية 

كليس معنى أنيا ألفية أنيا تحدث كؿ ألؼ عاـ، كلكنيا قد تظير خلاؿ سنتيف متتاليتيف في  (الألفية)

مكاف كاحد، كلكف صفتيا ىذه نتيجة لأنيا بالغة العنؼ كالتدمير لحد الكارثة المفجعة كىي الفيضانات، 

أف يتسبب  التي يقؼ أماميا الإنساف عاجزا تماما، كخاصة أف كسائؿ الحماية تكمؼ أضعاؼ ما يمكف

 .عنيا مف خسائر في الممتمكات

1:نظم جريان الأودية.5
 

يقصد بنظاـ جرياف الكاد التفاكت الفصمي في مقدار ما يجرم بو مف مياه، كىذا إلى التبايف في كمية  

لى اختلاؼ مكاسـ سقكطو ليذا أك ذاؾ أثره المباشر في  ما يسقط مف المطر في مختمؼ جيات العالـ، كا 

                                                      
1

une méthode de prévention raisonnable du risque d’inondation Maurel Raclot .2001. p 55. 
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المساحة المائية، كفيما يؤديو مف أعماؿ النحت كالنقؿ كالترسب كتتجو العناية إلى دراسة نظـ جرياف 

 .الأكدية لما ليا مف ارتباط كثيؽ بالمشركعات الخاصة بالتحكـ في الفيضاف

 :كيتكقؼ نظاـ جرياف المياه عمى عدة عكامؿ ىي:  نظم الجريانفيالعوامل المؤثرة  1.5

فكمما اشتد انحدار الأرض كمما ازداد انصراؼ المياه في الكاد كعلا مستكاىا :  الانحدارة ـ درج1.1.5 

مثاؿ ذلؾ نير دجمة الذم ينبع مف أرمينيا ثـ يجرم بالقرب مف جباؿ زاجركس، كيتمقى . كعظـ خطرىا

مياه عديد مف الركافد التي تنبع منيا، كالتي تتميز بانحدارات شديدة جدا كمف ثـ يتميز بفيضانات فجائية 

 . مخربة

 .نظام التساقط وكميته في مختلف فصول السنة - 2.5

 : عكامؿ نجمميا فيما يميةكليا عدىذا كيساعد عمى الاحتفاظ بمستكل مياه مناسب في مجارييا 

  ػ كجكد صخكر مسامية في النطاؽ الذم يجرم بو النير فيي تعمؿ عمى امتصاص المياه أثناء

 .ارتفاع منسكب النير

 فيي تعكؽ سير المياه كمف ثـ يقؿ تدفقيا نكعا : ػ كثافة الغطاء النباتي الذم يكسك حكض النير

كقت الفيضاف، فتنصرؼ في المجرل بالتدريج مثاؿ ذلؾ نير الأمازكف الذم يجرل خلاؿ إقميـ 

 .مف الغابات الاستكائية الكثيفة

  تعمؿ عمى تنظيـ تدفؽ المياه فيو حيف يخرج منيا:  مناطؽ حكضية أك بحيراتفيػ مركر النير .

فيي بمثابة خزانات طبيعة تحتجز فييا المياه الزائدة، كتغذيو بيا كقت انخفاض مستكل مياىو، 

مثاؿ ذلؾ نير الركف الذم يمر ببحيرة جنيؼ، كالرايف ببحيرة ككنستانس، كالنيؿ بالبحيرات 

 . كبحيرة نكالاستكائية
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 الربيع فيكأف يتمقى النير مياىا مف ذكباف الثمكج : ػ تعدد المصادر التي تغذم النير بالمياه 

 أقاليـ فيكالصيؼ كمياىا مف أمطار الخريؼ كالشتاء كنير الجاركف بفرنسا، أك أف يجرم النير 

 مناخية متباينة 

 فييا الأمطار كتذكب الثمكج فى مكاسـ مختمفة تسقط. 

 :     إف نظـ جرياف الأنيار كالعكامؿ التي تؤثر فييا يمكف تقسيميا إلى ثلاثة أقساـ كىـ

  كيتمثؿ في . أحداىما لمفيضاف كالأخرل لمجرياف العادم:  كؿ سنة فترتيف كيتضمف:البسيطالنظام

 .عدة أنيار منيا اليانجستي كالفكلجا كالنيؿ

  كذلؾ بسبب .  أنياره بارتفاع منسكب المياه فييا في فترتيف كاضحتيف كتتميز:المزدوجالنظام

 . الخريؼ كالشتاء، كمثميما نير الجاركففيذكباف الثمكج في أكائؿ الصيؼ كسقكط الأمطار 

 .(الكنغك) أك عف طريؽ حدكث نزكؿ مطر كؿ عاـ في الأنيار الاستكائية لنير الأمازكف كزائير 

 كىك نظاـ تتميز بو كثير مف أنيار العالـ الكبيرة التي تختص بأحكاض فسيحة : النظام المركب

. تغطي أقاليـ مناخية متباينة، كتتمقى ركافد عديدة كؿ منيا يختمؼ عف الآخر فى نظاـ جرياف المياه فيو

كيمثؿ ىذا النظاـ المركب أنيار الرايف . كمف ثـ فاف نظاـ جريانو يصبح خميطا أك مركبا مف عدة نظـ

 .كالدانكب كالمسيسبي

1:نتائج الفيضانات- 6
 

 :النتائج السلبية  -1.6

 الأثار المباشرة: 

                                                      
1

 على التهٌئة ،شهادة مهندس دولة ،قسم التهٌئة العمرانٌة ،فرع التهٌئة الفٌزٌائٌة ،جامعة وانعكاساتهازرٌق فٌصل  ،الفٌضانات فً مدٌنة الزناتً 

 .61،ص2013قسنطٌنة ،

 تهديم البنى التحتية



 مفاهيم عامة ..................................................الاولالفصل 
  

 
27 

لحاؽ الأضرار بالمنازؿ كالمنشآت الصناعية كالبنية التحتية  - طرقات، جسكر، سكؾ )تيديـ كا 

 ...حديدية 

 . المحاصيؿ الزراعية كتعرية التربة. إتلاؼ -

 .إحداث خسائر في الثركة الحيكانية -

مكانية حدكث تمكث كيميائي أك إشعاعي خاصة في المناطؽ الصناعية -  .تيديد التنكع البيكلكجي كا 

 الأثار الغير المباشرة: 

حداث  - حدكث أزمة اقتصادية نتيجة لإتلاؼ المحاصيؿ كتكقؼ النشاط التجارم كالصناعي كا 

 . إعمارىالإعادةخسائر كبيرة بالمنشآت كالبنية التحتية التي تتطمب أمكالا كبيرة 

تيفكئيد أك ككليرا نتيجة لنقص المياه الصالحة لمشرب أك تمكثيا مع : إمكانية حدكث أكبئة مثؿ -

 ...إمكانية تمكث المحاصيؿ الزراعية 

تختمؼ ىذه الآثار السمبية حسب حجـ كقكت الفيضاف كطبيعة البمد الاقتصادية كالاجتماعية  -

 .كقدرت الدكلة عمى التدخؿ لمتقميؿ مف الآثار المحتممة

 :النتائج الإيجابية- 2.6

 :لمفيضاف نتائج ايجابية تتمثؿ في -

الرفع مف مخزكف السدكد كالحكاجز المائية خاصة في المناطؽ الجافة كالشبو جافة، كما يساىـ  -

في التخمص مف تكحؿ السدكد في حالة فتحيا كحسف استغلاؿ مياه الفيضاف، كرغـ أف الفيضاف 

قد يسبب تمكث كيميائي أك إشعاعي يمكف أيضا أف يمعب دكرا عكسيا مف خلاؿ غسؿ كتطيير 

كيمكف تمخيص ىذه . مجرل الكادم مف الممكثات الصمبة كمياه الصرؼ كالتقميؿ مف الحشرات

 :النتائج في الشكؿ المكالي



 مفاهيم عامة ..................................................الاولالفصل 
  

 
28 

 

 .يبين الآثار الناجمة عن الفيضانات 04رقمالشكل 
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 : عن الفيضاناتةأمثل-  7

 :أمثلة لفيضانات مدمرة عبر العالم- 1.7

 ألؼ قتيؿ بعدما فاضت مياه البحر، 100 حيث سقط نحك 1228أكؿ الفيضانات في ىكلندا في العاـ - 

إلا أنو يلاحظ أف أكثر الدكؿ تعرضا لمفيضانات، كمكجات المد البحرم كأكبر حصة مف الككارث تعاني 

التي ضربت عددا مف بمداف كجزر  (تسكنامي)مكجات المد البحرم . - مف غالبيتيا منطقة جنكب آسيا

 ألؼ قتيؿ كأدت الى تغيير 300 كأكقعت أكثر مف 2004 ديسمبر عاـ 26تقع عمى المحيط اليندم في 

 . معالـ الأرض

فيضاف . -  ألؼ شخص300كأغرؽ  (كايفانج) عندما دمر الفيضاف جدار 1642في الصيف في عاـ - 

 . الذم خمؼ كراءه آلاؼ الضحايا1910باريس سنة 

 ألؼ 200 حيث أكدل بحياة 1970 نكفمبر مف العاـ 13فيضاف خميج البنغاؿ في باكستاف في - 

 . ألؼ قتيؿ100 كذىب ضحيتو 1971شمالي فيتناـ في أكت  (ىانكم)شخص كفي 

 ألؼ 80 سدا كاجتاح 63 حيف حطـ 1975الصيني في الخامس مف أكت  (يانجتسي)فيضاف نير - 

 .مكاطف

 فيضانا خطيرا، مف بينيا فيضانات السكداف 70 فقد سجمت الأمـ المتحدة نحك 2007أما في عاـ - 

ندكنيسيا كالصيف كاليند كبنجلاديش كنيباؿ كباكستاف كأفغانستاف  ثيكبيا كميانمار كالفمبيف كفيتناـ كا  كا 

 .كككلكمبيا

 .2010 قتيؿ عاـ 1600فيضانات باكستاف الأسكأ كخمفت - 
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 :الفيضانات في الجزائر - 2. 7

التاريخ 

 

 المكان

 

الخسائر 

 المادية البشرية

المئات مف  كفاة  Pjmax=182.6mm 40عزازقة 12/10/1971

المباني دمرت 

تيزم كزك  28-31/03/1974

Pjmax=381mm 

 منزؿ 4570 كفيات 52

مدمر، 

 

عائمة بدكف 941 مصاب، 84 كفيات، 27برج بكعريريج، المسيمة ،الجمفة  23/09/1994

. مأكل

 

العشرات .  عائمة بدكف مأكل200شخص مفقكد، المسيمة  21/09/1989

الكيمكمترات مف 

. الطرؽ مدمرة

 مسكف 174.  متكفي12أدرار  14/01/1999

. مدمر

 رأس غنـ 193.  مفقكد01 متكفي ، 01بكسعادة  28/09/2000

. جرفتيا السيكؿ

  بكطركؼ يحي ،تنطيؽ خطر الفيضاف في بمدية قسنطينة ،شيادة ماستر،جامعة قسنطينة:                 المصذر 

 :الأخطار الطبيعة في العالم-3.7 

  تبنت الدكؿ الأكربية سياسة التكفؿ بالأخطار الطبيعية منذ مدة طكيمة بكضع خرائط كمخططات    

(PER.PPR.ZERMOSE)  كدعمت ىذه المخططات بقكانيف كمراسيـ تنفيذية، فإذا تصفحنا النصكص

 كفي 1882القانكنية المكجكدة مثلا في فرنسا كسكيسرا نجد أف الأخطار الطبيعية تـ التطرؽ ليا منذ 
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جميع المياديف الغابات، التعمير، الكقاية مف الأخطار الكبرل، الجباؿ، التأمينات كفيما يمي عرض لأىـ 

 :القكانيف التي تنص عمى الخطر

 صنؼ ىذا القانكف 1987جكيمية 22كالمعدؿ بالقانكف 1882 أفريؿ 4 في المؤرخ: قانون الغابات 

 .الغابات عمى أنيا غابات حماية التربة كمنع أم تدخؿ عمييا

  تحت عنكاف الكقاية مف الأخطار 78الذم جاءت مادتو : 1985 جانفي 8قانون الجبل المؤرخ في 

 الاعتبارالطبيعية كالذم أكد عمى أف الخطر مكجكد دائما بالمناطؽ الجبمية كلا بد مف أخذ ىذا بعيف 

 .عند القياـ بأم تييئة

  كالذم ينص عمى 1987 جويلية 22المؤرخ في  (الطبيعية والتكنولوجية)الوقاية من الأخطار الكبرى 

 كمخطط الكقاية مف PERضركرة إنجاز مخططات الكقاية مف الأخطار الطبيعية مف مخطط التعرض لمخطر 

 .ZERMOS كخرائط PPRالأخطار الطبيعية المتكقعة 

ركز عمى تعكيض الأضرار المادية المؤمنة بعقد : 1982 جكيمية 13قانكف التأمينات المؤرخ في 

 .التأمينات ضد الأخطار الطبيعية

 :الأخطار الطبيعية في الجزائر - 4.7

 ضحية، 500مرت الجزائر بككارث طبيعية كبرل نذكر منيا زلزاؿ الشمؼ الذم أدل إلى مكت أكثر مف 

 .كفيضانات باب الكاد كغرداية كزلزاؿ بكمرداس

أماـ ىذه الكضعية نجد الجزائر بدأت تفكر ماليا في ىذا المشكؿ كتحاكؿ إيجاد تقنيات لمكقاية مف 

الأخطار الطبيعية أك حتى التقميؿ مف حدتيا، كخير دليؿ عمى ذلؾ قانكف التأمينات الأخير الذم نصعمى 

ضركرة التأميف ضد الأخطار الطبيعية لكؿ مف الأشخاص كالممتمكات كفيما يمي عرض لأىـ النصكص 

 :التي تناكلت مكضكع الأخطار الطبيعية
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 :المراسيم التنفيذية- 1.4.7

  85/231المرسوم التنفيذي: 

 المتعمؽ بمخططات التدخؿ كتنظـ الإسعافات في حالة كارثة طبيعية 1985 أكت 25المؤرخ في 

ORSEC كىك مجمكع الإمكانيات المادية كالبشرية اللازمة تدخميا في حالة حدكث كارثة طبيعية، فحسب

 مف المرسكـ أف ىذا المخطط يتـ كضعو في كؿ مف الكلايات، كالبمديات بعد تحديد المناطؽ 23المادة 

علاـ المكاطنيف  .المعرضة لمخطر كنكعو، كتحديد التدخلات اللازمة كمراحؿ الإنذار كا 

  85/232المرسوم التنفيذي: 

 .المتعمؽ بالكقاية مف الأخطار كالككارث الطبيعية عمى المدل القصير كالمدل المتكسط كالمدل الطكيؿ

حدد ىذا المرسكـ الذم ينص في مادتو الثانية عمى ضركرة إنجاز مخطط الكقاية مف الأخطار الطبيعية 

 .PERكالتكنكلكجية لكؿ مف البمديات كالكلايات 

  90/402المرسوم التنفيذي: 

المتعمؽ بتنظيـ صندكؽ لمككارث الطبيعية كالأخطار التكنكلكجية الكبرل كالذم تـ تعديمو بمرسكـ تنفيذم 

 .2001أفريؿ 13 المؤرخ في 2000.10رقـ 

  44,87المرسوم التنفيذي: 

 . كالمتعمؽ بالكقاية مف خطر الحرائؽ في المجاؿ الغابي الكطني كجكانبو10/02/87المؤرخ في 

 04/20لقانون ا: 

 كالمتعمؽ بالكقاية مف الأخطار الطبيعية 2004 ديسمبر 25 المكافؽ لػػػ 1425ذك القعدة 13المؤرخ في 

 .كتسيير الككارث في إطار التنمية المستدامة
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 الطبيعية الأخطار من الوقاية مخططات: 

 لمخطر لتعرضت لمخططا: PER plan d' exposition au risqué 

 ىذا المخطط يبيف المناطؽ المعرضة لمخطر كتقنيات الكقاية مف الأخطار الطبيعية كالفيضانات،

 الأرضية،الانييارات الثمجية،ىذه المناطؽ يتـ تعيينيا بقرارات بعد المصادقة عمييا مف الانزلاقاتالزلازؿ 

 1.طرؼ المصالح التقنية

 :للإنجاز ىذه المخططات لابد مف المركر بالمراحؿ التالية

 إنجاز خريطة الأخطار الطبيعية 

 .لمخطر المعرضة كالعناصر المتكقع،نكعو الخطر تبيف التي الحساسية خريطة إنجاز

 المستقبمي لمتعمير ككثيقة يستعمؿ حيث لمخطر ككيفية كمية معمكمات يعطي المخططات مف النكع ىذا

 :مختمفة بألكاف معينة بالمنطقة الطبيعية الأخطار كبيف

  .خطر بيا يكجد لا منطقة :الأبيض المكف- 

 متكسط خطر ذات منطقة :الأزرؽ المكف- 

  .خطر منطقة :الأحمر المكف- 

  الأراضيشغؿ مخططات مع إنجازهيتزامف ك ينجز الأكركبية الدكؿ في المخططات مف نكع ىذا

 :إيجابياته/ أ

 .بالمنطقة الطبيعية الأخطار تاريخ عف ىامة معمكمات يقدـ أك يعطي

 .تفصيؿ أكثر معمكمات كيحكم الأخرل الكقاية لمخططات تكميمية كثيقة

  .المعنية البمدية عاتؽ عمى إنجاز مصاريؼ

                                                      
1

 50ص 2009الظواهر الطثيعيح،مكرة اليونيسكو تالقاهرج، 



 مفاهيم عامة ..................................................الاولالفصل 
  

 
34 

 .الكبير الخطر ذات بالمناطؽ التكفؿ عاتقيا عمى تأخذ الدكلة

 :سمبياته /ب

 .لإنجازه باىظة كتكاليؼ طكيؿ كقت يستمزـ

 .لمتعمير ككسيمة عميو يعتمد ىذا ـ الطبيعية، كرغالككارث تحديد يصعب التطبيؽ، صعب مخطط

المتوقعة   الطبيعية الأخطار من الوقاية مخطط- 2.4.7

 منيا، لمكقاية اللازمة كالاحتياطات المتكقعة الطبيعية بالأخطار المكاطنيف إعلاـ إلى ييدؼ المخطط ىذا

 .اقتصاديا كتقيميا المحتممة الخسائر بتقدير كذلؾ

 :المخطط ىذا أىداؼ مف

 .لمتعمير قابمة الغير المناطؽ تحديد

 أخطار تحدث أف يمكف الأرضية الاستعمالات لكف لمخطر، معرضة الغير المناطؽ تحديد

  .نكعيتو تحديد بعد الخطر حالة في اللازمة كالاحتياطات التقنيات كضع

 مع ممحؽ يككف أف كيجب المدني، الأمف قانكف أك التأمينات قانكف عمى ىذا الكقاية مخطط يعتمد

 :يمي ما إتباع مف لابد ق كلإنجاز. الأراضيشغؿ مخططات كؿ

 .بالمنطقة الطبيعية الأخطار تاريخ تحديد

 .الطبيعية الأخطار خريطة كضع

 اقتصاديا كمستقبميا حاليا خطر لكؿ المحتممة الخسائر كتقييـ تقدير- 
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 :الفيضانات الوقاية من أخطار طمخط- 3.4.7

 1995 ؿ سنةالبيئة كقاية قانكف ضمف يكجد الفيضانات أخطار مف الكقاية لمخطط الحالي القانكف إف .1

-95المرسكـبارنى كانجازه يتـ حسب  بقانكف لكالمسـ (1995فيفرم 2 المؤرخ في 101 -95قانكف ) .2

 كقد تـ انجازه مف طرؼ الييئات التالية  1995 أكتكبر 5 المؤرخ في 109

  لمتجييزات الجيكية المديرية .3

 باريس لمدينة السيف بنير الملاحة مصمحة .4

 التعمير مديرية .5

 كالطرقات النقؿ مديرية .6

  لمعمراف الباريسية الكرشة .7

  لمجغرافيا الكطني المعيد .8

 ، كنشرهاعتماده تـ حيث باريس مجمس إلى قدـ حيث2002أكتكبر11في دراستو مف انتيى كقد .9

 التحقيؽ فترة انتياء بعد كبمدية20في عمكمي كتحقيؽ تمينا2003مارس17جانفىك30مابيف

 2003مام12في تقريرىا بذلؾ المكمفة الييئة سممت .10

 :الطبيعية الأخطار من الوقاية مخططات  - 8

 PER plan d' exposition au risqué :لمخطر التعرض طمخط- 1.8

 الطبيعية الأخطار مف الكقاية كتقنيات لمخطر المعرضة المناطؽ يبيف المخطط ىذا .1

 فيضانات،اؿؾ
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 بعد بقرارات تعيينيا يتـ المناطؽ ق الثمجية، ىذت الأرضية، الانيياراالانزلاقات الزلازؿ .2

 1.ةالتقني المصالح مف طرؼ عمييا المصادقة

 :التالية بالمراحؿ المركر مف لابد المخططات ىذه للإنجاز .3

 .الطبيعية الأخطار خريطة إنجاز .4

 .لمخطر المعرضة كالعناصر نكعو المتكقع، الخطر تبيف التي الحساسية خريطة إنجاز .5

 لمتعمير ككثيقة يستعمؿ حيث لمخطر ككيفية كمية معمكمات يعطي المخططات مف النكع ىذا .6

 المستقبمي

 مختمفة بألكاف معينة بالمنطقة الطبيعية الأخطاركيبيف  .7

  .خطر بيا يكجد لا منطقة :الأبيض المكف .8

 متكسط خطر ذات منطقة :الأزرؽ المكف .9

  .خطر منطقة :الأحمر المكف .10

 شغؿ مخططات مع إنجازهيتزامف ك ينجز الأكركبية الدكؿ في المخططات مف نكع ىذا .11

 الأراضي

 :إيجابياته/ أ

 .بالمنطقة الطبيعية الأخطار تاريخ عف ىامة معمكمات يقدـ أك يعطي .1

 .تفصيؿ أكثر معمكمات كيحكم الأخرل الكقاية لمخططات تكميمية كثيقة .2

  .المعنية البمدية عاتؽ عمى إنجاز مصاريؼ .3

 .الكبير الخطر ذات بالمناطؽ التكفؿ عاتقيا عمى تأخذ الدكلة .4

 
                                                      

1
 50ص 2009 اليونيسكو تالقاهرج، بالظواهر الطثيعيح، مكد
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 :سمبياته/ ب

 .لإنجازه باىظة كتكاليؼ طكيؿ كقت يستمزـ .1

 ككسيمة عميو يعتمد ىذا ـ الطبيعية، كرغالككارث تحديد ب التطبيؽ، يصعصعب مخطط .2

 .لمتعمير

المتوقعة   الطبيعية الأخطار من الوقاية طمخط- 2.8

 اللازمة كالاحتياطات المتكقعة الطبيعية بالأخطار المكاطنيف إعلاـ إلى ييدؼ المخطط ىذا .1

 .اقتصاديا كتقيميا المحتممة الخسائر بتقدير منيا، كذلؾ لمكقاية

 :المخطط هذا أهداف من

 .لمتعمير قابمة الغير المناطؽ تحديد .1

 أخطار تحدث أف يمكف الأرضية الاستعمالات لكف لمخطر، معرضة الغير المناطؽ تحديد .2

  .نكعيتو تحديد بعد الخطر حالة في اللازمة كالاحتياطات التقنيات كضع .3

 ممحؽ يككف أف كيجب المدني، الأمف قانكف أك التأمينات قانكف عمى ىذا الكقاية مخطط يعتمد .4

 :يمي ما إتباع مف لابد ق كلإنجاز. الأراضيشغؿ مخططات مع كؿ

 .بالمنطقة الطبيعية الأخطار تاريخ تحديد .5

 اقتصاديا كمستقبميا حاليا خطر لكؿ المحتممة الخسائر كتقييـ تقدير .6

 : الفيضاناتأخطار من الوقاية طمخط- 3.8

 ؿ البيئة كقاية قانكف ضمف يكجد الفيضانات أخطار مف الكقاية لمخطط الحالي القانكف إف .1

 1995سنة
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بارنى كانجازه يتـ حسب  بقانكف المسمى ك(1995فيفرم 2 المؤرخ في 101 -95قانكف ) .2

 كقد تـ انجازه مف طرؼ الييئات التالية  1995 اكتكبر 5 المؤرخ في 109-95المرسكـ

  لمتجييزات الجيكية المديرية .3

 باريس لمدينة السيف بنير الملاحة مصمحة .4

 التعمير مديرية .5

 كالطرقات النقؿ مديرية .6

  لمعمراف الباريسية الكرشة .7

  لمجغرافيا الكطني المعيد .8

  كنشرهاعتماده تـ حيث باريس مجمس إلى قدـ حيث2002أكتكبر11في دراستو مف انتيى كقد .9

 لتحقيؽ افترة انتياء بمدية كبعد 20في عمكمي كتحقيؽ ىنا تـ 2003مارس17كم جانؼ 30مابيف

 2003مام12في تقريرىا بذلؾ المكمفة الييئة متسؿ
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 :خلاصة الفصل الأول

ما يمكف أف نستخمصو مف ىذا الفصؿ ىك أف الأخطار الطبيعية ىي تحدل بالنسبة للإنساف       

لأنيا تيدد حياتو كمحيطو، كبالتالي كجب عميو إيجاد الميكانيزمات كالطرؽ الكفيمة بحمايتو، كحماية 

محيطو المعيشي كالمتمثؿ في مسكنو كمحيطو الحضرم، كما أنو تكجد إجراءات زمانية كمكانية 

لمتعامؿ مع الخطر بصفة عامة، كبالتالي فإف التكامؿ بيف التعمير كتحديد مناطؽ الخطر ذك أىمية 

كبيرة لأنو يقي المحيط الحضرم مف النتائج السمبية للأخطار بصفة عامة، كبالتالي حماية الإنساف 

 . المعني الأكبر بالعمميات العمرانية مف الأخطار
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 :تمهيد

 من وذلك سةراالد بمنطقة التعريف من لابدالدراسات  مختمف فيعمراني  موضوع لأي لمولوج         

 وذلك المنطقة ىذه عن شاممة نظرة تعطي التي الجوانب كل من دقيقا تحميلا المنطقة تحميل خلال

 .المنطقة  ومميزاتبمعطيات لمخروج مرانيةوالع التاريخية ومقوماتيا موقعيا إلى بالتطرق

 لمقيام المدينة تحميل يستوجب الفيضانات لخطر معرضة الجزائرية المدن من كغيرىا بوعريريج برج فمدينة

 مختمف سةابدر وذلك لممدينة وتحميل وقراءة الموقع تحديد من تنطمق والتي الدراسات من بمجموعة

 .الييدرولوجية بالشبكة المتعمقة تمك وخاصة الفيضانات بخطر ترتبط التي العناصر

 وتطورىا المدينة لنمو التاريخي الجانب يستعرض الذي الفصل ىذا في بالتفصيل عنيا الحديث وسيأتي

 تمك وخاصة الفيضانات بخطر ترتبط التي العناصر لمختمف سةارود إطلالة إلى إضافة العمراني 

 .التجميعية والأحواض الييدرولوجية بالشبكة المتعمقة

 :لممدينةالدراسة التحميمية  -1

 :الموقع الجغرافي 1-1

 عمى إثر أنشأت كم حيث 243 عن العاصمة بــــــــ 34تبعد ولاية برج بوعريريج التي رقم ولايتيا     

 بمدية 34م بعد أن كانت تابعة إداريا لولاية سطيف وىي تتكون من 1984 لسنة الإداريانبثاق التقسيم 

كما تعتبر إداري  (وىذا ما ورد في المخطط التوجييي لمتييئة والتعمير لبرج بوعريريج) دوائر 10موزعة عمى 

. متميز لكونو مكانا وسطا بين أقاليم الوطن
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 :                                الحدود الجغرافية 1-2

 ولاية المسيمة                              :  الجنوبمن-          ولاية بجاية                 :من الشمال- 

 ولاية البويرة                   : من الغرب -  ولاية سطيف                         :من الشرق- 

 :المدينة تقديم- 1-3

 :بوعريريجتعريف بمدينة برج  1-3-1 

 سنة وبالضبط عشر السادس القرن إلى الحقيقي تأسيسيا يعود البيبان عاصمة بوعريريج برج مدينة     

 عمى تتوافد بدأت ثم عسكريا برجا منيا واتخذ باشا حسن العثماني محمد القائد بيا حل عندما 1552

 .الظيور في المدينة وبدأت المجاورة القبائل المنطقة

 عمى تتربع ،) الولاية عاصمة (الولاية قمب في وتقع لمبمديةزا مرك بوعريريج برج مدينة تعتبر حاليا

  حسب وذلك ريفية الشبو مناطق سكان من 1669و نسمة 168346 حوالي يسكنيا 2 م81.10 مساحة

 حيث يةلاالو بمديات باقي مع مقارنة عالية سكانية كثافة ذات وتعتبر 2008 لسنة لمسكان العام الإحصاء

 2كمم /ن  2075 إلى تصل

ىامة  إستراتيجية مدن اليضاب العميا الشرقية والتي تحتل مكانة أىم      تعتبر مدينة برج بوعريريج من 

 عريريج، في واد أساسا بيا سلاسل جبمية عمى طول الحدود، وتمتاز بشبكة مائية كثيفة والتي تتجمع تحيط

والتي تقع بمحاذاتيم التجمعات السكانية مما يجعميا عرضة لخطر   واد بومرقدسميب، واد الوسط،واد مرج 

 . الفيضانات
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 أقاليم كبيرة كونو يحتل مكانا وسطا بين  أىميةذويريج  لمدينة برج بوعرالجغرافييعتبر الموقع 

 اليضاب العميا الشرقية واليضاب العميا الوسطى وىي تمثل نقطة وسط،شمال شرق،  شمال إقميمالوطن 

 . والغرب، الشمال والجنوبوصل بين الشرق 

عتبر المدينة ظاىرة جغرافية تشكل بقعة مساحية من الأرض، نشأت من تكاثف التجمعات ت

العمرانية التي قام بيا الإنسان، لتكون موطنا لو في شكل علاقات متبادلة بينو وبين التي اختارىا مكانا 

لو، حيث أدت إلى نموىا بمعدل سريع وعمى ىذا الأساس يرى أن أول سؤال يفرض نفسو عمى دارس 

 ؟1ىي الأسباب التي ساعدت عمى نشأتيا أين تقع؟ وما ىو موضعيا؟ ولماذا نمت ىنا؟ وما: المدينة ىو

 :الإداري  المـــوقع1-3-2

 تقع بمدية البرج في الجية الغربية من اليضاب العميا الشرقية بارتفاع متوسط عن سطح البحر يقدر 

من مساحة  %2.07 ىكتار أي بنسبة 8110 أي 2ك م 81.10م، وتغطي مساحة إجمالية قدرىا 950بـ 

  2. نسمة639171كما يبمغ عدد سكانيا بـــ . (حسب مخطط التوجييي لمتييئة والتعمير)الولاية المقدرة 

 

 

 

                                                           

 .41، ص2015ريغي خديجة وزملائيا التحسين الحضري دراسة حالة مدينة برج بوعريريج مذكرة لنيل شيادة ليسانس، المسيمة، دفعة1

 112 والتعمير لمتييئة التوجييي المخطط تقرير. 2
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 :الإداريةالحـــدود  1-3-3

  بمدية مجانة                  :شمالا                 بمدية الحمادية والعناصر       :جنوبا

 بمدية سيدي أمبارك :شرقا      بمدية اليشير  :غربا

  موقع ولاية برج بوعريريج:01 خريطة رقم

 
 

 2021 معالجة الطالبان+ ريطة الجزائر :المصدر

 

:المصدر http// 
ar.wikipidia.or 
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 برج بوعريريجمدينة  موقع :02 خريطة رقم

  

 2021 معالجة الطالبان+ الجزائر ة خريط:المصدر
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 :الدراسة الطبيعية. 2

 سةادر إلى سنتطرق لذا مميزة، بطبيعة وتتميز العميا اليضاب مدن إلى بوعريريج برج مدينة  تنتمي

 ونموىا المدينة توسع عمى الأخيرة ىذه جوانب تأثير وتحديد الطبيعية مميزاتيا لمعرفة طبيعية دراسة المنطقة

 .لممدينة الطبيعية بالجوانب ارتباطيا ومدى السكاني

 : التضاريس2-1

 عمى بالجبال ومنحصرة العميا اليضاب إلى تنتمي سيمية مدينة بوعريريج برج مدينة إن باعتبار    

 .والأودية الشعاب بكثرة تتميز كما جحيفة، وجبل روان بن جبل غرار

 تتفرع المرج، واد وشرقا بومرقد بواد الغرب إلى الشرق من نقطاعاتإ عدة يشيد المدينة وموقع         

 الأودية لبعض أنشأت التي القنوات رغم خطيرة منطقة مشكمة لممدينة الجنوبية المنطقة في
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 نهًذينخ انتضبريس خزيطخ تىضح :03رلى    انخزيطخ                           

 2021 معالجة الطالبان +googlemaps :المصدر
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 : الانحدارات2-3

 ومن لمبناء، تلاؤميا مدى وتحديد لممنطقة الطبيعي الجانب تشخيص في العامل ىذا لأىمية رانظ

 المدينة مستوى عمى اراتالانحد عامل تأثير ضعف لنا تبين البرج لمدينة الخاصة اراتالانحدة خريط

 .المدينة مستوى عمى اراتمن الانحد فئات ثلاث ونميز بالانبساط عموما تتميز الأخيرة ىذه أن باعتبار

 قوية الانحدار فئة:  

 لممدينة والثانية الغربي الشمال من الأولى كتمتين تظير حيث% 28 إلى 09 م بيا الانحدار نسبة تبمغ

 .المدينة شرق

 متوسطة الانحدار فئة: 

 كتمتين إلى بالإضافة المدينة من مختمفة نقاط في موزعة وىي % 09 إلى 04 من بيا الانحدار نسبة

 .غربا والأخرى المدينة شرق إحداىما رني، ا العم النسيج يعموىما

 الضعيف الانحدار فئة: 

 ونجدىا المدينة، مستوى عمى نسبة بأكبر البارزة الفئة وىي % 04 إلى 00 من بيا الانحدار نسبة

  .ج العمرانيالنسي داخل خصوصا
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نهًذينخ  الإنحذاراد خزيطخ تىضح :04 رلى                                 انخزيطخ

 

 
الطمبة معالجة  2021  + Arc GIS انًصذر :برنامج 
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توضح الرفع الطبوغرافي لمدينة برج بوعريريج: 05 خريطة رقم  

 
 2021المبة  معالجة  +googlemaps: المصدر
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 : الشبكة الهيدروغرافية2-4

 تصريف كيفية في والتحكم الحوض داخل الجريان تنظيم في كبير دور غرافيةالييدرو لمشبكة             

 بوجود وذلك الوابمية التساقطات عند خاصة الفيضانات حدوث عن المسئولة تكون وبذلكالأمطار  مياه

 وكذا النباتي الغطاء وانعدام) نفوذة غير تكوينات ( الصخري والتركيب الشديدة تاراكالانحد مساعدة عوامل

 حوض ويحتوي كثافتيا، وكذا تعمقيا بزيادة وذلك المائية المجاري عمى تؤثر العناصر ىذه ،الإنسان  تدخل

 الجبال من منبعيا تأخذ حيث وسطحي مؤقت معظميا أن رغم كثيفة غرافيةىيدرو شبكة عمى سوليت

 ىذه أىم ومن القصب واد في بدوره يصب الذي سوليت واد في بدورىا تصب الرئيسية،الأودية  في وتصب

 مرجة وواد ومرقدب وواد عريريج وواد سميب واد ، عريريج واد و لشبور، واد سميب، بومرقد،واد واد الأودية

 .لمفيضانات عرضة يجعميا مما بوعريريج برج لمدينة العمراني  النسيج يخترقون الوسط
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 توضح الشبكة الهيدروغرافية لمدينة برج بوعريريج: 06 خريطة رقم

  
 

 2021من إعداد الطمبة : المصدر
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:  السكانيةالدراسة- 3

 أنسجة إلى الوصول بغية ،عقلاني وتسيير وقواعد أنظمة عمى يقف المدينة تطور إن                 

 المستعممينراحة و وأمن حاجيات لتمبية ،الضرورية الشروط كل توفير عمى تعمل ومتوازية متجانس عمرانية

 مناطق في السكان وتوزيع البرمجة خاصة تخطيطية عممية أي تسبق ميمةدراسة  السكانيةالدراسة  وتعتبر

 .المستقبمي التوسع

 :السكان نمو 3-1

  توزيعيم حيث من لاسيما الطبيعية، بالبيئة تتأثرديموغرافية  ظاىرة السكان يشكل

 البشري العنصر كون المدن تخطيط في أىمية السكانية لمدراسة فإن ،لذلك استيطانيم وطبيعة الجغرافي

 من ،السكان عدد ارتفع فكمّمارانية العم الدراسات قاعدة تعتبر أنيا كما فيو، الوجود بالمجال يؤثر عامل

  وتجييزات سكن

:  التطور السكاني. 3-2

  2018سنة  خلال برج بوعريريجالتطور السكاني لمدينة : 03رقم جدول 

 2018 2014 2008 1998 1987 السنوات

 193217 181134 165236 145997 109.422 عدد السكان 

    2021معالجة الطالبان+برج بوعريريج  مكتب الإحصاء لبمدية :المصدر       



الدراسة التحميمية لمدينة برج بوعريريج ............................الثاني الفصل   
 

 
53 

 بعد ليرتفع نسمة 165236 إلى المدينة سكان عدد وصل والسكان لمسكن الخامس التعداد خلال من

 – 2008  مابينالبمدية نمو معدل أساس عمى القائمةالتقديرات  حسب  نسمة193217 إلى سنوات 14

2018  

 المجال احتواء مدى عمى تؤكد المعطيات ىذه كل السنة/شخص 1200 ب تقدر بزيادة% 1.62 والمقدر

 .والفكري والصحي المعيشي المستوى رفع من تزيد وخدماترافق م من لمسكان الجذب مقومات كل عمى

  :نهًذينخ انسكبني اننًى 3-3

 سنة من راتمأربع  من أكثر سكانيا عدد تضاعف حيث اكبير سكانيا نموا البرج مدينة عرفت

 1994-1987 :وىي مختمفةفترات  لستة النمو معدلات بمقارنة نقوم التطور ولمتابعة ،2018 إلى 2008

  :التالي الجدول في موضحة والنتائج 2008-2014-2018 –
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  2018سنة  خلال برج بوعريريج السكاني لمدينة معدل النمو: 04رقم جدول 

 2021 الطمبة معالجة +بوعريريج برج لبمدية الإحصاء مكتب :انًصذر

تعرف الكثافة السكانية عمى أنيا العلاقة بين عدد السكان والمساحة، الجدول : لكثافة السكانيةا. 3-4

. الموالي يوضح الكثافة السكانية لمدينة برج بوعريريج حسب القطاعات العمرانية

(2014- 1987) لمدينة البرج خلال الفترة الكثافة السكانية تطور: 05رقم جدول   

 

 2021 انمعالجة الطالب+  2018 معطيات مكتب الإحصاء :المصدر

 

 

 

 2018-2014 2014-2008 2008-1998 1998-1987 السنوات

الزيادة بين 

 السنوات ن 

36575 19232 15898 12083 

 % 1.62  % 1.32 % 1.42  %3.4 معدل النمو

 (كمم/ن)الكثافة السكانية  2 كممالمساحة  عدد السكان

193217 81.1 2382 
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  :لمسكان النوعي  التركيب3-5

 لمسكان النوعية البنيةراسة د تعتبر كما والإناث، الذكور الجنسين نسبة بين المقارنة بيا يقصد 

 نشاطو نوع أنثى أو ذكر الفرد كون يحدد إذ ،والإناث الذكور عدد بين السكاني التوازن مدى رازلإب ميمة

 وجو عمىرأة الم عمل يبرز ا الذكور، بينمعنصر عمى يعتمد ما غالبا الصناعي فالنشاط حاجتو وكذلك

 .الخصوص

  2018 نسنخ اندنس حست ثىعزيزيح ثزج يذينخ في انسكبني انتىسيع يىضح 06: رلى     خذول

 

2021 انمعالجة الطالب+ مديرية البرمجة ومتابعة الميزانية لولاية برج بوعريريج  :المصدر  

 2012سنة  % 49.29 الإناث نسبة وتبمغ % 50.71 نسبة أن الجدول خلال من نلاحظ

  2018 سنة % 49.39 الإناث ونسبة % 50.66 الذكور نسبة وتبمغ

 :لممدينة العمرانية الدراسة- 4

 :نهًذينخ انعًزاني اننًى حمراو 4-1

 الحالي الشكل حددت التي الماضية القرون منذيبدأ  بوعريريج برج مدينة لنمو الاساسية مراحلال تحديد إن

 :كالتالي وىي البلاد، شيدتياي الت التاريخية الحقبات بمختمف المنطقة ومرت

 

 

 

 اننسجخ انًئىيخ الإنبث اننسجخ انًئىيخ انذكىر انسكبٌ

193217 97903 50.66 95314 49.34 
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   حول لممدينة الأولى النواة بنشأة المرحمة ىذه امتازت : و1870-1830الاول ي  انًزحهخ4-2

                    النواة ىذه تكونت وقد المسيمة -زمورة برج الثاني والمحور قسنطينة -زائرالج الرئيسي المحور

 .عريريج واد ضفاف عمى وأيضا لممستوطنين مدني والأخر عسكري حي في عمى

 15) م القرن 1522 سنة بإنشائيا الدين خير بن باشا حسن قام حيث التركي العيد إلى المدينة بناء ويعود

 تنحدر التي عريريج دلمماء وا منبع من بالقرب بوعريريج برج ىضبة أعمى عمى لمعسكره حامية أقام حيث

 لمجيش خمفية وقاعدة مراقبة موقع تشكل كانت التي القمعة من م 1200 بعد عمى تقع مصادر أربعة من

      .العثماني
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  و1870 – و 1830اننشأح يزحهخ  يًثم01رلى  انًخطط

 

 2021المصدر من إعداد الطمبة   

 

 



الدراسة التحميمية لمدينة برج بوعريريج ............................الثاني الفصل   
 

 
58 

         كاممة محافظة إلى المدينة ترقية مع منتاتز مرحمة ىي : و1962-1870انثبنيخ   انًزحهخ4-2

 :مرحمتين إلى الفترة ىذه تنقسم الصلاحيات

  مع العسكري لمحي الجنوبية لمجية التحام حدوث فييا نسجل : و1930-1870انثبنيخ   انًزحهخ4-2-1

 4 لممدينة كان كما المغطي السوقو) حاليا بعبوش إكمالية (الكنيسة تواجد مكان وىي المدينة وسط حي

 .زمورة باب ،المسيمة باب ،قسنطينة بالجزائر، با الفترة باب ىذه خلال أبواب

نشاء لممدينة نيراالعم لمنسيج تكاثف حدث خلاليا : و1962-1930انثبنيخ   انًزحهخ4-2-2    نسيج وا 

 لمنواة الجنوبية الجية في المارة الحديدية السكة خط مد وأثناء الاستعمارية النواة لتضاعف إضافة جديد

 إضافةلاقراف  حي) نوفمبر1 (الجباس السوق دوار وحي المجاىدين كحي جديد إحياء إنشاء تم المركزية

 .عريريج واد طول ، عمى1945 ماي 08  الباطوارحي الكوشة حي إلى
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 1962-1870انثبنيخ   انًزحهخ02: يخطط رلى

 

 2021 الطمبة معالجة+والتعمير لمتييئة التوجييي المخطط :انًصذر 
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 وترقية الاستقلال بعد الريفي والنزوح الديموغرافي التزايد مع: م 1975- 1962: الثالثةالمرحمة  4-3

 الشرقية الجية في ظيرت حيث عشوائي بشكل الأخيرة ىذه توسعت سطيف لولاية تابعة دائرة إلى المدينة

 إلى أدى مما سميب واد طول عمى أخرى وتجمعات السكنية التجمعات بعض الوسط مرجة واد من بالقرب

 بمحاذاة الغربي بالجنوب الصناعية المنطقة إنشاء تم المكافحين، وحي أكتوبر 14 لحي العموي الجزء ظيور

 .لشبور واد
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م  1975 - 1962 المرحمة الثالثة  03: مخطط رقم 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 2021 الطمبة معالجة+والتعمير لمتييئة التوجييي المخطط :انًصذر
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م  1984- 1975: الرابعةالمرحمة  4-4

 وعشوائي مستمر بشكل الأخيرة ىذه توسع إلى أدى ولاية إلى المدينة وترقية الثاني الإداري التقسيم بعد

 في الحضرية المنطقة ظيرت حيث النشاطات، منطقة لوجود الجنوبية الجية عادا ما الاتجاىات بجميع

 مرجة واد وعريريج واد طول عمى المتناثرة العشوائيات وبعض لشبور واد بمحاذاة الشرقية الشمالية الجية

 .لمتصريف لقنوات تحويمياو تغطيتياو الأودية ىذه تييئة عمى المحمية السمطات دفع الوسط
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م  1984- 1975: الرابعة  المرحمة04مخطط رقم 

 2021 الطمبة معالجة+والتعمير لمتييئة التوجييي المخطط :انًصذر                            
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 :  م1984- 1975: الخامسةالمرحمة  4-5

 شيدت ظيور مختمف النشاطات الصناعية 

م  2019- 1984: الخامسةالمرحمة  05مخطط رقم 

  

 2021 الطمبة معالجة+والتعمير لمتييئة التوجييي المخطط :انًصذر
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 برج بوعريريج مراحل التوسع العمراني لمدينة :07رقم خريطة 

 

 .2021معالجة الطالبان سنة + المخطط التوجييي لمتييئة والتعمير: المصدر

 

 



الدراسة التحميمية لمدينة برج بوعريريج ............................الثاني الفصل   
 

 
66 

 يبين توزيع القطاعات في مدينة برج بوعريريج: 08 رقم خريطة

 

.2021معالجة الطالبان سنة + المخطط التوجييي لمتييئة والتعمير: لمصدر  
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 يوضح الكثافة السكانية في المدينة :09خريطة 

 

 2021الطالب ان د إعدا:المصدر
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 : الطرقات_5

 .غربيا إلى شرقيا من عمييا ويمر ،الشمالية الجية من بوعريريج برج بمدية يقطع غرب - ق شر:انسيبر انطزيك

 :الوطنية الطرق

 .الغرب إلى الشرق من البمدية يقطع جزائرال _قسنطينة بينرابط ال : 46 رقم الوطني الطريق

 . لمولاية الشمالية والجية المدينة بينرابط  ال: 45 رقم الوطني الطريق

 المسيمة وولاية المدينة بين يربط : 06 رقم الوطني الطريق

.القمة وبمدية مجانة ببمدية ورامر بجاية بولاية المدينة بطالرا : 145 الوطني الطريق

 الجنوبية الجية باتجاه الغربية الشمالية الجية من المدينة يقطع :09 رقم الولائي الطريق :الولائية الطرق

 .الغدير لرج ببمديةمرورا  المسيمة بولاية المدينة يربط بحيث الشرقية

 .السكانية التجمعات بين الموجودة الثانوية الطرق بالإضافة المدينة داخل التوزيع عمى تعمل :البمدية الطرق

 .والأفراد بسرعة البضائع نقل بواسطتيا يتم اراتالقط طريق عن بري نقل نظام ىي :الحديدية السكة خط

 .كمم 66 بطول تقدر مسيمة– بوعريريج برج الحديدية السكة

  الجدول في مبين ىو كما والعدد الطول النوع، حسب وصنفت
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 2018 سنخ ثىعزيزيح ثزج نًذينخ انًهيكهخ انطزق أنىاع يًثم  07رلى  الجدول

  2021 الطمبة معالجة+بوعريريج لبرج العمومية الأشغال مؤسسة :انًصذر 

 

  

 

 

 

 

 

 %اننسجخ  انعذد كى :ة انطىل اننىع

 6.56 1 92 السيار الطريق

 11.68 51 302.33 وطنية طرق

 11.5 10 297.5 ولائية طرق

 67.14 7 1737.5 بمدية طرق

 6.12 2 158.3الحديدية  السكة خط

 100 71 25.87المجموع 
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  وضح الطرق لبمدية برج بوعريريجت: 10 رقم               خريطة

 

 2021 الطالباند إعدا:المصدر
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 :انفصم انثبني خلاصخ

 

 إلى توصمنا المعطياتجل  إلى التطرق وبعد بوعريريج برج لمدينة التحميمية الدراسة خلال من        

 :التالية النتائج

 الشرق بين وصل ىمزة تمثل حيث الإقميمية، العلاقات فيإستراتيجية  مكانة ليا البرج مدينة 

  .والوسط

 بعدة مرىون البرج مدينة توسع التوسع، فآفاق مجال تحدد التي بالعوائق مرتبط مدينة لأي التوسع 

 , الصناعية المنطقة ,بومرقد غابة ,السيار الطريق في تتمثل والتي واصطناعية طبيعية عوائق

 .والأودية الرئيسي الغاز أنبوب إلى بالإضافة

 وفي والخارجي الداخمي للاستثمار قطبا جعميا ما ،ومتنوعة كبيرة طرق شبكة عمى المدينة توفر 

الميادين  شتى

 الحالية لممرحمة لموصول مراحل بعدة المدينة مرت. 

 إلى إضافة الفيضانات، ظاىرة حدوث عمى مساعدة ومناخيةطبوغرافية  بمعطيات تتميز المدينة 

 حساب عمى كان مراتال من العديد في بأنو لوحظ والذي عرفتو الذي المتسارع رانيالعم النمو

 .الفيضانات لظاىرة المدينة تعرض يفسر ما وىذا الفيضية،الأراضي 

 صيفا حار وجاف شتاء ممطر بارد جاف شبو مناخ المدينة يسود. 

 كم/ن 2382 السكانية والكثافة 2018 سنة نسمة 193217 سكانيا عدد بمغ. 

 75 الحضري المركزي التجمع في يقطنون المدينة سكان أغمب % 

 بومرقد وواد الوسط مرجة واد سميب، واد عريريج، واد أىميا كثيفة ىيدروغرافية شبكة المدينة تتخمل  
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 :تمهيد

         تحدث الفيضانات عمى مستوى المدن وتسبب خسائر بشرية ومادية وخيمة، لكن المنشأ الحقيقي ليا 

بالطبع ليس عمى مستوى المدن بل يحدث ذلك بعيدا في الغالب عن المدينة، يحدث ذلك عمى مستوى أكبر 

وأكثر تعقيدا، يحدث ذلك عمى مستوى الأحواض التجميعية، ىذه الأحواض التي تختمف عن بعضيا البعض 

 والييدروغرافية، وىذا ما يجعل منيا الخطير ومنيا المتوسط والوىرفىهتريتحسب خصائصيا الفيزيائية 

 .الخطورة

ومترية وىيدروغرافية لحوض برج بوعريريج وذلك فمورال        في ىذا الفصل سنقوم بدراسة فيزيائية و

لتقاطعو مع المدينة وكذا أحياء منطقة الدراسة مما يتوجب عمينا إجراء دراسة تحميمية لمختمف خصائصو 

 .لمخروج في الأخير بنتائج تسمح لنا بمعرفة حقيقية لدرجة خطورة الفيضان عمى مستوى منطقة الدراسة

 : يجريخ الفيضان بمدينة برج بوعريتار-1

 فيضان أدى إلى أخطر 4992 سبتمبر 32 و32ج إلى فيضان يومي ريتعرضت مدينة برج بوعري           

متضرر وخسائر مادية بالملايير 088 ضحية وخمفت 41غمر المياه لبعض الأحياء مما أسفر عن وفاة 

  .المسافرين ومحطة والفيبوروتضرر كل من حي عبد المؤمن 

  :إلى  مجموعة من العوامل وبذلك سنتطرق هتتحكم في: الهيدرولوجي دارسة الحوض _2

 :  للحوض المجال الطبيعي _1_2

م ، تتميز بتضاريس 4291يتكون أساسا من ارتفاع جبال ام ريسان وجبال المعاضيد يبمغ الارتفاع  :جبالال

وعرة، ىذه التضاريس تشكل حاجز طبيعي وتمعب دور مناخي وىيدرولوجي ميم لمختمف  العمميات 

 .المناخية
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 وية إتجاه السفح نحو الشمال بحيث تكون مع اتجاه عقارب الساعةايقصد بتوجيو السفوح زو :السفوح 

درجة من اجل التعرف عمى 218 من الشمال بالدرجة صفر وينتيي بالشمال ليكمل دورة كاممة فيبدأبالدرجات 

 .   الشمس بشكل مباشرلأشعةالمناطق المعرضة 

 حيث نجد أيضا السفوح الجنوب، الجبال والسيول تمتد من الشمال إلى نما بي وىي منطقة انتقالية    

  إلى4488وح ارتفاعيا مابين االمتوسطية مع وجود ىضاب عميا وسيول واسعة ذات انحدار منخفض يتر

 .م4088

في  في الحوض تتواجد بمحاذاة الأودية والأسرة النيرية تتموضع المنخفضةوىي المناطق  :السهول 

. م4488إلى 108مابين راوح  الشرقي لمسفوح تتميز بخطوط تسوية تتالشمال
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مثل توجيه السفوح لحوض سوليت ي :11خريطة رقن

 

 

         

  2021الطلبة  إعداد من :المصدر
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  :1الخصائص المرفومترية_3

 : لدارسة الخصائص المرفومترية لمحوض التجميعي ندرس العناصر التالية           

 :  لمحوض الدارسة المرفومترية_4

 :  الدارسة الهندسية_1_4

 la caractéristique de forme .   دارسة خصائص الشكل4_2_  

 : 2الدارسة المرفومترية لواد عريريج_5

يعد من احد الأحواض التجميعية الجزئية الذي يصب في واد القصب الذي يعد بدورىا حوضا جزئيا 

لبرج  فيةافية انطلاقا من الخريطة الطوبوغررالحوض الحضنة وتم تحديده عمى أساس الشبكة الييدروغ

 .بوعريريج 

 . حجم صغير  ذوا الحوض ادن فيذ2كم 217.19ىي  : المساحة_1_5

   كم10ىو : المحيط _2_5

 coefficient de compacité deمعامل الشكل"التماسك استدلالي _3_5

gravelus3: kc: 

                                                           
 اوبيب حنان السنة الأولى ماستر تسير التقنيات الحضرية مسيمة    الأستاذةراتمحاض 1

  .جمديرية الموارد المائية لولاية برج بوعريري 2
  

3
 AbdullaHassan,Morfometricparametersstudy for the lower part of lesser ZAP using  

 GIS techniques,Dialya journal for pure sciences. 2April 2011. p 136 
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P : محيط الحوض  

A  :217.19مساحة الحوض    

  

KC =1.29 km     

 البعيدة عن الواحد يمكن القول أن الحوض متطاول وىو ما يساعد  عمى تركز الجريان kcمن قيمة  

 . وبالتالي زيادة احتمال حدوث الفيضان

 ، ونفس A،لو نفس المساحة l  وعرض Lىو عبارة عن مستطيل ذو طول:1المستطيل المعادل_4_5

 ، ونفس الخصائص الييبسومترية لمحوض المدروس ، بحيث تصبح KC، ونفس مؤشر التماسك Pالمحيط 

خطوط التسوية عبارة عن مستقيمات عمى عرض المستطيل ،والغرض منو ىو مقارنة الأحواض التجميعية 

 .  فيما بينيا من خلال خصائصيا والتي بدورىا تؤثر عمى نوعية ومياه الجريان

  : Lطول المستطيل المعادل 

L =      وبالتطبيق العددي لممعادلة نجد  : 

 L =      

  : تعطى العلاقة لعرض المستطيل المتطاول ب L=25.48 km:طول المستطيل المتطاول 

  

                                                           
 . 22عمى سد كدية مداور ص خطر التعرية في حوض تيمقاد وأثرىا تقدير عناب،مذكرة مقدمة لنيل شيادة ماجيستر، رضا 1
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 L =      

 : وبالتطبيق العددي نجد 

                                      

 L =       

                L=8.48km                          من خلال :  المتطاولعرض المستطيل 

يزيد في حجم التأثير بحيث انو يجمع  النتائج فان شكل الحوض التجميعي لمنطقة الدارسة مستطيل وىذا ما

                                                                    .المياه من الأودية ويزيد من سرعة اكبر قدر

وض التجميعي نعتمد عمى حلدارسة تضاريس ال : Indice de reliefمعامل التضاريس _5_5

 : التالية حل راالم

:المنحنى الهيبسومتر_6
1

  

 HmimHmax: ج كل من قيمايوضح المنحنى الييبسومتري علاقة الارتفاع بالمساحة حيث يمكننا من استخر

H5% H50% H95%وىذه العممية تمت عن طريق الإسقاط عمى المنحنى  . 

 Hmim : 029أدنى ارتفاع في الحوض ىو . 

Hmax: 4220.0أعمى ارتفاع في الحوض ىو .  

                                                           
1

الوبء  )الأوسبط الطبيعيت في تهيئت هبجستير ،رسبلتة الوىارد الوبئي ي الصلبت عللحوىلتا رتأثي:رشيد دحوبى،حىض واد بىسلام

ص هنتىري قسنطينت  جبهعت – رانيتالعن والتهيئت فيباعلىم الأرض والجغر ،كليت(والتهيئت 40 
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نحصل علٌه انطلاقا من المنحنى الهٌبسومتري   :l’altitude moyen الارتفاع الأوسط_1_6

. وبالاعتماد على خرٌطة الارتفاعات وذلك بحساب المساحات بٌن خطوط التسوٌة 

 : فنحصل عمى الجدول التالي

 .  فئاتإلىيبين تصنيف الارتفاعات  : 10الجدول رقم

Ai*Hi Aiالوتبركوة 

% 

%Ai Ai الوتبركوة

3كلن
 

Ai3 كلن
 فئبت  الارتفبع م Hi  م 

35870.25 100 19.5 217.19 42.25 849 900-798 

105279 80.54 51.02 174.94 110.82 950 1000-900 

38692.5 29.52 16.96 64.12 36.85 1050 1100-1000 

21528 12.55 8.61 27.27 18.72 1150 1200-1100 

7875 3.93 2.93 8.55 6.3 1250 1300-1200 

1620 1.03 0.55 2.25 1.2 1350 1400-1300 

1520.925 0.48 0.48 1.05 1.05 1448 .5 1497-1400 

212385.67 00 %100 0 217.19 / 

 

 المجموع

 .2021معالجة الطلبة +رٌجيبوعر مدٌرٌة الموارد المائٌة لولاٌة برج: المصدر                
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 :                                                                                               حٌث

_ Ai:المساحة 

_ Hi: متوسط ارتفاع الفئة 

 : وبالتطبٌق العددي نجد

 

 

𝐻 = 977.87𝑚  

H50%=1038m H95%=898m H5%=1290m  
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 .تمثل نموذج الارتفاع الرقمي لحوض برج بوعريريج 12الخريطة رقن 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2021الطلبة  من اعداد
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 : ويعطى بالعلاقة التالية 

  

 .  الحوضارتفاع مساحة وأدنً ارتفاع أكبر بحٌث 

I=40.36 m /km   

 indice de rouche(IPR) :حساب مؤشر روش - 7

IPR= IPR=0.136  

 .يوثل تصنيف التضبريس حسب هؤشر روش: 11 رقن جذول

 نوعية التضاريس مؤشر روش

0 .7>IPR تضاريس ضعيفة جدا 

0.10>IPR>0.07 

 

 تضاريس ضعيفة

0.14>IPR>0. 10 

 

 تضاريس متوسطة

0.23>IPR>0.14 

 

 تضاريس قوية نسبيا

0.34>IPR>0.23 

 

 تضاريس قوية

IPR>0.34   ا 

 

 تضاريس قوية جدا
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 IPR  المتوسطة الفئة الثالثة ذات التضاريس إلى تنتمي فإنيا 8.42التي قدرت ب . 

 indice de pente global (IG):  حساب مؤشر الانحدار العام لروش7_1_  

ىو مؤشر يدل عمى مقدار تغير الانحدار العام بين الارتفاعات العميا وباقي   الارتفاعات،  حيث ان القيم  

 . من تضاريس جبميةأساسا الحوض يتشكل أنالمرتفعة تدل عمى 

 حساب فارق الارتفاع المبسطD:  

 D= H5% - H95%  D=   1 390-890 

 D=   500m                         

      .H95و5H%كمة عنداىو الفرق في الارتفاع بين نسبة المساحة المتر   

 .  لانحدار ضعيف              أن أي المسافة بين كل خط تسوية  أي متر 088 حيث قدرت ب

  

 :  طول المستطيل المكافئ وبالتطبيق العددي نجدLفارق الارتفاع المبسط و D: حيث

  

:  8ومنو تصنف التضاريس حسب المعدل العام لروش ب

 

 

 



 الدراسة الهيدرومناخية........................................الثالثالفصل 
  

 
83 

 .يمثل تصنيف التضاريس 12 رقم جدول

 

 القيمة  نوعية التضاريس

  Ig>35m/km تضاريس قوية جدا

  Ig>35<20 تضاريس قوية

  Ig>20<10 تضاريس متوسطة

  Ig>5<10 تضاريس ضعيفة

  Ig>0<5 تضاريس ضعيفة جدا

 

 Ig=13.49 ذات الأوساط إلى الحوض ينتمي أن ومن خلال الجدول واعتمادا عمى التصنيف نستنتج 

 .  التضاريس المتوسطة

 أن كما التأثيريزيد في حجم   خلال النتائج فان شكل الحوض التجميعي لمنطقة الدارسة مستطيل وىذا مامن- 

 إلىلية يؤدي يالتحم دت قدرت السد الاستيعابية وزا إذا، بحيث انو 3 كمم341.49مساحتو صغيرة قدرت ب

 . انييار السد وحدوث فيضان في المناطق المجاورة
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  التضاريس لحوض برج بوعريريجتوثل  13  رقمخريطة                

 

 2021من اعداد الطلبة 
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 .  س الحوضيراوىو يعبر عن مدى تض: la dénivelé spécifique « Ds «:  فارق الارتفاع النوعي

 :  حٌث 

 Ds=09.42  
 

 

 .OROSTOM تصنيف13 رقن جدول

 نوعية التضاريس Dsقيمة الرتبة

R1 Ds<10 تضاريس ضعيفة جدا 

R2 25>Ds>10 تضاريس ضعيفة 

R3 50>Ds>25  تضاريس قريبة من

 الضعيف

R4 100>Ds>50 تضاريس متوسطة 

R5 250>Ds>100  تضاريس قريبة من

 المتوسط

R6 500>Ds>250 تضاريس قوية 

R7 Ds>500 تضاريس قوية جدا 

 . فالحوض يتميز بتضاريس متوسطة488و08محصورة بين Ds  قيمة

      R.5 الفئةإلى   تنتمي 

  

  

Ds= Ig √ 
A   
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6مرفومترية الشبكة_ 8
 : 

 :فيةاالشبكة الهيدروغر 

ىي مجموعة المجاري التي تصرف كل المياه المتساقطة انطلاقا من خط تقسيم المياه وتوجييا 

 ودورىا في تنظيم الجريان خاصة تأثيرىافية تمكننا من معرفة انحو المخرج ،ودارسة الشبكة الييدروغر

 أوفية منيا افية بالعوامل الطبيعية سواءا الطوبوغرا الشبكة الييدروغروتتأثرمن ناحية كثافة التصريف ، 

 .  التركيب الصخري

 :فية لحوض سوليتامفهوم الشبكة الهيدروغر_1_8

الحوض لواد عريريج يتميز بوجود مناطق حضرية وسط المدينة تتميز بكثافة عالية مع نقص في  

يؤدي   وكذا انحدار ضعيف ىذا ما4.39الغطاء النباتي ، يوضح كذلك عن حوض ذو شكل متطاول 

لمجاري الثانوية بالتفريغ العشوائي لممخمفات ل ركود المياه المطرية ، حيث تتأثر ىذه التفرعات إلى

 . والنفايات المنزلية

 تم ArcGISباستعمال برنامج  عية لمدينة برج بوعريريج ومعالجتياي التجمالأحواضباستعمال خريطة 

عات وتم تمخيصيا في الجدول ا المعمومات المتعمقة بمساحة كل حوض و المحيط واىم الارتفأىمتحديد 

:  الموالي

 

 

                                                           
   تسير التقنيات الحضرية بمسيلة معهد -ية  الطبيعالإخطارمحاضرات اوبيب حنان السنة الأولى ماستر تسير  6

 



 الدراسة الهيدرومناخية........................................الثالثالفصل 
 

 87 

 .يبين أحواض مدينة برج بوعريريج 14 رقن جذول
 

  الأحواض  عريريج  مرجة الوسط  بومرقد  سميب

24.67  12.11  40.80  20.92   A2كم 

27  22.30  30.30  21.30   Pكم 

  LPكم  41.0  43.10  40.0  13.2

1.52  4.03  4.03  4.12  KC  

11.3  48.20  44.31  41.22  L  

2.35  2.29  4.22  3.41  L  

235  228  210  238  Ds  

31.81  40.14  22.28  30.01  Lg  

864  001  003  001  Hmin  

1237  4280  4291  4218  Hmax  

1211  901.22  4840.3  4823.3  Hmoy  

5.11  4.99  4.10  3.33  Dd  

4.27  1.81  2.14  2.12  Tc  

997  918  918  910  H  

 2021 الطلبةإعدادمن :المصدر                                                                                                      
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 Dd densité de drinage:التصريفكثافة -  9 

 افية بالنسبة لمساحة ر الشبكة الييدروغأىمية أي التصريف ، أىميةمن خلال ىذا المؤشر يمكننا معرفة 

 ومؤقتة  وىذا تبعا لطبيعة المجاري التصريف دائمة نميز نوعين من كثافة أنالحوض التجميعي ويمكن 

 : المائية  التي تموليا

 : كثافة التصريف الدائمة_1_9 

 Dd        483.20/341749=مساحة الحوض  /طول المجاري المائية = كثافة التصريف الدائمة 

 29كلم/كم8.21=

 : Dpكثافة التصريف المؤقتة_2_9

= Dp 301.14/341.49 =4.40مساحة الحوض  +طول المجاري المؤقتة =كثافة التصريف المؤقت  

 .  الحوض يتميز بكثافة تصريف مؤقتةإن من خلال النتائج نستنتج 4.240كمم/كم

 :كثافة التصريف الكمية_3_9 

 = 8.21+4.40=كثافة التصريف المؤقتة  +كثافة التصريف الدائمة = كثافة التصريف الكمية 

 4.210كمم/كم

 .ت كثافة التصريف في المجرى مما يؤدي لزيادة احتمالية وقوع الفيضاناد عدد الوديان ازدزادتكمما  -

 temp de concentration _ز التركيزمن- 11  

يمثل زمن التركيز المدة الزمنية التي تستغرقيا المياه من أبعد نقطة من الحوض الى المصب وىناك عدة 

 :  ومعادلتو كالتاليturazaa استعمالا ىي طبقة والأكثرمعادلات لحساب زمن التركيز 
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 :    حيث

  

A =3مساحة الحوض التجميعي كمم . 

Lp =طول المجرى الرئيسي كمم  . 

H = الارتفاع الأوسط . 

Hmin = أدنى ارتفاع بالحوض . 

 : بالتطبيق العددي نجد

  

  

  

TC=9  

 .ساعات9 المصب ىي إلى نقطة في الحوض اعمي لوصول قطرة ماء من الأزمة المدة الزمنية أن أي 

والانحدارات  المصل وىي مدة طويمة وىذا ارجع لشكل الحوض إلىساعات لموصول 9تستغرق قطرة المياه 

  السائدة وكذا نفاذية التربةالضعيفة
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 Ctcoefff de torrentialité:ية معامل السيل  -11

يعبر ىذا العامل عن مدى دينامكية السيلان في الحوض التجميعي وىو ذو ارتباط وثيق بكثافة 

 . التصريف  المساىمة في السيلان وفي زيادة معدل التصريف المائي

المعادلة وتعطى وفق 4معامل السيلان وىو حاصل ضرب كثافة التصريف في كثافة الروافد ذات الرتبة 

 : التالية

CT=Dd  F1  :حيث ان  

 Dd : كثافة التصريف 

 F14كثافة الروافد ذات الرتبة: 

 . يمثل الرتب النهرية وأطوالها15 الجدول رقم

 الرتب النهرية كم الرتب النهرية  أطوالمجموع  %النسبة المئوية 

66 03.2894 4 

28 33.2140 3 

6 2.1239 2 

  2021الطلبة  إعدادمن : المصدر                    

 

F1=Ni/A  

 Ni :ارفد 032=4 الروافد ذات الرتبة دعد 

F1=341.49/032  
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   F1= 2.0  

 CT=4710 2.0  

   CT=1.31  

 . الحوض لو معامل سيلان ضعيف وىذا بسبب انخفاض ت ردد المجاري المائية ذات الرتبةأن نستنتج 

 : الهيدرومناخية المقاربة_12 

 لمعرفة لمحوض، وذلك تحديد الخصائص المناخية والييدرولوجية إلىتيدف الدارسة الييدرومناخية 

  الخصائص المناخية والييدرولوجية أىم تحديد إلى الفيضانات، سنتطرق عمى المساىمة في خطر تأثيرىا

 سنتطرق مالييدرومناخية، ثلحوض واد سوليت ومدى مساىمتيا في فيضانو بالاعتماد عمى المعطيات 

 .  نمذجة لقيم الصبيب لتحديد خريطة الخطرإلى عملبعدىا 

 :الملاحظات  وسمسمة للأمطار التساقطات راتتغي_ 1_12 

 : السنوية لمتساقطيراتالتغ _

  

 

 : بحيث 

 pm:ىو المعدل السنوي لمتساقطات لحوض سوليت معبر عنيا بممم 

 pi:ىو المعدل السنوي لمتساقطات لكل مرحمة في فترة معينة معبر عنيا بممم 
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 n: 4 وىو الأمطارىو مجموع عدد محطات قياس.  

  .ممم3.088المعدل السنوي لمتساقط ىي  -

  الأرصادسوف نعتمد في دارستنا ىذه عمى المعطيات المناخية الخاصة بالمحطة :التساقط_ 2_12

  .سنوات48الجوية لمدينة برج بوعريريج وذلك لمدة 

 التساقطات عمى  تأثير شيري في تحديد مدى أساس عمى الأمطارتتمثل أىمية توزع :ت الشهريةاالتغير

 . الوسط الطبيعي

 فان 2013-1951 الشيرية لمتساقطات لمفترة الممتدة من راتمن خلال نتائج الجدول الخاص بالتغي

 تمتد من شير سبتمبر إلى الأخيرة فترة تركيز ىذه إنممم، نجد 24.10معدل التساقطات  ليذه الفترة ىو 

 غاية 

 قيمة  وىي أدنىممم وقدرت 18.28 قيمة لمتساقط في شير أفريل ب أعمىفريل ، كما سجمت أشير 

. ممم  سجمت في شير جويمية82.12
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 2013-1951ت الشهرية لمتساقطات لفترة مابين االتغير16جدول رقم

 الأشهر التساقطات

 جانفً 36.91

 فٌفري 51.92

 مارس 54.14

 افرٌل 61.41

 ماي 32.54

 جوان 11.18

 جوٌلٌة 4.64

 اوت 11.14

 سبتمبر 21.84

 أكتوبر 6.38

 نوفمبر 45.82

 دٌسمبر 24.38

                             

 . الأرصاد الجوٌة لمدٌنة برج بوعرٌرٌجمصلحة: المصدر                                                                                  
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 .ت الفصمية لمتساقطاتايمثل التغير17 الجدول رقم

  الفصول   التساقط   النسبة المؤوية

  الشتاء   442.3  28.78

  الربٌع   421.80  38.69

  الصٌف   31.01  7.16

  الخرٌف   92.82  24.47

 

 2021معالجة الطلبة+ الجوٌة لولاٌة برج بوعرٌرٌجالأرصاد مصلحة: رالمصد                                                                          

ىناك  وحسب ىذه القيم نلاحظ أن الأكثر مطرا،من خلال الجدول نلاحظ أن فصل الربيع ىو الفصل 

 .الأربعة في تساقط الأمطار في الفصول تذبذب

 2013-1951ت الفصمية لمتساقطات في الفترة الممتدة مابين االتغير 05الشكل رقم   

 

 

 

 

  
   . 2021 : مصلحة   الأرصاد   الجوٌة   لولاٌة   برج   بوعرٌرٌج + معالجة   الطلبة   المصدر
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 :  الحرارة_3_12 

  للحرارة التىزيع الشهري والفصلييوثل: 18رقن الجذول 

 M+m/2 

 

 Mد ح القصوى 

  

  mد ح الدنيا 

 

الشهر  

 

 جانفي  0.32  10.43  5.37 

 فيفري  0.89  10.55  5.72 

 مارس  4.55  14.82  9.68 

 أفريل  8.29  17.82  13.05 

 ماي  11.61  24.54  18.07 

 جوان  16.91  30.71  23.81 

 جويمية  20.96  32.9  26.93 

 أوت  19.5  33.06  26.31 

 سبتمبر  14.45  27.12  20.78 

 أكتوبر  11.39  22.06  16.72 

 نوفمبر  05.08  14.33  7.90 

 ديسمبر  1.78  10.39  6.08 

 المعدل  9.65  21.72  15.18 
 

 . 2021الطلبة معالجة + الجوٌة لولاٌة برج بوعرٌرٌجالأرصاد مصلحة: المصدر
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 : رةاالعلاقة بين التساقط والحر_13

من خلال الجدول يمكن أن نحدد فترة باردة ممتدة من شير سبتمبر إلى غاية شير فيفري ،  والفترة 

  .أوتشير  الحارة  الممتدة من شير مارس إلى غاية

 2013-1951رية في الفترة الممتدة بين ا الحرالتغيراتيمثل  :06 الشكل رقم
 

ا

ل

م

ص

د

ر

 

:

م

ص

ل

ح

ة

 

 .2021معالجة الطلبة+ الجوٌة لولاٌة برج بوعرٌرٌجدالأرصا: المصدر

، من خلال المنحنى والرطبة الجافة رات أساسيا يتم تحديد الفتوعمى والحرارةتوجد علاقة بين التساقط  

  .رطبةت ا أشير، في حين تبقى باقي أشير فتر2الذي يحدد الفترة الجافة ب  GAUSSEN لالمطري 
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. 

 :القصوى  لمتساقطات اليومية الإحصائيالتعديل -14 

 بدلالة التساقطات اليومية القصوى حيث FNDحساب 

  

 . pjmax ىيn ىي مجموع القيم لتساقطات اليومية القصوى، Nو
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 .القصوىبدلالة التساقطات اليومية FND: 19الجدول رقم

FND PJmax  السنة اليىهية القصىيالتسبقطبت FND PJmax  السنة اليىهية القصىيالتسبقطبت 

0.021 75 1988 0.017 61.5 1951 

0.016  58  1989  0.013  48.9  1952  

0.008  30.5  1990  0.037  135.2  1953  

0.015  55.4  1991  0.007  27.5  1956  

0.019  69.4  1992  0.03  108.3  1957  

0.019  69  1993  0.021  77.8  1958  

0.013  45.4  1994  0.02  74  1959  

0.021  75.3  1995  0.012  44.8  1960  

0.016  57.2  1996  0.023  85.5  1963  

0.016  58.7  1997  0.029  104.5  1964  

0.1  38  1998  0.014  53.9  1968  

0.018  64.5  1999  0.031  106.5  1969  

0.013  47.4  2000  0.023  86.4  1970  

0.035  125  2001  0.037  136  1972  

0.012  45  2002  0.026  94.6  1973  

0.017  62.7  2003  0.016  57.4  1974  

0.019  67.8  2004  0.016  57.9  1975  

0.022  79.7  2005  0.013  46.8  1976  

0.012  45  2006  0.016  58.4  1977  

0.021  71  2007  0.024  87  1978  

0.009  34.8  2008  0.016  56  1979  

0.015  53.6  2009  0.011  41.2  1980  

0.11  41.5  2010  0.016  57.1  1981  

0.018  64.5  2011  0.032  115  1984  

0.032  116.5  2012  0.011  38.1  1985  

0.016  59.5  2013  0.018  64  1986  

/  3579.9   

 المجموع

0.012  45.2  1987  

                                                                            

 .2021معالجة الطلبة +ANRHالوكالة الوطنٌة للموارد المائٌة: المصدر
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حيث انو كمما حيث كمما PJ(max)و FNDمن خلال الجدول نلاحظ وجود علاقة طردية بين     

  .                               FND استوجب ارتفاعPjmaxارتفع 

   .ممم20 قيمة أدنىو420.3بPJMAX قيمة للأعمى  حيث سجمت 

 : اليومية القصوىللأمطار الإحصائيالتعديل _15  

 تتطمب منا تحميل  والذي يبرز قيمة   أعلاه اليومية القصوى المدونة في الجدول الأمطارمن خلال قيم 

 .  ساعة32 التساقطات خلال Gumbel في دارستنا عمى قانون أساسا ، ولقد اعتمدنا إحصائيةسة اودر

 :Gumbelحسب قانون_1_15 

 يطمق عميو كذلك اسم التمثيل الموغارتمي لمصبيب بدلالة التردد،حيث يتم اختياره وعدد السنوات لممقارنة

وقيم العينة نقوم بالضغط PJ(max) Gumbel المعطيات بإدخالوذلك ajustementمع قيم  من قائمة

 .لتظير لنا النتائجRésultatعمى 

 : ومعادلتو كالتاليf حساب التردد 

 F=n-0.5 /N                         X=1/α  Y+Y0  

بعد ذلك نقوم بعمل تعديل لسمسمة التساقطات اليومية القصوى وفقا لقانون غامبول بالاتباع الخطوات _

 :                                                                 التالية

                                  الأصغر إلى الأكبرترتيب قيم التساقطات من _

 :  حساب القيم التجريبية_
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  F(x)=n-0.5/N حيث  n :ىو رتبة القيم وN :حساب معادلة _. عدد القيم في السمسمة المدروسة  ىو

 : المستقيم

  

 

 :حيث 

 Xلرجوع المختمفةرات االتساقطات اليومية القصوى المترددة لفت. 

 ف الانحرار االمعي: 

    .السمسمةمتوسط :  

 Cv :معامل التغيير .
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 Gumbelالتطبيق العددي لقيم معاملات 20رقن الجدول 

  الوعبهل  الرهل  القيوة

67.89  

  
 الٌومٌة الأمطارمتوسط 

 القصوى         

 اف المعٌاري    ر الانح    25.8

11.485  1 / α  معامل التعدٌل  

67.84   X0  /  

0.38  CV    معامل التغٌر  

 .2021من اعداد الطلبة :  المصدر 

 Gumbel:معادلة المستقيم_2_15 

  

 : وبالتطبٌق العددي نجد

 67.84X=11,485y+  
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  :Gumbelت التعديل ل  ات العودة حسب فتراتقدير التساقطات اليومية لفتر21جدول 

 X=11,485 y+67.84 بالاعتماد عمى معادلة المستقيم

 

 

 .2021الطلبة معالجة + الجوٌة لولاٌة برج بوعرٌرٌجالأرصاد مصلحة: المصدر 

  

 

 

 

 سنىات100 سنىات50 سنىات20 سنىات10 سنىات5 العىدة فترات 

 مدة
 )د(

 مدة

 )سا(

 

15 0.25 348.04 374.72 407.8 450.52 480.36 

30 0.50 174.02 187.36 203.9 225.26 240.18 

45 0.75 116.01 124.9 135.93 150.17 160.12 

60 1 87.01 93.68 101.95 112.83 120.09 

120 2 43.5 46.84 50.97 56.31 60.04 

180 

 

3 29 31.22 33.98 37.54 40.03 



 الدراسة الهيدرومناخية........................................الثالثالفصل 
 

 
103 

 

 .Gumbelمنحنى التعديل الإحصائي لمتساقطات حسب قانون 07رقن   الشكل   

 

 العلاقة بين التساقطات وقيم زمن العودة ىي علاقة طردية حيث كمما إن يتضح أعلاهمن خلال الجدول 

 .  معو قيم التساقطات اليوميةديتزا العودة تتزايد زمن

 :شدة التساقط_ 3_15 

 :ويعبر عنيا بالقانون ب  

 i :سا/تيا مممدالشدة وح. 

Dh :كمية التساقطات ممم. 

  

  

. Excel : باستخدام   برنامج     + 3849 الطلبة   إعداد المصدر   
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Dt:سا دمدة التساقط 

 .ت العودة خلال السنواتايمثل فتر:22 الجدول رقم

 Cr Turraza m³/sهعبهل السيبلن Ptc(mm) فترات العودة    

5 68.76 0.72 334.89 

10 74.03 0.63 301.09 

20 80.56 0.54 291.61 

50 89 0.76 453.41 

100 94.9 0.80 508.92 

 .2021معالجة الطلبة+ الجوٌة لولاٌة برج بوعرٌرٌجالأرصادمصلحة : المصدر                                                               

  .حسب زمن العودةIDFراريوضح الشدة و المدة والتك  08   الشكل رقم

 

 2021معالجة الطلبة+بوعرٌرٌجمصلحة الأرصاد الجوٌة لولاٌة برج : المصدر                                                                         
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 : اليومية القصوىللأمطاردارسة الصبيب _ 16

 الصبيب لمختمف لحساب اليومية القصوى الترددية الأمطار من خلال الأقصىنقوم بحساب الصبيب 

Turrazaزمن الرجوع وزمن تركيز الحوض ونقوم بتطبيق طريقة    ترات ف 

  : وفقا لممعادلة التاليةالرجوع تحسب حسب فترة .Qmax38،08،488،4888،84،0الأقصى

  

 :                                                          حٌث

 _Qmax: ثا/2مالأقصى المنسوب. 

_ Cr:معامل السيلان لكل فترة تردد. 

 Ptc: يمي حيث تعطى العلاقة كما)ب مممالتساقطات القصوى المترددة لمزمن 

   

b=0.24  

 A: 2كمممساحة الحوض التجميعي. 

 TC : سازمن التركيز 
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 . العودةراتيوضح المناسيب القصوى بدلالة فت 23 الجدول رقم

                                                                

 

 .2021الطلبة+  الجوي لولاٌة برج بوعرٌرٌجالأرصادمصلحة  :المصدر              

 

 

 

 

 

 

 فترات    

 العىدة
 سنىات100 سنىات50 سنىات20 سنىات10 سنىات5

 مدة
 )د(

 مدة

 )سا(

15 0.25 348.04 374.72 407.8 450.52 480.36 

30 0.50 174.02 187.36 203.9 225.26 240.18 

45 0.75 116.01 124.9 135.93 150.17 160.12 

60 1 87.01 93.68 101.95 112.83 120.09 

120 2 43.5 46.84 50.97 56.31 60.04 

180 

 

3 29 31.22 33.98 37.54 40.03 
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 :خلاصة الفصل

 :الخلاصة المناخية

 المنحنى المطري الحراري لقوسنيوضح   09   الشكل رقم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فترة جافة عريريج تسجل مدينة برج بوأن نستنتج  Gaussen  من خلال المنحني المطري الحريري ل 

 أواخر إلي بينما تمتد الفترة المطيرة من شير سبتمبر  أوت أواخر شيرإليتمتد من بداية شير مارس 

.  فيفريشير 
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  :مقدمة الفصل

من خلال النتائج المتوصل إلييا في الفصول السابقة تمكنا من الوقوف عمى الأسباب المباشرة والغير            

 (بشرية طبيعية ومناخية وكذلك عوامل)برج بوعريريج مباشرة لحدوث ظاىرة الفيضانات في مدينة 

وأتضح لنا جميا العوامل المساىمة في تضخم ىذه الظاىرة، ولمتقميل من حدة ىذا المشكل سنحاول تحديد المناطق 

الأكثر عرضة لمخطر ومن تم تقديم الحمول والاقتراحات التي نراىا مناسبة لمحد من ىذا المشكل وذلك من خلال 

 :  مبحثين

التحميل المكاني لممناطق المعرضة لخطر الفيضان   :الأولالمبحث 

   الحمول و النقد والتوصيات .1

لأمطار تسببت في إحداث أضرار عمى جميع الأودية خاصة وأن ىذه الأخيرة لم تستطع استيعاب ىذه كبير لبعد تساقط 

الكمية اليائمة من الأمطار خاصة وان المياه جرفت معيا كل ما وجدتو أماميا من جذوع الأشجار، ىياكل حديدية 

وفضلات وغيرىا مما تسبب في عرقمة سير المياه في ىذه المجاري و ارتفع بذلك منسوب المياه عمى مستوي الأودية 

الأربعة التي تقطع المدينة مما تسبب في خروج المياه عن المجري العادي للأودية في كل الاتجاىات غامرا الشوارع و 

 متر في بعض الأحياء خاصة واد 1.5والممرات والمساكن والمحلات التجارية المجاورة وبمغ مستوى ارتفاع المياه إلي 

ثا ووصل /3 م250حيث وصل صبيبو إلي 1994 سبتمبر 23 والذي كان لو الدور الرئيسي في إحداث فيضان عريريج

. ارتفاع المياه بو إلي ثلاث أمتار  

 تحديد المناطق التي مسيا الفيضان   لذلك سنركز عمى 

 

 مقطع طولي لواد عريريج: 14الخريطة رقم 
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 2012 انطهبت اعذاد مه انمصذر
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  من خلال مديرية الحماية المدنية وكذلك مديرية السكن والتجييزات العمومية بولاية :المغمورةالمناطق 

 :    وىي1994 سبتمبر 23ج تم تحديد المناطق الأكثر تضررا بفيضان يبرج بوعرير

 : وىي وتتمثل في الأحياء المجاورة للأودية خاصة واد عريريج : لمخطر السكنية المعرضة القطاعات

  مسكن   399تخصيص                                  

 1صورة رقم 

  مسكن   1008حي  

    حي الحدائق 

   حي عبد المؤمن 

  نوفمبر                               1حي  

 من الانترنت  :                                                    المصدر وسط المدينة 

  ماي   8 حي  

    تجزئة صديقي 

  مسكن   12 حي  

  أكتوبر   17حي  

    حي السعادة 

 ةمحطة الخدمات موني 

    شارع الجميورية 

 حي عبد المومن
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 02                                                                                صورة رقم 

 قدرت الخسائر :شبكة الطرق والمواصلات - 2

ج د 333.000.000.00المادية في ىذا القطاع ب 

 :   وشمل الفيضان كل من المنشآت التالية 

  76 و45، 5الطريق الوطني رقم.  

  من الانترنت  :المصدر                  . بشقيو الشمالي والجنوبي42الطريق الولائي رقم 

 محطة نقل المسافرين  . 

 خط السكة الحديدية  . 

 الشبكة الياتفية  . 

 :المنشآت الاقتصادية - 3
  النشاطاتمنطقة.  

  المحروقاتمركز توزيع.  

  المياهمحطة تصفية. 

  المحميةبنك التنمية. 

 المذبح البمدي   . 

 سوق الجممة لمخضر والفواكو   . 

 -   شبكات المياه الصالحة لمشرب وكذا شبكة الصرف الصحي وشبكة الكيرباء والغاز 

 حي الحدائق
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 وحدة الرياض عبد القادر اوريس 

    السوقين اليوميين لمخضر 

    المجمس الشعبي الولائي 

  بالمدينةالأراضي الزراعية المحيطة. 

  د ج   400.000.000.00 ب حىاني وقد قدرت الخسائر المادية في ىذا القطاع

 المنشآت الاجتماعية -4
 -   مركز التكوين الميني لحي عبد المؤمن 

 -   القطاع العسكري 

 -   مديريات المجاىدين، الحماية المدنية، المنافسة والأسعار ومفتشية العمل 

 العيادة متعددة الخدمات  . 

 مقر الولاية . 

 03                                        صورة رقم . دار الشباب خميفي الطاىر 

  الرياضاتالقاعة متعددة. 

 .  الشبابوبيتالممعب البمدي 

  جلالمسجد عبد المؤمن ومدرسة محمد. 

 صندوق الضمان الاجتماعي لحي الحدائق .                                                       

  السعادة  حي

 

 من الانترنت  :المصدر
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 1994 سبتمبر 23 توضح الأحياء المغمورة بفيضان :15 رقم         الخريطة
 



 ......................................................................................الرابعالفصل 
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 عمى طول واد عريريج1994 سبتمبر 23المنشآت القاعدية التي مسها فيضان : 16الخريطة رقم 
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   إنجاز خريطة الخطر

 ىذه الخريطة بمساعدة مصالح الحماية أنجزت وقد  والتحديرليذه الخرائط دور ميم ألا وىو الإنذار

 الذي كان 1994المدنية لمولاية وذلك اعتمادا عمى الآثار المسجمة في الفيضانات السابقة خاصة فيضان 

بمثابة مرجع في إنجازىا، وقد حاولنا من خلاليا إبراز القطاعات العمرانية الأكثر عرضة لمخطر والنطاقات 

 .  الأقل عرضة وبالتالي تحديد التدخلات اللازمة في حالة حدوث فيضان آخر

 ممثمة بالمون الأحمر تتمثل في يوه  : معرضة لمخطر بدرجة كبيرةمنطقة : الفئة الاولى - 1
 (ى منيما الجزء المغطفي)بينيما مرجة الوسط خاصة الأحياء الواقعة  الأحياء المحاذية لمجري عريريج و

وكذا الأحياء التي تقع في الضفة المحدبة للأودية والتي تسمح بخروج التيار المائي عن مجراه العادي في 
 .فيضانحالة حدوث 

 :   عريريج  لواد المجاورةالأحياء 1 -1
 شمالامسكن 323حي . 

  قطعة406تخصيص  . 

  شمالاحي عبد المؤمن. 

  الشيداءحي. 

  المدينةوسط. 

  جنوبا المحاذي لواد عريريج ويقع 45 ماي 08حي. 

  النشاطاتمنطقة. 

 : الوسط مرجة لواد المجاورة الأحياء2 -1
  القناة قطعة ويقع في الضفة المحدبة لواد مرجة الوسط عند نياية 471تخصيص. 

 شمالااللهتخصيص صديقي عبد ا. 
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  نوفمبرحي اول. 

  جنوبا اكتوبر 17حي. 

  جنوباي لواد عريريج ويقع ذالمحا 45ماي  08حي. 

  قطعة406حي  . 

  الشيداءحي. 
 

  ممثمة بالمون البرتقالي وتتمثل في وىي :متوسطة معرضة لمخطر بدرجة منطقة: الثانيةالفئة - 2

 المجاورة لمنطاق الأحياء وكذا عمييما،ضفتي وادي بومرقد وسميب وذلك كونيما لم يشيدا أي تدخل بشري 
 في المنطقة الصناعية جنوبا وكذا حي السعادة الذي يقع في الضفة المحدبة لواد سميب، أساساوتتمثل الأول 

 .وغيرىا مسعود إدريساس وحي س تخصيص موأيضاحي الزىور وحي الكاىنة ونجد 

 المنطقة الاصفر تشمل المنطقة الاقل عرضة لخطر الفيضان وىي ممثمة بالمون  وىي:الثالثةالفئة -3
 قطعة شمالا عمى ضفة 1044الحضرية الجديدة وكذا القرية الشمالية شمالا عمى ضفة واد سميب وتخصيص 

 . شمالاواد بومرقد
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 التوصيات 
     مدينة برج بوعريريج معرضة لخطر الفيضانات والغمر وىذا ما أكدتو نتائج دراستنا السابقة وكذلك 

 إذ نجد عدة أحياء منيا عرضة لمخطر 1994 سبتمبر 23الفيضانات التي شيدتيا المدينة خاصة فيضان 

ج و مرجة الوسط، كذلك المناطق الفلاحية المتواجدة جنوب يخاصة الأحياء الموجودة عمى ضفاف واد عرير

المدينة والمنشآت القاعدية كشبكة الطرق والمواصلات ومختمف الشبكات الأخرى إضافة لممنطقة الصناعية 

ومنطقة النشاطات فيي أيضا معرضة لمخطر بحكم موضعيا فيي تتواجد جنوب المدينة مع العمم أن الأودية 

 .  الأربعة تصب فييا مما يجعميا منطقة غمر وفيضانات

 الحمول المنجزة غير كافية مما يتوجب عمينا اقتراح بعض الحمول لمتقميل من الخطر   

 استراتيجية فعالة والقيام بتدابير قصيرة وطويمة المدى لمحد من إلىإذا يحتاج كل بمد أو إقميم معرض لمكوارث 

الأخطار أو التقميل منيا وتدمج بصورة سميمة في برنامج التنمية الشاممة في المناطق المعرضة لمفيضانات 

 :فيوفي البمدي بأكممو وىذه البرامج تكون مقترنة بخطة عمل شاممة   وتتمثل أساسا 

 اتخاذ إجراءات وتدابير عمى المدى القصير   

 اتخاذ إجراءات وتدابير عمى المدى المتوسط والبعيد   

 

 

 

 :  الحمول قصيرة المدى  - 1
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 أن عمميات التييئة التي قامت بيا السمطات المحمية لولاية برج بوعريريج والتي تمثمت :الأوديةعمى مستوي 

 دون مراعات لحجم ونوعية (الوسطج وواد مرجة يعريرواد ) قنوات مغمقة إلىأساسا في تييئة الأودية فحولتيا 

 :نقترحالصبيب لذلك 

تعميق ىذه القنوات وتوسيع مجارييا وخمق ثقوب او مسامات داخل ىذه المجاري من اجل تسرب المياه 

 .   وذلك لمتقميل من حجم الصبيب المتدفق(النفاذية نوع من إحداث)

 حماية حواف ومجاري الأودية بمنع رمي الفضلات بيا خاصة الصمبة منيا 

 . والديوان الوطني لمتطييرالصيانة والتنظيف المستمر لمبالوعات من طرف مصالح البمدية

 .التنظيف والمحافظة عمى الخنادق عمى طول الطرقات

 . الصرف الصحي وتبميغيا لممصالح المعنيةالمراقبة الدورية لشبكة

 اتخاذ الإجراءات اللازمة والتطبيق الصارم لمقوانين لمحد من البناء الفوضوي عمى مجاري الأودية 

تنظيف ىذه المجاري من الحمولة الصمبة وكذا من النفايات المنزلية حتى تتمكن من تصريف المياه بشكل 

 . طبيعي

تحديد سياسة للإعلام والتحسيس وتشمل ىذه الأخيرة تحسيس المواطنين حول الخطر الناجم عن البناء عمى 

حواف الأودية وكذلك رمي الفضلات داخل المجاري المائية يكون ذلك بواسطة لافتات مناسبة مع الخطر 

المحتمل، ىذا من جية ومن جية أخرى ضرورة تحسيس السمطات المحمية خاصة المجالس الشعبية البمدية 

 .   بضرورة صيانة وتنظيم شبكة الصرف الصحي ومياه الأمطار

 :المدى وبعيدةالحمول متوسطة  -2
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  السفوحتشجير: 
لاحظنا خلال دراستنا لمغطاء النباتي أن مجال الدراسة يفتقر لمغطاء النباتي خاصة الدائم منو مما 

يستدعي التدخل عمى السفوح الشمالية وذلك من خلال القيام بعمميات تشجيرية وباختيار أنواع نباتية تتأقمم مع 

طبيعة مناخ المنطقة وكذا طبيعة التركيب الصخري وبالتالي حماية التربة من الانجراف في حالة التساقطات 

   .الوابمية وكذا فرممة الجريان السطحي وبالتالي التقميل من سرعة الجريان

    السدود الترابية 
 في ىذا السياق نذكر أن السمطات الولائية لولاية برج بوعريريج كانت قد كمفت مديرية الري لمولاية بإيجاد 

ج مرجة ي فقامت بإنجاز مصاطب شمال المدينة عمى مستوي واد عرير(ظاىرةالفيضانات)حمول ليذا المشكل 

 من أجل تكسير سرعة المياه الجارية في حالة سقوط أمطار مما يتوجب إنشاء سدود وبومرقدالوسط، سميب 

. موقعياأكثر نجاعة بالاعتماد عمى حسابا ىيدرولوجية في اختيار  retenue collinaires))ترابية 

 : إنشاء محول فيضان 

 الوسط ىما المتسببان في حدوث ظاىرة الفيضانات فإننا نقترح من اجل ومرجةنظرا لكون واد عريريج 

 يتم من خلالو تحويل توجو الأودية (galerie)حل مشكمة الفيضانات بصفة نيائية إنجاز محول فيضانات 

 .     خارج المدينة لتصب جنوبا في واد سوليتإلى

إنشاء فرق تعمل كشرطة المجاري المائية دورىا ىو مراقبة المخالفات ومعاقبة المخالفين لمقانون واضافة ىذه 

 .العمرانية ميام الشرطة إلىالميمة 

وتبقي ىذه الاقتراحات محاولة منا لمخروج بحمول والتخطيط لبرامج تنمية شاممة قصد التقميل من حدة 

 الخطر وتحقيق حق السكان في الحماية ومن خلاليا يمكن   
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تجنب مخاطر الموت والإصابة والمعانات نتيجة لفقدان مأوى ونقص الغداء او التخفيف من ىذه المخاطر لحد 

 أدنى   

 تجنب تعرض الأسر الفقيرة لمزيد من الفقر من خلال خسائر ممتمكاتيا ومصادر رزقيا 

 الأخير يبقي ىذا البحث بداية إلىاغاثة وفيتجنب مخاطر توقف عممية التنمية من خلال تحويل الموارد 

 أكثروقاعدة لأبحاث ودراسات تطبيقية 
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   الرابعخلاصة الفصل

 راست انتحهيم انمكبوي نهمىبطق انمهذدة ببنفيضبن نمذيىت برج بىعريريح تىصهىبمه خلال مب تىبونىبي في د      

 :أومبط مه انمىبطق انمعرضت نخطر انفيضبن وتبئح تعكس وخىد ثلاثت إنى

 فئت معرضت نهخطر مه انذرخت الأونى  .1

 فئت معرضت نهخطر بذرخت متىسطت  .2

 فئت ثبنثت اقم عرضت نخطر انفيضبن   .3
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 :العامتالخلاصت 
 

 الماضية بحياة ثلاث أرباع المميون شخص في العالم السنوات الأخيرة أودت الكوارث الطبيعية خلال 

 عمى حد سواء معرضة ليذه الكوارث إلا أن فجميع الدولوىذه الكوارث لا تخص الدول الفقيرة فحسب، 

 .  اقتصاد ىذه الأخيرة أكثر ىشاشة وحساسية ليذه الأخطار

 ،2003بومرداسوالجزائر كغيرىا من دول العالم ليست في مأمن من ىذه الكوارث الطبيعية فمن زلزال 

كذلك مشكمة التصحر والتي تيدد المناطق السيبية ولن نتحدث عن الكوارث الطبيعية في الجزائر دون 

 وفيضان برج قتيل710 والذي خمف وراءه 2001الحديث عن الفيضانات خاصة فيضان باب الواد سنة

ظاىرة الفيضانات لا تقتصر فقط عمى المناطق ذات المناخ الرطب و.   1994 سبتمبر 23بوعريريج 

 .   حتى المناطق الجافة وشبو الجافة معرضة ليذه الظاىرةالرطب لكنأو شبو 

 الأسبابولمتعرف عمى ظاىرة الفيضانات بمدينة برج بوعريريج كان يجب عمينا تسميط الضوء عمى 

 سواء تمك المتعمقة بالخصائص الطبيعية المميزة لمجال الدراسة والمتمثمة في ليا،والعوامل المحفزة 

 .منبسطة تمك المتعمقة بموقع المدينة والتي غالبا ما تكون بمناطق ،التضاريس،المناخ،أوالغطاء النباتي

وعمى ارتفاقات  في حدوث الفيضانات وذلك من خلال تدخلاتو العشوائية اكبيرا دورأنملإنسانكما 

 .الوديان 
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فيضانات مدينة برج بوعريريج والتي تعد من المدن الداخمية تطرقنالمتحميل المكانيملوفي ىذا 

 خلال ىذا البحث نا وقد حاولبالجفاف،الجزائرية التي تيددىا ظاىرة الفيضانات رغم مناخيا المتميز 

ج وذلك من خلال يتسميط الضوء عمى الأسباب المحفزة لحدوث ظاىرة الفيضانات بمدينة برج بوعرير

 :التالية فصول وقد توصمت لمنتائج أربعة

 :بإبرازمايميسمحت الدراسة الطبيعة 
 
 .الضعيفة السيول العميا الشرقية وما يميزىا ىو الانبساط والانحدارات إليتنتمي مدينة برج بوعريريج  -

إلى لمشبكة الييدروغرافية نجد أن ىناك أربعة أودية تخترق النسيج العمراني لممدينة من الشمال  -

 مما يشكل (سميب واد عريريج وواد الوسط، واد مرجة وادبومرقد،) الغرب إلي من الشرق الجنوب وىي

 .الوسط ىما واد عريريج وواد مرجة الإطلاق خطورة عمى وأكثرالأوديةخطرا عمى ىذا النسيج 

ج التي تتميز بوجود كتمة جبال مريسان شمالا بارتفاع يالطبيعة الطبوغرافية لمدينة برج بوعرير -

 حين نجد أن المدينة تتواجد عمى كم في10بحوالي  م الذي لا يبعد عن المدينة سوي 1497إلىيصل 

 م ىذا التباين في الارتفاع يصاحبو تدرج في الانحدار فالسفوح الشمالية ىي ذات 950ارتفاع 

انحدارات قوية في حين نجد أن المدينة ذات انحدارات ضعيفة مما يشجع عمى تركز الجريان وسرعتو 
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من مساحة الحوض ىي تكوينات ضعيفة النفاذية ىذا في ظل % 50خاصة إذا عممنا أن أكثر من 

 .النباتيغياب شبو تام لمغطاء 

 أي أن كل العوامل الطبيعيت هي عوامل محفزة لحدوث ظاهرة الفيضاناث   

 نهفزشح انمىبخٍخ كبوذثبنىسجخ نلأمطبس وانزً رعذ مه الأسجبة انمجبششح نحذوس انفٍضبوبد فبن دساسزىب  -

 انزسبلطبد ثبنمىطمخ رزمٍض ثبنززثزة، نكه حذوس انفٍضبوبد إن سىخ فىجذوب 34 نمذح أي( 2003- 1970)انممزذح 

سب أي انزً رعشف رشكض فً انشذح وانضمه ممب 24/مهم30مشرجظ ثشكم كجٍش ثبلأمطبس انىاثهٍخ وهً انزً رزعذي 

 10 مهم خلال 111 حٍذ رسبلطذ 1994 سجزمجش 23ٌؤدي نجشٌبن لىي وثبنزبنً حذوس انفٍضبن كمب حذس فً 

 .  سبعبد وكبوذ كبفٍخ لأن رغشق انمذٌىخ فً فٍضبن ٌعذ الأخطش فً ربسٌخهب

ومه خلال انذساسخ انهٍذسونىجٍخ دائمب وثبلاعزمبد عهى انطشق انىظشٌخ وكزا انطشٌمخ انهٍذسونىجٍخ نزمٍٍم  -

 .سىخ100 صجٍت انفٍضبن هى دو رشدد أنانصجٍت وجذوب 

 أثشا ثبسصا فً حذوس انظبهشح ورنك مه خلال اسرفبلبد انىدٌبن كمب أن نهزذخلاد انلاعملاوٍخ نلإوسبن عهى 

ورغٍٍش معبنمهب انجٍىمشفهىجٍخ فمذ - الأودٌخ -  وكذا عمهٍبد رهٍئزهب أسشحالأودٌخعمهٍبد انجىبءاد انفىضىٌخ داخم 

 .انمزذفكحىنذ نمىىاد نصشف انمٍبي انمذسح دون مشاعبد نحجم انصجٍت 

  وومذ فً طشق معبنجخ انفٍضبوبد فً انفصم انشاثع عهى ضىء هزي انىزبئج رمذمب ثجعض الالزشاحبد



: الملخص 

تتوقف لوظائف الحضرية لمدينة برج بوعريريج في مرة تتعرض فيها لفيضانات 

موسمية ، ناهيك عن حجم الخسائر المادية والبشرية التي تخلفها ، والتي تشكل عائقا حقيقيا أمام 

التنمية في المدينة ، مما دفعنا لإجراء هذا البحث لتقييم حجم خطر الفيضان على المدينة وذلك 

باستعمال نظم المعلومات الجغرافية بغية الوصول إلى الحلول والطرق لمجابهة خطر الفيضان 

. وضمان أمن السكن والسكان والحفاظ على مختلف خدماتها 

من خلال البحث توصلنا إلا ان استعمال التقنيات الحديثة في مجابهة الفيضانات له دور فعال 

وسرعة في اتخاذ القرار والتنفيذ  

Résumé 

Les fonctions urbaines de la ville de Bordj Bou Arreridj s'arrêtent à un 

moment où elle est exposée aux crues saisonnières, sans parler des 

pertes matérielles et humaines qu'elle laisse derrière elle, qui 

constituent un véritable frein au développement de la ville, ce qui nous a 

poussé à mener cette recherche pour évaluer l'ampleur du risque 

d'inondation sur la ville en utilisant des systèmes d'information 

géographique afin d'atteindre les Solutions et moyens pour faire face à 

la menace d'inondation, assurer la sécurité des logements et des 

résidents, et maintenir ses différents services. 

Grâce à la recherche, nous avons constaté que l'utilisation de 

technologies modernes dans la lutte contre les inondations a un rôle  

efficace et rapide dans la prise de décision et la mise en œuvre 
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