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Abstract

Climate change is expected to lead to an increase in the intensity and frequency of
storms and disasters that will lead to an increase in the risk of flooding. The city
of Bou Saada, and especially the illicit neighborhoods have been affected by the
risk of flooding, which has suffered heavy material losses to construction,
agriculture and transport, and in human lives.

The location of the city of Bou Saada is generally subject to many restrictions:
mountains, cliffs and valleys. These restrictions have affected the illicit and
unplanned neighborhoods, and infrastructure, which has impacted the
permeability of the soil and therefore surface runoff as an inevitable factor of
vulnerability to flooding.

This research aims at the vulnerability assessment of the flood risk and the
analysis of the level of risk perception in the illicit and unplanned neighborhoods
of the city of Bou Saada, based on the application of the methodology of
integration of simulation of hydraulic models (HEC-RAS) with Geographic
Information Systems (GIS) of the main wadi "Bou Saada", based on the
application of the integration of these (GIS) and Hierarchical Multi-criteria
Analysis (HMA) by Saaty.

The theme of this research is multi-level mapping, namely: flood risk maps for
different return periods (identification of flood plains for illicit and unplanned
neighborhoods) and physical, social and economic vulnerability maps. Thus the
flood risk in these neighborhoods covers areas characterized by a dense and high
population and a high degree of vulnerability.

The analysis of the level of flood risk perception was based on questionnaires and
interviews in the case study area, targeting the physical and socio-economic
characteristics that affect people's appreciation of their geographical environment;
The results showed different levels of the population's perception of flood risk.
The results obtained from this research provide a set of recommendations
including the necessary guidelines to reduce this vulnerability on the risk of
flooding.



Résumé

Le changement climatique devrait entrainer une augmentation de l'intensité et de
la fréquence des tempétes et catastrophes qui entraineront une augmentation des
risques d'inondation. La ville de Bou Saada, et surtout les quartiers illicites ont été
touchés par le risque d'inondation, qui a subi de lourdes pertes matériels aux
costructions, a l'agriculture et aux transports, et en vies humaines.

La localisation de la ville de Bou Saada est généralement soumise a de
nombreuses restrictions: montagnes, falaises et vallées. Ces restrictions ont
affecté les quartiers illicites et non planifies, et les infrastructures, ce qui a
répercuté sur la perméabilité des sols et donc le ruissellement de surface comme
facteur inévitable de vulnérabilité aux inondations.

Cette recherche vise 1’évaluation de vulnérabilité du risque d'inondation et
I’analyse du niveau de perception du risque dans les quartiers illicites et non
planifiés de la ville de Bou Saada, en fonction de I'application de la méthodologie
d'intégration de simulation de modéles hydrauliques (HEC-RAS) avec des
systémes d'information géographique (SIG) de I’Oued principal “Bou Saada”, on
se basant sur I'application de l'intégration de ces (SIG) et I'Analyse Multicritére
Hiérarchique (AHP) de Saaty.

Le théme de cette recherche porte sur la cartographie a plusieurs niveaux, a
savoir: les cartes des risques d'inondation pour différentes périodes de retour
(identification des plaines inondables pour les quartiers illicites et non planifiés)
et les cartes de vulnérabilité physique, sociale et économique. Donc le risque
d'inondation dans ces quartiers couvre des zones caractérisées par une population
dense et élevée et un degré élevé de vulnérabilite.

L’analysé du niveau de perception des risques d'inondation a été basée sur des
questionnaires et des entretiens dans la zone du cas d'étude, en visant les
caracteristiques physiques et socio-économiques qui affectent lI'appréciation des
gens de leur environnement géographique; Les résultats ont montre différents
niveaux de perception du risque d'inondation par les résidents. Les résultats
obtenus de cette recherche fournit un ensemble de recommandations comprenant
les orientatios nécessaires pour réduire cette vulnérabilité sur le risqué
d’inondations.
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Slgiall Slal 71 eggsle S yad 105 ¢l silhianll <l€ 2000 ple s :2007 5 2000
ATy .gsle Do Bul 23 (ol 1 Aanl) i 2007 ale cliliad 5 caie g5y 102
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11995 Al 13 saallcdan ) 53 ) 7
¥ Art. 02 du décret exécutif n°04-268 Décret exécutif n°04-268 du 29 ao(t 2004 portant identification des
événements naturels couverts par I'obligation d’assurance des effets des catastrophes naturelles et fixant les
modalités de déclaration de I'état de catastrophe naturelle.
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ba¥) b LAl jhlAAl el o dleall WA awy 8 digyeall dalgall ST s
obd Dules Gipan Al e Apdd) )y dsauhl) 2gEll 0% Slewg dnde Al
shal (e lasyl dalagll) A 4y (sloud) Lalagl) pmpmll Liba Jles] bl . cbiliadl
zew! Saaty (1984) J (AHP) asell Jbsill dia s duhiall cilaseall alas JalSs cililingil
Al W) U Jeagl 8 bl bl dlledl) AS)Laalls (AHP) uladll aawie ajgll (sl
(e =3 (AHP) ‘?_AJ@A\ Jalail) dayyk . (Himan Shahabi et Mazlan Hashim, 2015, p. 4)
Dulad) (AHP) ()i (Saaty dhaulg Jea¥) 6 skt &5 AMC ulaall sasie Jalaill Gyla o
Greene et ) zls V! Clle xual Adlea) clilea o ol Lual) (Y] Caund & 293 lag)
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dpanll 138 paane o (Astaddl claye o A U (6f) ganll dad IS anaiiy agec S
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(Saaty, 1984) : jradl

o ASI ) paes ddlial S5y ellyy AlLall cJale OS duglsl e Joanll jhau S hagie ilus &
Jsaall lgple (siny A DA 22m) a3 Lna Bas gl Adstmall (o land) Guli (5e (D) OlsY)
J100 5 1 (gl lighe¥) gpana 05K O i ¢ lina IS Aslg¥) 58 Lacugiall 138 (4-3) o,

102




dalladd) § Gandddl) dagia 13 Juadll

:A Y eladl) >

coand) lgany Wik ddasipe cibiball cul€ 13 L ) i Al el Bl las) Jal o
(s e lsdie ae Wh8 I Y]y AELN jualie G dalall (sae "aSal) Glaal’ Gl (uld Sy
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10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 N

1.49| 1.45| 1.41| 1.32| 1.24| 1.12| 0.9] 0.58 0 0| CA

(Saaty, 1984) : jradl
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Description  Données | Statistiques de base | Tests dhypothese | Graphiques |

Identificateur Probabili

318 ND 0.9004
1971 05325
154 1972 0.3593
122 1973 0.2294
201 1974 0.6407
263 1975 0.7706
110 1976 0.1212
13 1977 0.1429
1978 0.5758
120 1979 0.2078
1980 0.3810
141 1981 0.2944
95 1982 0.0346
142 1983 03160
IV Inclure les données désactivées dans le calcul des probabilités empiriques

olo[~Nlo|l o) sl w|n| =

HYFRAN —PIUS zaliy i jsadl

S5 gl BSUaal s3se i LY limil) 335 (a3 el o A Alsal b

-
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Résutats | Graphiques | Adequation | Caractéristiques |

Projet  [D:\Tprogramme windows\HYFRAN-PLUS\HYFRAN \haricana hyf Talle  [46
Titre |River Bousaada
i q XT Ecarttype | Intervalle de confiance A Paramétres estimés
10000.0 | 0.9999 |1.02E+005 | 1.41E+005 NID
3 Iabha % 58.5478
2000.0 | 09995 |2.89E+004 |3.23E+004 NID
10000 | 0.9990 |1.68E+004 |1.69E+004 NID : ke [ 0783717
200.0 0.9950 4310 3540 NID fu [ a0
100.0 0.9900 2820 1750 NID I
50.0 0.9800 1660 843 NID Niveau de corfiance
200 | 09500 835 301 N/D 5% :Z:I
10.0 0.9000 504 130 250-758
50 0.8000 31 518 209-412
30 0.6667 220 252 171-269
20 0.5000 168 140 141-196
14286 | 0.3000 133 .20 117-149 ¥
q = Probabilité au non-dépassement Autre période de retour fdp.

HYFRAN —PIUS zaliy : jsadl
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