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Malgrd les avancdes technologlques dans ls domaine m€dical et en particulier dans

f imagerie mddicale, l'dfude du cerveau humain, que cs soit sur le plan anatomique ou

fonctionnei, est un probieme ardu er reste ua sujer de recherche de forte artuaiif€, du fuit

de !'dvolution des matdriels et des techniques d'imagerie, de [a grande capacit€ de calcul

des ardinateurs et de la mise en Gulre de systernes complexes de ffaitement de dannees.

Une des modalites d'imagerie les plus souftlmment utilisees, i laquelle nous nous

ssfiunes intdressds dans le cadre de c€ mdmoire, est l'Imagerie par Rdsonance

Mingn€tique fRMi, qui pres,ente l'avaninge ri''€?re non invasivc st pffmet i.acquisition

d'images bi ou tridimensionnelles sur lesquelles diftrents c*ntrastes scnt possibles. Cette

modalitd permet etl outre, la realisation d'etudes du cerveau aussi bien anatomiques que

fonctionnelles grdce i ses techniquc.

Face i I'accroissemedt du nombre d'examens pratiqu€s sn routine clinique, les

systdmes de traitement informatiques snt un r&le essentiel *jcuer afin de faciliter la tiehe

des praticiens. De tels systdms ne se limitent pas A des r6les de visualisation des

rionn€w, iis oni piur6i pour ambition rie parvetir *t aider ie praticien tians ses choix de

diagnostic, de lui signaler les risques pathologiques dventuels, et n€me de guider son

geste chirurgical. Pour traiter ces im4ges m€dicales, les rsssourcss foarnies par les

ordinateurs sont sollicitdes pour facititer I'acquisitian des images bidimensionaelles {2D}

et tridimensionnelles (3D), ainsi que le pr€taitement des images originales pour pr€lever

i'i n iormation peninente.

Pour un diagnostic fiable dans le domaine medical, la pr€cision est importante. En

termes d'analyse d'images, il est necessaire que Ia segmentation soit prdcise. l-a

segmentation des IRM cerdbrales prdsente des particularites par rapport i d'autres

domai*es de la se.gme.ntatior, eotnme ceJle des cartes rcr.ttjF"r'es= au des visages, Ce-e

particularitds sont li€es aux s@ificites des objets i scgmenter {l'anatomie du cerveau, le

chevauchement entre matiires...etc.) et au processus d'acquisition IRM. La plupaG des

images m€dicaies coiliennenl piusieurs arteiasrs gui rendenr difiriie ia segmenlaliorl ces



artefacts (ou ddfauts) sont principalement dus aux bruits. i I'inhomogen€ite de b radio

fr€quence, au patient lui-m€me i cause de ses mouvements pendant I'acquisition de

I'image ainsi que I'effet du volume partiel que I'on retrouve lorsqu'un pixel ayant un

c€rtain niveau de gris {ceia est egalornent ie cas avec ies voxei en 3Di corresponti en

rdalit€ * un mdlange de deux ou plusieurs tissus (les pixels sont appel6s mixels).

L'objectif de ce travait est d'€tudier diff€rentes m€thodes ds segrnerfation afin

d'avoir un apergu global sur leurs modes de fonctionnement pour enfin choisir I'une

d'elle-s et l'appliquer sur dm images cerdtrrale-t lRhd- En effet,le choix s'est t)rientd vers

la mdthade classique approche rdgton qu'en a essaye d'impldmenter dans un contexte

multi-agents (utilisation des SMA).

L'expos€ du travail ainsi envisagd, s'articule autour de cinq chapifes :

Le premier chapitre e$t dedie au cadre d'application de ce m€moire. Il rappelle

quelques notions d'anafomie du cerveau humain et les principes fondamentaux de la

technique d' imagerie p.ar resonance magndtique.

Le chapife suivant presente les notions €ldmentaires de faitement d'images, en

donnant la ddfinition et les caractdristiques de f image numdrique, ainsi que ses diff€rents

t3rpos, et enfm les diftrents pretraiternenis et am€iiorations effectu€s sur les images.

Le troisidme chapifie donne un apergu sw les diffdrentes approches et stratdgies

gdn€ralement utilisees pour la segmentation des tissus cdr€braux tout en €voquant les

avantages et les inconv€nients de chaque approche.

Le quatrieme chapitre est consacrc d.Laprdsentation de la nction d'Agent et celle de

systdmes multi-agents et l'impact qu'ils peuvent pr€senter dans de telles applications.

Enfirq Le cinquidme chapitre exposera I'impldmentafion du syst0me €labord en

monfrant succinctement quelques une de ses €tapes de fonctionnement, dtoffees de

qr:elqrs i$terfffi€s pcur u$€ l'ue plus clsired* !'*p*ice€ie*.



Cwfutustu&

Au ddpart de notre travail, nous nsus sommes fixd pow obj*cti{ I'dtude de

diffdrentes methodes de segmentation afin d'avoir un aperfu global sur leurs modes de

functionnement pour enfin choisir'i-une d-elies ei l'-apptiquer sur ties images cffetrraies

IRM, En effet, le choix s'es.t orientd vers Ia m€thode classique approche r€gion qu'on a

essayd d'impldmentsl dans un contexte multi-agents {SMA}.

Malgrd les problemes renconfi€s, dont le manque de temps, la difficultd d'obtenir

1es idormations avec exactitude dans le domaine imagerie par rdsonnance magndtique,la

non riis:ponibrTiG des images iRhtf cere'braics er ie manquf tig ressources dosumeniaiies

sur le sujet.

Nous pouvons dire que nous avons 4ppris beaucoup de nouvefies notions tout au

long de la realisation de ce.fravail, telles qae des concepts concsmant le domaine du

fia-itement d'image et des systdmes multi=a-sents{SMA} ainsi que [a prise en main d'une

plateforme dddide i la segmenhtion multi-agents (JADE] qui est une plateforme

professionnelle trds puiisante

On peut dire qu'bn est plus au moins arrivds i mener une bonne dtude qui nous a

bien aidd i comprendre le domaine dtudie afia de r$aliser le projet.

Les penpectives de ce travail peuvent €tre rdsumees dans les points suivants :

t ivlodeiiser ti'autres aigorithmes rie ia segnertatior et ies compar"er avec ies rdsuitats

obtenus.

2 D€velopper un sysGme base sur la coop€ration de plusieurs algorithmes de

diftrentes methodes par exemple.

3 Tester les methodes impldmentees sur d'autres types d'images, comme les images

satelliraires.
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Abstract:
The objective of this dissertation is to study the different segmentation methods and

compare them in order to apply them on MRI brain images, which hightights its three main

components: the White Matter (MB), the Gray Matter (GM) and the Cerebro-spinal Fluid

(CSF). In this research we use the classical method: area approach (algorithm split / merge),

which we implemerfed inthe multi-agent system (using SMA).
t 

,,,

Kewords: Image Segmentation, MR[, Algorithm split i merge, Agent, SMA.

Rdsumd:

L'objcctif dc cc m6moirc, cst d'ctudicr lcs diffCrcntcs mcthcdcs dc scgrnentation et

de les confronter, afin de les appliquer sur des images cdrdbrales IRM, ce qui met en

€vidence les trois principales matidrds qui le composent: la Matiere Blanche (MB), la

Matiere Grise(MG) et ie Liquide Cephaio-rachidien(LcR). Dans ce travail, nous avons

utilisd la mdthode classique: approche rdgion (algorithme split / merge) dans le

sy^stdme multi -agenLs (uti lisation de.s S MA).

Mots cldst segmentation d'imags, IRM, Agent, SMA, algorithme split / merge.


