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 .1.Iتعريف المواد الخزفية: 

 الصررنى ق يررعييى  يعليررع أاىارررررى  درر  خصرررررى   اليرر اع أحررررررع ونرر   أنرررررر  الخررررر ف ليديررعيى  درر  فيعرر  

[ أيرى حرعي ى 1]  عرع يعىلةللرى ح ا يرىالصدصىليق اللي لعطري يرا اليرىج  ةينرق ارلدق اللتربي  لصر   صرد ق 

 [.2[لع ف  د  أنلى ي اع غي   ض يق  غي  يععنيق يلم لب يفلى  نع ع ةىت ح ا ة  ىليقو

 .2.I:مراحل تحضير المواد الخزفية 

لليي  الخ ويىت  خصى   ةيعة ب نلى ح ا يق   صدعة   يصفق وي نفس ال يت   هذا يى يةع   يديق 

  ععلالخلدف    لصنيا  ييق الي اع، وي لا ع ةىت الح ا ة العىليق لدخ ويىت ل لصنيعلى صع ق، حيث انلى

  صفق  ىيق  لي   يديق لحضي  اليىعة الخ ويق     يةي  ق ، [3[لتبيدلى    ط يق الصب ا  الي ل ق

 ي  الي اح  الااىايق اللىليق:  

1.2.I .هاو تنشيط المواد تحضير: 

 ،الا ليق   يةىناللى لدحص    د  ياح ق ذ  ح ي ىت صغي ة ةعايلم وي هذه الي حدق احق الي اع 

    لب  اب  هى االعيىلا وي الصنى ق الي اع لدحص    د  ياىحىت للايس اب  ، ل ةع  عة لينيىت لاحق

 [.3  يع ف هذا الاحق  ىلاحق ال طب ] هي  الاحق   ااطق الب يىت وي  ة ع اى  ،

2.2.I. :التشكيل 

  ي  اهم ط ق اللتبي  ه  الب س اليح  ي   الب س  ا طىج اليىعة الا ليق تبلا يعينى،نيصع  ىللتبي  

يلم اللتبي     ط يق الق ضغط ينىا ق، اي  يط ق  د  الياح ق الي ة ع عاخ  اليىلب  اللع  الىليبي،  

 ضغطى ينىا ى للتبيد .
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ذا يى ياي  ه يحديى وي ع ةق الح ا ة  ا  الاحلبىك  ي  الح ي ىت النىلةق    الضغط اليط ق ل لع ا لفى ى 

 ىللحىم ا لي  ي  الح ي ىت، اي  نحص  وي النلىيق  د   ينق يليىابق  تب  بىف ياي   نيدلى ال  الف   

[3]. 

3.2.I .:التلبيد 

  لب  ،اللد يع ظىه ة يصف  ي ة  بىي  لع يف إ طىج الصعب ي    ىللىلي ةعا   صعب اللد يع يفل م إ 

 ذات لةيعىت أ  ح ي ىت ي  يب   نظىم لط ي   د  لعي  ط ييق أنلى  د  اللد يع  يديق ا ل ى  نالطيا

 [.4] لديىعة الح ا يق اليعىلةق  يديق أنلى أ  لدف اغىت، لىم غيىب أي ي ىليق لبى ف حىلق إل  و اغىت

4.2.I .الاتقان و التحسين: 

حاي  وي تبد  غي  يى   للغيي    هذا  لعف الللغل   اخ  ي حدق  عع لد يع الينل ج النلى ي   الذي يب   

  .[3] اطح   ىالعيى  اع ات يىايق ينىا ق لد يب   الصي 

.3.I :الكوردريت         

،   ه  2𝑀𝑔𝑂 2𝐴𝑙2𝑂35𝑆𝑖𝑂2ال يين اديبىت اليغني ي م، صيغل  البيييى يق  ي بب الب  ع يت   ى ة   

يلب   الب  ع يت   ااطق اللد يع ، [6 -5 د   ا  ق  نفاةي ا   يىعي ]يليي   يىعة نىع ة ال ة ع وي الط يعق،

 ي  ط ف العىلم الف ناي ل يس ب  ع يي  . 1113، ابلتف وي  ىم C [6]°1200 نع ع ةق 

.4.I  الكوردريت:خصائص         

1.4.I . البنيويةالخصائص: 

 :[7] عض الاالبتىوىت  ينت ا  الب  ع يت يل اةع  د   لاث اتبى 

   التبα: ل   نيق اعاايق لليي   ىل اى ط الت بيق اللىليق : ،يالي  وي ع ةىت الح ا ة الي لفعق 

         a=17.1 A°    b=9.78 A°   c=9.33 A°                    
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   التبβيالطيا ا  يلح   ال  التب   ،: يالي  وي ع ةىت الح ا ة الينخفضقα ق  يديق    ط ي

  .C°830اللاخي  ال  ع ةق ح ا ة ليى ب

   التبµ،يا ا لفىع  ل   نيق ييى دق ل نيق الب ا ل  : ت   يالي  وي ع ةىت الح ا ة الينخفضق  

ه  لح     C°975 وي ع ةق ح ا ة اب   ي   αال  التب   لع يةيى يالطيا اللح  ع ةق الح ا ة 

 غي   ب س.

 ييب  ا  يل اةع  د  تب   نيق اعاايق لحت اام  ،الب  ع يت ذا  نيق  يىنيق د  العي م وى        

 . C°1440الانعيىليت الذي يليي   ييى يق خىصق لدلغي ات الح ا يق اليفىة ق،  يب   يالي   نع الع ةق

 2.4.I. الخصائص الكيميائية:  

ي  اهم    ،  ه  ييدك االي ا  بيييى ي ةيع ،2𝑀𝑔𝑂 2𝐴𝑙2𝑂35𝑆𝑖𝑂2صيغل  البيييى يق الب  ع يت  

  الا ينى    ابايع الايديب    د  تب  [ 1]لفىع ع ةق الح ا ة ليعطي الييديتخصى ص  لفبب   ى  

 ب يال  ىليت ح   وق اللفى   البيييى ي اللىلي :

 
𝟑(𝟐𝐌𝐠𝐎. 𝟐𝑨𝒍𝟐𝑶𝟑. 𝟓𝑺𝒊𝑶𝟐) →𝑻𝟎

𝟐(𝟑𝑨𝒍𝟐𝑶𝟓. 𝟐𝑺𝒊𝑶𝟐) + 𝟔(𝑴𝒈𝑶. 𝑺𝒊𝑶𝟐) + 𝟓𝑺𝒊𝑶𝟐                  
 

3.4.I. و الحرارية الخصائص الميكانيكية: 

عىي  ليعع   ي ،ي  ياى ة   ييى يق ةيعة  للإةلىع الح ا ي ،  ح ا يق يليي  الب  ع يت  خصى   ييبىنيبيق

 : [I-1] هذا يى يلم لدخيص  وي ةع    ،ح ا ي ضعيف
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 القيمة الخصائص

  7.7الى  7من  ي هس(الياى ة ) د  ادم 

℃20يعىي  ليعع الخطي  ي  ) −

1000℃()𝐾−1) 
 2 − 4 ∗ 10−6 

 5647 (℃درجة الانصهار )

 2 (𝑤𝑚−1𝑘−1)℃20الناقلية الحرارية عند 

 77 (𝐺𝑃𝑎معامل يونغ )

.𝑔الكتلة الحجمية  𝑐𝑚−3 2.72 2.44الى 

 ممتازة  تحمل الصدمات الحرارية

 47  (GPa)مقاومة الثني

 077 (GPa)مقاومة التحمل 

 
 .[57 -9] لدب  ع يت   الح ا يق [: اهم الخصى   الييبىنيبيقI-3]الةع                  

.5.I  :استعمالات الكوردريت 

 :[57]وي  عة يةىلات نذب  ينلى يالعي  الب  ع يت 

 يانع البل  ني.  الع ا   الإلبل  نيق اليلبىيدق: حىي  الالكترونيات   

 :4.5- 5.5 يى  ي  ى ت   ل  البل  ى ي يل ا ح ، اذ يعل    ى لا ةيعا لدبل  ىج العوازل  

 وي الطى  ات    ،ورأ ض  لحلىج لدحيىيق اليص ى الي ب ىت الفضى يق لاطىت وي يالخعم ب :الطيران

 . اللي لاي   ا  ق و ق ص ليق لحيىيللى ي  الح ا ة التعيعة

 [11]. ل  يت العظىم وي ةام الإناى ي اع   ا ق  :الطب الحيوي 

 ي  الاحةى  الب ييقالب  ع يت الط يعي  يعل   :مجوهراتال. 

 .6.I :طرق تحضير مركب الكوردريت 

 يعل   الب  ع يت ي  الي اع الخ ويق اللينيق   هذا ليى ييلى     ي  خصى   ييبىنيبيق  وي يى يق ةيعة       
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 يعىي  الليعع الخطي   ى ت الع   البل  ى ي الضعيفي .   ي   ع ةق الانصلى  العىليق،

   نيي   لاث ط ق للحضي  الي اع الح ا يق اللينيق:

1.6.I. طريقة الخزفيات الزجاجية: 

، حيث يعل   هذا الن ع ي  الخ ويىت ي  الي اع 1557لم ا   ظل   لدخ ويىت ال ةىةيق بي اع يصنعق  ىم 

ليي هى  د  ات يةل يق ي   ق  تب  يلةىنس. يلم لصنيا هذا الن ع ي    الغي  يععنيق، الغي   ض يق 

الخ ويىت  لتبيد   د  الط ييق الليديعيق لد ةىج  م لخ ين  وي ع ةىت ح ا ة يعلعلق لاى عه  د  ال د  ة.   

 ةىةيق  انععام ت   بدي لدف اغىت   بذا  ة ع  د  ات يةل يق  وي النلىيق نحص   د  ي اع ذات خصى  

 .[5]   ق  تب  يلةىنس ي

2.6.I. جال طريقة الصول ــــ: 

ق ح   هذه الط ييأ احعى الط ق الين  يق    لينيىت البيييىج ال ط ق،   يليح   ي علعع هذه الط ييق 

، ل عا هذه الط ييق  ىذا ق ياىحيق الي اع [21] ى لقح ا ة لب يف  نع ع ةىت  –يةي  ق ي  لفى لات ايىهق 

 غىل ى يىيب   ابىايع بح ليق ليلتب  لنى يحد   ي ب  يع ف  ىلص  ،  م ني م  ى الق اليىجالا ليق وي يحد   

يىعة الي اع ليةفف   يب ف   ااطق يعىلةق ح ا يق لنلحص   د  اين  ليلتب  الللام )الةى ( الذي  ع  ه 

  .[13]الحص    ديلى
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 جال  -: طريقة الصول I-(1الشكل)                                     

           

3.6.I. طريقة التحضير انطلاقا من المواد الاولية الصلبة: 

  لعل   ط ييق اللحضي  انطلايى ي  اليىعة الا ليق الصد ق هي الط ييق ال ايطق   الاي  لبدفق ييى نق   ييق 

 [.14الاخ ى نليةق لل و  الي اع الا ليق  ال لق لد يعهى نا يى]الط ق 

ا  الااىس وي ط ق  لحضي  هذه الخ ويىت ه  ال حث    ا اط ط ييق  حيث لب   غي  يبدفق     

 لؤعي لدحص    د  نا ق لد يع ةيعة يا الحفىظ  د  اهم الخصى   الفي يى يق،   غىل ى يى للطدب  يديق 

ىت اهليت اااللد يع    د  ة الياىحيق ع ةىت ح ا ة  ىليق نا يى   للخطي هذه الصع  ىت اة يت  عة ع  

 [.5]ع ةق اللد يع يا الل د   الينىاب ط ق اللحضي    الةلت ال  الخفض ي  

نق دط الابىايع الااىايق اليب  ليع لم لحضي  الب  ع يت  ععة ط ق ا للى يحى لق لحضي ه انطلايى ي  خ

لذلك ويع اةللع ال ىح    لد حث  ،. لب  هذه الط ييق بىنت ةع يبدفق   صع ق,3O2Al ,2SiO (MgO(ل 

 [.5  هي ط ييق خدط البى لا  يا ابايع اليغني ي م] ،   ط ييق اي  لبدفق
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.7.I  : تأثير اضافة الاكاسيد على خصائص الكوردريت 

ال  الياح ق اليبىوئ للحضي  الب  ع يت لان  لا يغي  وي الخصى   الع ليق لدب  ع يت  𝐵2𝑂3يضىف 

ييى يق  بيى ان  ييلدك ، ى   لدبل  ىج(   يحىوظ  د  الخصى   اللي ييلى   لى الب  ع يت ،) ى   لدح ا ة

)اي   يىخفضق ناةيعة للاةلىع العىلي،   ياى ع  د  اللد يع  لتب  ط    ةىةي  نع ع ةىت الح ا ة الين

ال  الب  ع يت    يحف ه  د  الني    اللح   μ(.  اهم لى ي  ان  ياى ع  دي لتب  الب  ع يت C°1100ي  

α [ 15ذ  ال نيق الاعاايق.] 

 

 


