Annexe 01

1. Controle par ultrasons

1.1. Principe

Les ultrasons sont émis au moyen de « traducteurs » qui fonctionnent le plus souvent
par effet piézoélectrique. On analyse la propagation d’ondes mécaniques de haute fréquence

(quelgues Mégahertz en général) au sein du matériau constitutif de la piece a contréler.

Les ultrasons, aux fréquences utilisées (1 a 10 MHz) ne se propagent pas dans Iair.
Pour assurer leur passage entre le traducteur et lapiéce a controler, il faut placer entre les
deux un milieu dit de couplage. Deux techniques existent pour assurer ce couplage :

le contrOle par contact et le contrdle par immersion.
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Figure : Principe du controle par ultrasons









Annexe 02

1. Le ressuage

1.1.  Principe du ressuage
Cette méthode, tres ancienne (déja utilisée en 1910 chez Rolls Royce), consiste a
appliquer un pénétrant (liquide coloré ou fluorescent) sur la surface a contrdler.

Le liquide pénetre a l'intérieur des défauts débouchants (criques, fissures, porosités,

pigdres).

Apres élimination par lavage de l'excés de pénétrant, la surface est recouverte d'une
fine couche de révélateur qui, agissant comme un buvard, “"aspire” le pénétrant contenu dans

les défauts et donne une tache colorée.
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Figure: Principe du controle par ressuage
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1.2. Le mode d’examen

Quel que soit le procédé utilisé : ressuage colore, lumiére blanche (lumiere du jour) et
pénétrant coloré (rouge) ou ressuage fluorescent, lumiére ultraviolette et pénétrant

fluorescent, la mise en ceuvre reste identique.

Précautions :

v La sensibilité de détection des défauts est souvent déterminée par le mode de préparation
des surfaces.

v La rigueur apportée au nettoyage préliminaire favorise grandement les résultats de

I’examen.

1.3. Mise en ceuvre

Cette méthode s'applique a une grande variété de matériaux compacts et non poreux
(matériaux métalliques, plastiques, composites...). Le pénétrant peut étre appliqué au

pinceau, au pistolet, a la bombe aérosol ou par immersion.

Les récents développements de la visionique et du traitement d'image permettent

d'accéder a des systéemes experts de reconnaissance de forme.

1.4. Avantages
Il peut étre effectué sur toutes sortes de matériaux non poreux et non rugueux, de
géométrie et de dimensions quelconques.
> Facilité de la mise en ceuvre.
> Bonne sensibilité de détection des défauts avec appréciation de leur longueur
(la sensibilité de detection des défauts dépend de lacuite visuelle et du seuil
differentiel
> de contraste de l'opérateur, de I'état de surface et de la qualité du nettoyage de
lapiece).

> Meéthode globale autorisant I’examen de la totalité de la surface de la piéce.
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Annexe 04

SHAPING A WORLD OF PERFORMANCE

et DuocastX

Notre offre 50569 consiste en la fourniture de 6 segments de piste dans notre qualité
Xwin® et 4 galets dans notre qualité DuocastXwin®.

Celte technologie consistc @ renforcer les faces actives des pi¢ces en noyant de la
céramique dans le métal.

Ce renforcement céramique noyé dans notre fonte au chrome permet d’atteindre des
résistances A I’usure ncttement supérieures a des qualités classiques sans toutefois altérer
la résistance aux chocs de la piéce.

Pour preuve, notre qualité Xwin® est également utilisée dans des applications battoirs ot
les chocs sont nettement plus importants que dans un broyeur vertical.

Dans le cas spécilique de votre broyeur vertical BC3, nous sommes en mesure de garantir
une résistance @ usure de la piste dans cette qualité 2 fois supéricure  celle obtenue
avee notre qualité FMUILS,

Cette garantic de résistance a ['usure aura évidemment des retombées financiéres directes
el indirectes a savoir :

- Certe piste, durant deux fois ptus longtemps, vous allez économiser I"achat d’une
piste

- Vous pourrez économiser les frais liés a un remplacement de piste (pas de
focation de grue, pas d’équipe pour effectucr ce remplacement ni de perte de
production duc a ["arrét).

- Vous conserverez plus longtemps le profil initial de votre piste, vous assurant
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SHAPING A WORLD OF PERFORMANCE

----------------

néfices de | i w r vos gal

La technologie Duocast®® consiste & utiliser de fagon différenciée unc fonte & haute tencur
en chrome pour les faces travaillantes des pices d’usure et une fonte ductile pour le reste
de la piece. Ceci afin de garantir une résistance & I’usure mais également une tranquillité
contre la casse.

La technologie Xwin®, expliquée ci-dessus, permet d’encore améliorer la résistance &
I'usure par rapport @ une fonte & haute teneur en chrome.

lc mariage de ces deux solutions innovanies a donné naissance & notre qualité
DuocastXwin® alliant résistance a |'usure ct résistance & la casse.

Dans le cas spécifique de votre broyeur vertical BC3, nous sommes en mesure de garantir
une résistance & I'usure des galets dans cette qualité 1.5 fois supérieure & celle obtenue
avec un FMUI1S.

Pour d'avantage d’informations a propos de nos qualités Xwin® et DuocastXwin®, nous
avons le plaisir de joindre en anncxes :

- une copic électronique de notre brochure Xwin® ct Duocast Xwin®,

- des photos montrant ces qualités en opération,

- un article paru en octobre 2007 illustrant les avantages de ces qualités.

2. Offres financiéres

Sur base de ce qui précéde, nous vous prions de trouver en annexe les offres financiéres
suivanles :

- Notre oflre 50449 : Piste et galets pour votre broyeur RM41/20 BC3 dans notre
qualité FMU18.

- Notre offre altemative 50569 : Piste ct galets pour votre broyeur RM41/20 BC3
respectivement dans nos qualités Xwin® ¢t DuocastXwin®.
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Nous garantissons nos galets et segments de piste dans notre qualité FMU 18 pour une
durée de vie de 10.000 heures au prorata temporis pour autant que cette durée de vie
corresponde @ la durée de vie actuclic dans les conditions d'ulilisation (matiére broyée,
pourcentage de silice libre, pression, température,...) et de séourité (pas de pigces
métlliques, pas de contact entre piste et galets, pas de blocage des galets,...) en tous
points identiques.

Nous garantissons nos galets en Duocast Xwin® pour une durée de vie de 15.000 heures
au prorata temporis pour autant que la durée de vie actuelle corvesponde au moins &
10,000 heures dans les conditions d'utilisation en tous points identiques. Les mémes
réserves en terme de conditions d'utilisation et de séeurité étant, bien entendu,
d"application.

Nous garantissons notre piste en Xwin® pour une durée de vie de 20.000 heures au
proruta temporis pour autant que la durée de vie actuelle corresponde au moins a 10.000
heures dans les conditions d'utilisation en tous points identiques. Les mémes réserves en
terme de conditions d"utilisation ¢t de séeurité étant, bien entendu, d'application.

Dans le cas ol contre toute attente, la durée de vic réellement atteinte serait plus faible
que celle garantie, ce manque de durée de vie serait compensé sous forme d'un avoir
calculé selon la formule suivante :

DVG - DVR
Avoir = x PVDU
DVG

Formule dans laguelle :
DVG = durée de vie garantic
NDVR = durée de vie réellement atteinte

PVDU = prix de vente départ usine de la partie de I"équipement défaillant






