
6"o'\à

æ-$
Ministère de InEnseignement Supérieur

et de la Recherche Scientifique

UNIVERSITE DE M'SILA

FACT]LTE DE TECHNOLOGIE

Département d'Hydraulique

. MEMOIRE

Présenté pour I'obtention du diplôme
de MASTER

FILIERE: Hydraulique

Option : I{ydraulique Urbaine

THEME

ArÂt\À\

asi

Promotion : 201312014



Sommaire N"
Introduction général

Chapitre I : Présentation de la zone d,étude
a
J

3
3

4
.)
6
6
6
7
7
8
8
8
I
9

I
I
I
I
I
I
I

Chapitre II : Etude Hydrologique

I I . l)  Les petites pluies : . . . . . . .

Ïifrttt*rJ",#:.;;;;;,: :-: :-..'.:::..
II-4) Déternination.de l'intensité moyenne de précipitation : ..
II.5) Calcul des differents paramètres de la sérii :. .... . ..

[5-r) Moyenne des précipitations maximales journalières :.
II.6) Choix de la loi d'ajustement :... . ...

n'6'l) Calcul des paramètres de la loi choisie et vérification de son adéquation :...A) Ajustement de la série pruvioméfique à la loi de GUMBEL : ......
a.!) Les étapes à suiwe pour l'ajustement, suivant la loi de GUMBEL

_ A:2) calcul des paramètres d'ajustement par ra roi de GUMBEL :.........
B) Ajustement de la série pluviométrique à ù loi de Galton (Log normate) : ,.

I.1l rygcédé d'ajustement :...
-_ _BJ] lalcul des paramètres d'ajustement par la loi de Garton :. .. . . -.
II'7) Calcul de I'intensité de pluie de lSmin de durée et de période de retour de 10 anspar la formule de Montanari : . . ._... . ._... .
Conclus ion :

Chapitre III : calcul de base

1 0
l 0
l 0
1 1
1 l
l 1
t 2
l 3
t4
l 5
15
1 5
1 6
1 9
1 9
l 9

22
23

IItl) Situation démographique: ..
l T t ^ \  rIIf.z) Les systèmes d'évacuation d.es eaux usées et eaux pluviales : ........................'.. .A. L'assainissement collectif :

m.2.l.l) Systèrne unitaire : ......
II1.2.7.2, Système sépararif : ........ .. . _...
lll.2.l "3) Système pseudo-séparatif :

91.2.1.4) Système mixre , ......
_ III.2.I .5) SysGme composite : .,.....

24
24
25
25
25
26
27
29
29
29

B. L'assainissement autonome ou individuel.



t
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T
I
I
I

m3) Choix du système d'évacuation : . . . . . .  . . ;-. .--.-. .
III.4) Différents schémas du réseau : ......

III.4.1) Schéma perpendiculaire :
[I.4.2) Schéma par déplacement latéral : ...... . ... .. .
lI-4.3) Schéma de collecteur p&t zoflë étagée :.......
l l l .4.4') Schéma radial :  . . . . . . . . . . . . . . .

UI.s) Principe du tracé des collecteurs : ...........
UI.s.l) Coefficient de ruissellement ..

III.6) Calcul de la population de chaque sous bassin : -. . .. .
m.6.1) Calcul du coefficient de ruissellement pondéré total :'III.6.2) Calcul de la densité partielle I ....;.........
rrl-6.3) calcul du nombre d'habitants de chaque sous bassin :-......

Conclus ion: . . . . . .
Chapitre IV: Evaluation des débits à évacuer

30
3 1
3 1
3 1
32
32
32
a a
J J

35
35
35
35
38

l \ ^ Y , -lv, rnrooucilon :.
rV.l) Evaluation des débits d'eaux usées :

IV.l.t) Origine et nature des eaux usées : ...... 39
A. Les eauxuséesd'originedomestique: .. . . . .  .". . . .-. . . .  39

4 .1 )Quan t i t ésàévacuer : . . .  . . - - . . 40
B.  Leseauxuséesdesserv icespubl ics: . . . . . .  . . . . . .  40
C. Les eaux usées industrielles : . . . . .. .... 40
I). Les eaux usées d'équipements :.. 4l

fv.t.2) Consommation en eau potable : .... .. .. -. 4l
IV.13) Estimation des débits d'eaux usées : 4l

rv.1.3.1) Eaux usées des équipements et eaux de service public :. . . . . .. . ... 4l
IV.IJ.2) Eaux usées d'origine domestique :....... ...... 42

a) Evaluationdudébitmoyen journalier: . . . . . .  . . . .-. . . .-. .  42
b) Evaluation du débit de pointe : ...... 42

IV.2) Evaluation des débits d'eaux pluviales :. . ..... .... 46
IV.3) Le bassin versant 46

fV3.1) Découpage de I'aire d,étude en sous bassins :.. . .... .... 46
IV.4) Temps de parcours << concentration )> : . ....... 47
fV.s)  Eaux deru issèlement  t . . . . . . .  . . . . . . . . .  4g

ry.s.I) Qualité des eaux de ruissellement : . . -. ... 4g
IV.5.2) Débit à évacuer : . ..... 4g

IV.5.2.1) La méthode rationnelle : .. ......... 4g
a) Validité de la méthode rationnelle :. ... ... ... 49
b) Critique de la méthode rationnelle :. . . . .. ... .. .. 49

W.5.2.2) La méthode superficielle Caquot : .............. 50
a) Validirédelaméthodesuperficiel le: . . . . . . . . . . .  5t

IV.53) Choix de la méthode de calcul :.... . 5l
W.6)Calcu ldesdébi tsp luv iaux: . . . ._ . . .  . . . . . .  5 l

a) Calcul des coefficienrs a (f) et b (f) :. . . .. . . .- .... 5l
b) Calcul des coeff icients d'expressions :.. . . . . .  . . . . . . . . . . .  52

Dimensionnement du réseau : ...... 53
fV.7) Présentation du module réseaux d'assainissement du logiciel COVADIS :...... . . . . . 53

IV.7.1) Définition : ...... 53
IV.7.l)Méthodologie:. 54

tV-8) les étapes de dimensionnement de réseau d'assainissement par logiciel COVADIS 54
a) Modèle numérique de terain (lvfNT) :..... ... ... 54
b) Afhchags de Ia barre d'outils de I'assainissement :....... ...... 56
c) Choix du calque de L'MNT :....... 56

39
39



57
59
59
60
62
63
65
65

I
I
I
I
I

66
66
66
66
67
69

72
75

i) Profils en havers des canalisations :..
IV.9) Conkôle du calcul de débit par Covadis :.. . ..
Conclusion

chapitre v: calcul hydraulique du réseau d'assainissement

et de la vitesse à pt;;;

Chapitre VI : Les éléments constitutifs du réseau

76
76
76
76
77
77
77
78
78
79
79
79
80
80
80
80
80
80
8 1
8 1
82
82
82
83
83
83
84
85
85
86
86
86

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

6.1) Nature du matériau
6.2)  Jo ints  : . . . .  .  . . .  .



6. Regard de chute : ......
Vl.2.2l Les ouwages spéciaux : . .. ... ...

V1.2.2.1) Les déversoirs d'orage: ..."..
a) Les types des déversoirs :........
b) Dimensionnement du déversoir d'orage :... ...

b.1) Mode de calcul : . . , . . . .
b.2) Dimensionnement du DO :. . .. . . ....

* Hauteur d'eau allant vers la station de l'épuration :..
{. Hauteur de la lame déversante :...... .
+ La longueur du déversoir :....

' * Dirpe4sionnanent de la conduite transitant le débit vers I'exutoire :. ".
* Dimsnsionnsnrcnt de la conduite kansitant le débit vere la srEp :.......- -....

V1.2.2.2) Ouvrage de rejet:
Conclusion:

Chapitre VII : Devis quantitatif et estimatif

m
VIf . f) Exécution des tranchées et des fouilles : . . . ...

a) Profondeur de la tranchée.....
b) Largeur de la tranchée. --... _...

v r r . 2 )  Amén-agemen tdu l i t deposed ; ; ' ; ; ; ; u . ; i ; ; ; , : . . . : : : . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .
VII.3) Pose des canalisations en tranchées :. -..

VtI.3.1) Mise en place des conduites..
VII.4) Execution des regards :... .
VII.S) Remblai des tranchées :...
VII.6) Devis guantitatif et estimatif du projet : . . . . . . .

VII.6.1) Détermination des diftrents volumes :.... .. .
a) Volumes des déblais des tranchées < V6 ).......
b) Volume occupé par le lit de sable << V6 > :. .. .
c) Volume de la conduite << Vc > :........
d) Volume d'enrobage << V.e >> :.......
e) Volume du remblai < Vp > :.... . ..
0 Volume excédentaire :.......

A, Devis quantitat i f  : . . .  . . .  .
* Calcule des métrés par logiciel COVADIS:.......
B.  Devis  est imat i f  : . . . . . . . - .

Conclus ion généra le . . . . .

86
87
87
87
87
87
88
89
89
89
89
90
90
91

92
93
93
93
93
94
95
95
96
96
96
96
96
97
97
97
97
97
102
103

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Annexes
Références
Références
Résumé

bibliographiques
webographiques



:o.if.

cJJ-ll 
"F 

é.i L liaj âJÉTl fuJYl d ùls^"ll oil;Ê,e,r.: J^i ëÀljil ftJ- rT3l rp! cr:p

s.â$l &.l.hhi. CIJEI i ,,:tlill +t-Ël J,.ltl l5À elii-y i-jlll iJ-Jli'll lprYl tJeÉ i*-I

.+3-'13 :r.-; Cp'ç$ (2) É-l

oSl ,( lCii-LlTdllei"lt5 crl3iill ) çÂJl {-iJ*-ll {Sgû'rt'Âi! Ë",-i JÀ a*,'lJ"ll Dià iF,-i{Jl

.covAIlIS guy diL"'i-l+ cJrr^I e4+3tl,fâJt 
, iJ' ll ÉiJ+rs ç;s 6l .5;

Résumé:

La commune d'Ouled Sidi Brahim a connu ces derniers temps une croissance

&mogfaphique importante et c'est ce qui fait qu'il est impératif pour les autorités

concernées de prévoir et de çoncrétiser unplan d'occupation du sol afin de repondre ax

b€soins de la population de cette commune dans le domaine de I'habitat, plan que nous

allms étudier.

Le but de cette étude est la conception et le dimensionnement d'un réseau

d'assainissement (des canaux et ses ourïages annexes), qui doivent repondre aux besoins

de I'assainissement de I'agglomération, en utilisant le logiciel COVADIS.

Abstract:

The city of Ouled Sidi Brahim has been lately significant population growù

d this is what makes it imperative for the authorities concerned to provide and

irylement a land use plan to meet the needs of the popuiation of this town in tbe

area of the habitat plan that we will study.

The pgrpose of this study is the design and sizing of a drainage network (canals

and related structures), which must meet the needs of sanitation of the town, using

the COVAIIIS software.


