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Résumé:

Le baccalauréat en Algérie constitue une étape décisive dans le parcours éducatif, car il détermine
en grande partie I'avenir universitaire et professionnel des éleves. Cependant, les résultats de cet
examen varient considérablement d’une wilaya a une autre, voire d’'un quartier a un autre au sein
d’'une méme ville. Dans ce contexte, cette étude se concentre sur la ville de M’sila, dont la
commune a été choisie comme étude de cas en raison de la présence de 14 lycées répartis a travers
ses différents quartierscol des disparités significatives dans les taux de réussite au baccalauréat
sont observées entre les différents quartiers : certains affichent des taux élevés, tandis que
d’autres présentent des résultats faibles.L’'objectif principal de I'étude est d’analyser et
d’interpréter ces écarts en mobilisant les technologies des systemes d’information géographique
(SIG) et les outils d’analyse statistique (SPSS). Il s’agit d’explorer la relation entre la distribution
géographique des taux de réussite et les facteurs environnementaux, sociaux et économiques
propres a chaque quartier.

La méthodologie repose sur une approche intégrée combinant I'analyse spatiale, qui permet la
représentation des données sur des cartes numériques afin de révéler les schémas géographiques
et I'analyse statistique, qui aide a évaluer I'impact des différents facteurs. Des outils comme la
corrélation et I’'analyse de variance sont utilisés pour tester les hypotheses.

L’étude fournit des cartes interactives montrant la répartition des taux de réussite, offrant ainsi
aux décideurs une vision claire de l'influence de I'’environnement urbain sur la performance

v



scolaire. Les résultats obtenus peuvent guider I'élaboration de politiques éducatives plus efficaces,
contribuant a la réduction des inégalités territoriales et a I'amélioration de la qualité de
I’enseignement.

Mots-clés :
Baccalauréat,SIG, outils d’analyse statistique et spatiale, réussite scolaire, disparités
géographiques, environnement urbain, , taux de réussite, ville de M’sila.

Summary :

The Baccalaureate exam in Algeria is a crucial milestone in the educational journey, as it largely
determines students’ academic and professional futures. However, the results of this exam vary
significantly from one province to another, and even from one neighborhood to another within
the same city. This study focuses on the city of M’sila, whose municipality was selected as a case
study due to the presence of 14 secondary schools distributed across its various neighborhoodss
where notable disparities in Baccalaureate success rates are observed between neighborhoods—
some achieving high success rates, while others show considerably lower results. The main aim of
this study is to analyze and interpret these differences by employing Geographic Information
System (GIS) technologies and statistical analysis tools (SPSS). The goal is to explore the
relationship between the geographical distribution of success rates and the environmental, social,
and economic characteristics of each neighborhood.

The methodology combines spatial analysis—which allows for the representation of data on digital
maps to uncover geographic patterns—and statistical analysis, which helps assess the influence of
various factors. Tools such as correlation and variance analysis are used to test related hypotheses.

The study produces interactive maps illustrating the distribution of success rates, providing
decision-makers with a clear view of how urban environments affect academic performance. The
findings can support the development of more effective educational policies, helping to reduce
geographical disparities and improve education quality.

Keywords:

Baccalaureate, ,GIS, SPSS, statistical and spatial analysis, academic success, geographical
disparities, urban environment, , success rates. M’sila city.
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L daldll (a1 Jad clalaa g sLaY) sland (s 107 ady J g

COS J) 4 PEN{F COS J) s ) o
1'2 )..4.'\5\ 2 :\-}j:’P 5
1,2 all Al 1,3 aladl
1,1 Lagil) 1,3 L) @
0,9 oMl 1,3 Ll
1,2 g g lse s 0,9 dena B g1 e
1,2 TR PPN 1,3 &) sedl Ay slal
1,8 33l 5all 1,1 346
1,2 BTN 1,3 700
0,8 8yl 1,8 270
1,5 A ae Uslay 1,2 324
0,9 pulaly L 1,5 2kl Sl

2 500 1,9 e g
1,3 297 1,1 a8l o A
1,3 Balas 53 (32 sk 1,2 Jala)

1 =S sl 1,3 5 ilaal)

0 docliall dslaidl 1,2 AS 5,

20254l dlae) (par jaaall
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Agbdatl) A )« gl ) Jaaadl

ol lai Al )3 3-1-1

Lgalnd) Jlaa g il o381 dadlh Jlane g 55112 8 ) Aday A1)

9 ol gl dass Jowo

D

Arc Gis g=bi Jleainy 2025 AdUall dlae) (e jradll
Ghlial o Gy Al daly b Lealani) Jiae 5 bl deod Jae 2y Al Jiad
(¥ osll)) Blarall yue el g (A& ) o olll) (g G anlail) dandy 3lazall
S G Al Ly il i) Aexad Allaal) dydaatl) b Laacal p Ll Adag Al el
dgall (e dald o)l e dagada e phlie s Loy dbaell oy A 4eaddl glalia
o5 3 Laa Ay Sl el 555 3 0015 aae Sy sl 138 By 3 5 Ay inl
& 58 S Aalall ju ’Bdg:_.d\ clal) il Lﬁy\ﬂ\ ool Galaaly & AL graa
pdaill ) J gea o) (8 Calbat¥) lasal o paal) Jaill Jila g 5 a8 ) il 3Gl 4SS
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Aabdatl) Al ) 3 gl 1) Juaadl

: SPSS gealin aladindy Julasil) 2.7

s g i Wl Y Jales ls-1-2-1

; dadd (g et (g ABMal) ol B ald 54
(ol yriall) ladll A :Jg¥) jusial)
(Jitual) uaiall oo 5 23U 22e Jia) Jadd jAT aal g juatia ; SEN jaaiall
Op s Lol b el A o ABe Glia 1S 1) Lo A8 e sa dke oY) Cangl)
Y o) AV ld Lilean Al o) s ge Adinm o) A g8 AR 038 Ja 5 e s el sl
il 1 Ly IS B3kl il A G Tl 5 Ao Uy Jlail) a5l 1
(229 L LAAT a1 Wal) An i) & e (e baaiusddl foa e piaie JS Aluaal) di0e
Ol Bl SV Jalae 48 ghiaay cany (5201 5,(02) a8 Galall (805 50 AL
. (pearson correlatoin matrex)

>

e
G prial) Jiad saae W) 5 gdiall (e JS 1a siall g Baac )
Gl il ez 9y IS G ABa) (a yan Jglaadl (e g il 128

0y sl 30U 20 5 2ol AdlaaY) Al e S )

el 220 g ladl) A (i Bl ¥1:08 pd ) J g

Corrélations
ot ol s | ool Ay

-112 1 Corrélation de Pearson gl Adleay) Al

.703 Sig. (bilatérale)

14 14 N
1 -112 Corrélation de Pearson Ostaadl 330l 2ae

.703 Sig. (bilatérale)

14 14 N
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datatast) dd Al

: & Juadl

20254 dUall slae ) (e jradl)

Ll ) 3 ga g Jaads
Aled s Cain uSe
aac 3 WIS 610,112

adAt] 38 DLla Aedidl)
dof i ~laill ds
) 448 0,703 WYl
Cusd dia 3 % 5 (e S
Y L 5 Lilas) Al
Lol e Hlie ! (S fem
| ¥ Shale (sl
ol il I8 |
la¥) 8 il

A )2l

7000

60.00

Apeudll

5000 e

Taith 2,y
-

C

Ll 3o g el dpd G Bl Y1:04 ad ) Ald) dadal)

Diagramme de dispersion : simple de glaill dllayll dudll par o stawall_iuSall e

R Lingaire = 0.013

200.00 300.00

400.00

Gl _SdE ne

20254l dlac) (par yradll

500.00

oS (5 saalill are g ~Lall dllaa Yl dpuall oy Lol V) m

sl e Baadl
gk bl )l
0,566 4iaf laus 5is
22 2l ) LalS ) L;i
S e O saallll
AllaaY) sl <l 5
Aol Cus ~laill
0,035 (s sbesi A
% 5 (e J8 4iag
Vo @l iy
Adlas)

Sl ol el
L Jadl) ey

Gsaalil) ;ssil) ase g ladl) ducd ¢ bl ¥1:09 ad ) J g2l

Corrélations

2ol Aleny) Al

S G eaalil) dae

el Adleay) dpl) Corrélation de Pearson 1 ,566"

Sig. (bilatérale) ,035

N 14 14

0583 aalill aae Corrélation de Pearson ,566" 1
Sig. (bilatérale) ,035

N 14 14

*_ La corrélation est significative au niveau 0,05 (bilatéral).

10984 220 9 ladil) dpad Gy Bl W1:05 ad ) (Al adall
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Jsaall (e Laa3ls
Iy s el
L.,SJ)L" Lol )

A s s

LS 43l 410,515
O saalill dae ) )
Gl 3 Y e
llea ) sl
daf dua ~laill
s sk AN
8143 50,059
S1% 5 (e Dl8
Libas) lla ye
Llaad canw 138
39 die 48Dy
Alyall

Aabdatl) Al ) 3 gl 1) Juaadl

70,00
o
0,00 -
-

3 =
3 o
= o

sa.00-]
5 - =
4 =

5
“40,00— o = (2
°
30,00 o
1olon =o'oo solo0 +o'oo so'oo soloo 7oloo

5555 Hsanlill aas

2025%all alac ) (e jradl)

;«:'_\U}!\ Qj;;\_m Ae o r\;.'\ﬂ :\J\.AAY\ :\_pﬂ\ u.u.laﬁ)‘)!\ =

o saalil) GY) a3 g pladl) A G B Y1110 A8 J sead)

Corrélations

glaill Allaayl dpall [ &) G saalill aae

il Alleayl Al Corrélation de Pearson 1 ,515

Sig. (bilatérale) ,059

N 14 14

Al G gaalil) aae Corrélation de Pearson ,515 1
Sig. (bilatérale) ,059

N 14 14

Gy ¢saalil) aie g el duud G Jalii ¥1:06a8 ) (Alad) Aadal)

R2 Lingaire = 0,265
70,00
=3
50,00 =
L=l

g’ o
s =3
R <

50,00
= o
ﬁ L=]

o)
40,00 o < e
o
30,00 <
T T T T T T T
20,00 40,00 50,00 50,00 100,00 120,00 140,00

S G amaldll sas

20254l dlac) (par yradll

A0l S 8 uad Al iais giall e 5 ~laill dllaa) donall udalys YY) w

scildaun gial) 235 9 Ll A cy S Y111 8 g

Corrélations

Ll IS A s Al e gl ane claall Alaay) il

Ll S 4wt ) clasgid) sae Corrélation de Pearson 1 -.444
Sig. (bilatérale) 112

N 14 14

cladll Alleay! Al Corrélation de Pearson -.444 1
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Aabdatl) Al ) 3 gl 1) Juaadl

Sig. (bilatérale) 112

N 14 14

202540l slac ) (par jradl)

dj ) O L S Diagramme de dispersion : simple de it g6 3 cual A clhofall_ue par cladl dleyyl il

L) g imidly |
Aied s n ue
Ay WIS ) 61 -0,444
A Alas gl dac

Al G s

1 -
. ]

CB—\M a.g.a.n.\ M&.\\ 1 200 se e —_ ® .
AV A Cun Lo el

e (250,112 ks s
J_}S\ L@“y 1_}31 ‘\ M‘J 3000 40,00 50.00 60.00 70.00

gladll dulleayl_dsedl
. %5

202540l slac) et jauadll
e Laia Y] Alad) g ~Lasll llaaY) donal) oy Jalis Y1
L..gqb.aﬁw L#-CLA:\.AY\ c_)Ual\ a gl PRENIVERRS R I@H claiaV) Al vay =
2l igall ) Bl gl el (s sl ey e o IS
...J}M\ .L:,);A\, QS....J\ dac ,Lﬁijﬁ\
g Laia) Allad) g zladl) A (i Bl V1112 a8 ) J gl

Corrélations

gl Alaay) 4l delaayl Al

Rho de Spearman claall Adlaay) Al Coefficient de corrélation 1.000 -.933"
Sig. (bilatéral) . .000

N 14 14

felaiay) AL Coefficient de corrélation -.933" 1.000

Sig. (bilatéral) .000 .

N 14 14

2025%0all slac ) (e jradl)
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Aabdatl) Al ) 3 gl 1) Juaadl

Aad) g Lol s (s ¥1:08 ad) (Al Aadall

aiall g Jgaadl (e Jaadl
s (5 58 uSe Lol )l 3 ga
sl -0,933 4iad -1 i
doclaia¥) Al &y sani LIS
(Raliegll @l ) Al
Lllaa ) Al Cucadds|

Aad Gy el 5 JSdy Ll
50,000 (s sk YA
> 250,01 oo iSs B
% 5 (e J8l LY 3 58 Lilaa)
Al of iniall (ppy SIS
@ s Ly S0 e )
358 Ll 5 yueal) 454l

O gl i) | a5 Ada i)
Liia Unah (uSa 4832l o020

-

Boite a Moustaches : simple de zlall el dudll par delsyl dlall

=

ki

ALyl Al

20253l slac) (ya; jradll

-deLaiaY)

coaoY) Jad Jalaa s ~aill Adlaa¥) Al (Dol N1

cos 3 5zl dped ¢ B Y1113 A8 J ganl)

Corrélations
glaill Allea) dpaill =Y Jad ddae
gl Aleay) dull Corrélation de Pearson 1 .087
Sig. (bilatérale) .768
N 14 14
oaY) Jad dales Corrélation de Pearson .087 1
Sig. (bilatérale) .768
N 14 14

202540l slae ) (e jradl)
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Aabdatl) Al ) 3 gl 1) Juaadl

Sxia LgJ)L Ll )l g
ST Liny (0,087) 4led lan
dad Cua dadria (5SS ()
350,768 (s sbud AV
OS) LY lhilas) Ay pe
ordole 98 9 %5 e S (e
el 13 il e )
il ds e

70.00

60.00

L) Ayl Gt
a8
2

C
|
|

4000 L ]

cos 1 5 Ll A (s Jal Y1:09 ad ) (Aldl Aadall

Dispersion simple avec courbe d'ajustement de glsil! dlesyl Ll par pal_gas_Jees

R: Lingaire = 0.008

30.00

il S e e andly el Bllaa ) il o Ll Y1 m

Ak ddsa

2025%0all slac ) (e jradl)

110 115 1.20 125

il JS 5 08 anll g el Apad (o Bl Y 11408 5 J g2a)

Corrélations

gl Al Al Al S e o el

glall Alaay) Apual) Corrélation de Pearson 1 121

Sig. (bilatérale) .681

N 14 14

Gadl_ S 5e o 2l Corrélation de Pearson 121 1
Sig. (bilatérale) .681

N 14 14

il g Jsaall e LAl
G gk b)) asmg
A5 LS @il 5l 0,121 4ied
Alia | Aaall 38 e e 2l
dwd WY s cadh Jae
G Jaall 122 (Sl Ll
CuaLilasl) age s laa
0,681 (g5l AVall 4@
LY Libas) Ay ye a4
sy Ul 5,% 5 (e S
oo 2l Gn dsiee A83le

laall s g Al S e

20253l slac) (ya; jradll

Adpaall S pa 08 dndl g pladll dpd (o LS Y1 110 (Alnd) Aadall
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Abatail) Al ) ¢ ) Juadl)

Diagramme de dispersion : simple de plaill duflay dwdl par sl jS,e_os_ sl

60.00

Tait) iLagy!_peut
a8
g
|
\
A

 rrma——1

5
|
|
|

|

1

Abtall_385e_ge_aull

2025%all slac ) (par jradl)

1z i)
Al e 1,0 Y1 daladl Jiad all L laia¥) Alad) o) Slas) Jidail) il < jekal
Jy 5 B el bl ddae daw dua LGS Balgd B Zlaall AlleaY)
.(sig=0.000 ,spearman = - 0,933) ,Lilas)
(A€ol LiLigd) AUl ) Jia ) sla¥l b celaia¥) pm gl 5 oa5 of e a3
Zladl) s Iy g gl Allaial e 2 g sl 5l daadl) e Ll uSay
O bl ot (s o 85 i 5al) Jal sall as) (e (631 ) 6S5 (g saalill aae SlIS
il Aalal) il by g sSA) ela¥) dseal I Gyl Ay paad) A jeal) Cilaa )
(sig=0.035. r= 0.566 ;) 5.8l Jows gia (53 yha Lol ) Jalaa o Cua
i s AY) Al @l il @ edal ) el 4
(sig=-0.444 ,)pearson=0.112 4 st JS A wal Al Slas gl 2ac
(sig=0.681 ,pearson=0.121) 4uaall X e e 2l
(sig=0.768 ,pearson=0.087 )u= Y Jad Jalas
(sig=0.703 ,pearson=-0.112) O slawsall 230l 22c
(sig=0.059 ,pearson=0.515) <l ; saalill axe
Dile JS0 Ll L i bl daw e Lilaaal Al ey ddmn cilile
LAY Al all il & s 5l
:(alail) aa(Factorial Analysis)<l iall axia aladl Juladl) el j3 2-2-1
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Aabdatl) Al ) 3 gl 1) Juaadl

o (B oSaii Al Jal gall st Alee Qg dal (e alall Jidaill dplee AL Liad
Juadll 8 da Haall Claca Al e Gaaill 5 LISEY) e LY diay () SIK 3aledl ~Laal)
gl

) Jal gl e J8 22e ) @l priall (e 350K Ao gene Javdd () Caagh Anilias) A48T ged
G e il Jdal) 13 acley bl 8 cplal) e ) Apalu) il oSl
AS jitie el ge (pann Lgaant 5 <l piall (4l

) paiall Lta ol Cilelaan¥) J Y J gaall

ddaa gll cilplaa¥):15 a8 J gand)

Statistiques descriptives

Moyenne Ecart type Analyse N

Oslasall 20300 axe 269.8571 86.91185 14
oSS saalill aae 38.9286 14.94845 14
LY Gl sae 86.7857 31.84138 14
Lt S A cual Jll claugiall dae 2.1429 .94926 14
Lelaal) Al 1.8571 .77033 14
Cell dpnd 52.5236 9.98541 14

23U Maal 266.5714 85.23065 14

LY aae 31.3571 10.24776 14

gAY 2 8.7857 2.54735 14

2200 Lo s 17.8750 42852 14

A i 8.7857 2.69411 14

Claginy) 4 785.7143 171.94428 14

oa Y i Jalxa 1.2286 .07263 14
Aaall S e e el 2.7429 1.54756 14

202540l dlae ) Gar jradll
) GlLai¥) (Moyennebeall s siall) i sl clebany) :J 31 Jsaall e s
a3 ki ADA (e, xie]9 232) (Analyse N14 ) 4l o il axe 5 Ecart type
L sl s(moyennes) 4ubuall Claw siall S
:Ja) 2llEigen value (<& Haal) Ul J saal)
e S Aaalise Gl ye & sana sgd | dale IS oy 3 cplaall bt g (S 530)
ot S0 Jalall @lld 5 puady () il plate ey g A8 saall Jal e (0 Jale JS B
s e
= S ( Eigen value ) aff 4ulS ) saa elliad Sl Jgaadl 8 5 Ay )Y Jal 2l
sl e S el o3 i€ 13 Jaladl Ji el i) e ey Jel sall i
L8 il 1) 4l yig

Salgall calsl) jdal) (16 ady Jgaad)

Variance totale expliquée

Composan Sommes extraites du carré des Sommes de rotation du carré des

te Valeurs propres initiales chargements chargements
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Abatail) Al ) ¢ ) Juadl)

% de la % % de la % de la %
Total variance cumulé Total variance % cumulé Total variance  cumulé
p—

1 5.171 34.475 34.475 5.171 34.475 34.475 4.558 30.385 30.385

2 3.871 25.807 60.282 3.871 25.807 60.282 3.877 25.844 56.228

B 2.143 14.287 74.569 2.143 14.287 74.569 2.417 16.112 72.340

4 1.569 10.459  85.028 1.569 10.459 Iml 1.903 12.688 85.028
5 .863 5.753 90.781
6 .739 4.927 95.708
7 .341 2.273  97.981
8 .148 986 98.967
5 .066 438  99.406
10 .060 400 99.806
11 .028 .184  99.990
12 .001 .010 100.000
13 6.420E-5 .000 100.000

14  1.664E- 1.110E-15 100.000
16

202540l slae] Ger jrad)
s 5 ¢l e ST (eigenvalues) (oS 3wt jliai Jal 4 7l ain) Jsaall mia
o3 o) ) ediis, aladl Jilaill 8 dagal) Jalgal) e a3 b Lol | jlae 2y L
zosalll 8 [uSal Al po e 5, SN LN (10 85,028 A La i day )Y a2l
A JS A )l 3l s e
Jal g2l U ade 5 o pudy (g3 cplall 3aly 30 oy Jalall GelSI 3l 4 o5 ) o)) Jaa3ly
rob LS o L sl Balgd 3 il s e 3 5l
2o 25807 dwwy HSA Heaalill dae 34,475 el daady Gslacall M3l e
10,459 4t 456 JS (& il Al Cllas gl 2ae 5 14,287, iy SLY1 O il
st A S O i ) Al gl Jias ol puriiall a2 o)) ) bl sda i
RERTALN - FEN |

:k-Means Cluster Analysis <Uaw giall 48 jlhay (g3 g8ial) Juladl) Cily A -3-2-1
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e S G aladl Jalaill DleSa aay 45Y ccildans siall 43 yhay (g0 sfial) Julaill U yidl

o Ll agh 8 aaliy Lee lpailad A5G e Gl sane 3 Y o

5} S 5 y2all s

:Initial Cluster centers<ile seaall 40 Y S| yall J s
cile ganall 438 g¥) 381 pall (w117 ad ) J g3

Aabdatl) Al ) 3 gl 1) Juaadl

Centres de cluster initiaux

Cluster

1 2

st L) sae 138.00 437.00
_OSA G aalill axe 15.00 29.00
SUY) Gssalill aae 55.00 108.00
Lol K & caat 3 cillawgid) s 1.00 4.00
Lelaial Al 2.00 3.00
YW 49.28 68.14

2l sl 138.00 430.00

s3LY) e 26.00 49.00

z) &Y aae 7.00 14.00
) Lo i 18.44 17.92
FENSTEN: 5.00 9.00

iyl did 600.00 1080.00

oY) did delaa 130 1.20
Al Kpe g il 5.10 2.50

2025 dUall dlac) Cpar jradll

8 gy A g J8) 335 5 e 2ae Aiaall e By B ywiea L ol 1 5Y) 2 sdial)
et g Aoy Uil ST A5l (g A S8 5 il i SE  siial
LOie saaall (g il Sl (atliad sl 5 ol ollia Ul

Ailgdl) (e panall)adlial) ) Juay i) S a3 Hisorique des iterations :18 a8 Jssa

1ole gazs I ibgilll Jodsdl Caay

Historique des itérations?®

Modification des centres de cluster

Itération 2
1 164.223 190.016
2 .000 .000

a. La convergence a abouti, car il existe peu ou pas de modifications dans les centres de cluster. La valeur maximale

de modification des coordon

entre les centres initiaux est

639.838.
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Aabdatl) Al ) 3 gl 1) Juaadl

2025:4dWl alae) car jradll

dae )l sa i oL aBliall 3S) 5e ) sk 44K "Historique des itérations" Jsas ek
164.223 caly adliall S 5e 8 3 08 Gl st @lale (Js¥) ) SE 8K -means.
) 1Akl AN S el sale) Ala e b culS Al of e Ja W <190.016
<0.000 (s sbusi 28l 3S) pa b a\ﬁ;‘ﬂ] Ciaval 288 ¢ SE ) Sl 8 Ll bl a5
adliall S0 e a8 Al Cun )R e Ala ) cliay 38 dae ol dl OF ) i Lea
Al daill o ey e sa g caad)l 1 die aenl) dlee i i il Jaaed ) dalay
& Ao ganall 5 5V de ganall 3K e G A8l JBl 5 dash 4y ) S5 am gl J g sl a3 a8
. 639,838

t_iLG)AMS‘ ;La'asi djd.a

e ganal) sbaef (1319 ad; J gand)

Cluster(s) d'affectation

Numeéro de I'observation Cluster Mahalanobis
1 1 128.398
2 2 62.445
3 1 76.538
4 1 63.022
> 1 40.545
6 1 166.264
7 2 119.826
8 1 113.432
9 2 265.435
10 2 54.852
11 2 137.854
12 1 93.755
13 2 227.460
14 1 86.709

202540l lac) (par yaadll

&I (Mahalanobis) 4dbus ae (2) 5 (1) eassic e dasd 14 a5 seday Jsaall
A fiell S e e AdaaSa JS e (g2a

Al (o5 0 e sl (a5 S o 5
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ALt A Al 5 a1 el

e panall ) a3 Ay 50,2 e samall ) <052 A sl ] Ao sanall ) e A il

14 88, 4 5l e )13 5

O Vi Bl Gl ae Lol 3iad L3 e ganall ol &y i3 S pdge apand 3 el
.(Mahalanobis) 4dlus aladiuly de gaaall X ja

e ganal) sliae) (113 ad; Aday A)
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Agbdatl) A )« gl ) Jaaadl

Arc Gis gl Jleainy 2025 ddlall dlae) (e yradll
i (5 il Julail) AUl 88 5 by B a5 55 Aday Had) el
1 dc ganall Aaylil) by g i o) yaad) Jalasl)
2 4c ganall daylill il gl Jiad ) jaal) daladl)

Jladi 5 dany (8338 i (LeaV) (510) 1 de sanall (pana ddaddl il Ul Qle) o Iaa3ly
Gkl e (5, JSay Ao s (L) O5lil) 2 de senadl @l Ol s (B Akl
Aoy 5, Ghliadl delaia¥l 5l 4l pall pailiadll & Ll (uSay 28 a5 5ill 138 Al

b gl Caiat 8 S dasiaga g

soplal)l Jadas J gaa
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Aabdatl) Al ) 3 gl 1) Juaadl

Cull) Jalasi0 a8y J gand)

ANOVA
Cluster Erreur F Sig.

Carré moyen ddl Carré moyen ddl
Oslaadl 230 22e 9540.214 1 7388.125 12 1.291 278
SV aalill e 31.720 1 239.434 12 132 722
ALY gsaalill s 5.357 1 1097.917 12 .005 .945
S B at Al clau gl e .381 1 .944 12 .403 .537

Ll J

doelaay) Al 214 1 .625 12 .343 .569
gl A 83.684 1 101.044 12 .828 .381
L3l Mas) 8888.595 1 7128.903 12 1.247 .286
3Ly dac 66.881 1 108.194 12 618 447
7)Y s 15.482 1 5.740 12 2.697 126
Bl Law gia .054 1 .194 12 277 .608
Wi 3y 30.857 1 5.292 12 5.831 .033
Claiiny) 4l 331259.524 1 4423.611 12 | 74.884| .000
oao¥) Jid Jales .021 1 .004 12 5.477 .037
Al S e e aa)ll 1.117 1 2.501 12 447 517

Les tests F doivent étre utilisés uniquement a des fins de description compte tenu que les clusters
ont été choisis pour maximiser les différences entre les observations des différents clusters. Les
niveaux de signification observés ne sont pas corrigés et ne peuvent donc pas étre interprétés

comme tests de I'hypothese selon laquelle les moyennes du cluster sont égales.

20254l slae) (1
(e e (& (O 8iall) e seaall o 958l Juladl ANOFA  Jlia) il (e yey Jsaal)
:onfie ganall (g Gl (s el f Aad Cua ) padiall
6 sina b 29a s Jlaial 3l 5 f S LS
G Jad Jalae F =(5.831) 26l /3l | F =( 74.844) Clagiu¥) 48l ; Jsaall

pll (Bl (e senall (g dysime 9508 2say Ao Juis eV adll & F =(5.477 )
AVl el 8 daial 5 (358 s g aie Siny le Adieis
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Abatail) Al ) ¢ ) Juadl)

Ao gaae S 4 OV dae Jgan

ds gana JS ¥ 228 (21 B J gaad)

Nombre d'observations dans chaque cluster

Cluster 1 8.000
2 6.000

Valide 14.000

Manquant ,000

202540l dlac ) e jdadll
1 gie JS A8 Gl gl dae e g9 Jsaal)
AL sl 8 aai ] de ganll
Qb sl 6 a2 de ganll
14 b g aaY) 2aal)
Onfie ganall C glude e S8y L Bl & ) 68 8 G
dglitia paibad L) diidl cilyslip )y pailadl) dgline cly ol 8 @lln ;3 o)) i
oalbadll (e 4e saaa e K-means 4w 55 AREE @A;ﬂ\ dalee e CuacsllXX
a5l yall s 4 Auilate adlic A Ldiais la¥) Suadl aadidd ) cl il
el s tlein e (b IS Balgd A ALl ity B il dla DD pailad sldie
Gl pise I Ailia) (Y e claalill sae ¢ €A e cpaalill aae ca JS 8 Adlea!
ool dae 5 e Al dpelaia¥) AL (6 siuay )Y Jad Jalae Jie ey Apelaial
(> JS A.).A;quﬁ Uatbadll 538 Craalu 84 ALl Ko e Ko | }cc)ﬂ).ml\ 4 24l
Omleall o288 L)l Legilll caun (4 haale (e sane () sba¥) apud ZU1 Laa
o S8 L) SIS 5 35535l ol sall pgd e ac by Le 58 s
:Standard Multiple Regression (a4 daial) jlaady) Sla As -4-2-1

sbaasiaal) o ysiial) g dagal) ) juiial):22 ?BJ Jeaall

Variables introduites/éliminées?

Modele Variables introduites Variables éliminées Méthode

1 S eaalill s . Pas a pas (Critére : Probabilité de
F pour introduire <= .050,
Probabilité de F pour
-2 éliminer >=.100).




Aabdatl) Al ) 3 gl 1) Juaadl

2 Ostasall 3030 2ae . Pas a pas (Critére : Probabilité de
F pour introduire <= .050,
Probabilité de F pour

éliminer >=.100).

3 LY o saalill sae . Pas a pas (Critére : Probabilité de
F pour introduire <= .050,
Probabilité de F pour

éliminer >=.100).

4 Claiuy) it . Pas a pas (Critére : Probabilité de
F pour introduire <= .050,
Probabilité de F pour

éliminer >=.100).

a clall illay) LndVariable dépendante:

2025 4l slael e jrad)

(pas a pas)BjL'; 5 shadll A4y ylay Hlasall G.J‘)A..! s Gl yrial) JWA Jal je jeday Jgaal)

Sig ) JWaa¥) Ja i i L3 €0 73 saill (8 Ly )35 it 4 JA0) 5 Cun  F e o

, U G gaalill sae cplaiall 230l dae) 5 683 () gaalill 22e ;08 50,050 sl ) ral

23 sl i 8 il o3 Aanlia Slo Ju Las ikt (o) b s ol laiY) 4L
S sima S8

Recapitulatif des modeles:23a2, J 2!

Récapitulatif des modeles®

Erreur standard de

Modeéle R R-deux R-deux ajusté I'estimation
1 .566° .320 .264 8.56881
2 .801° 641 576 6.50310
3 .978¢ .956 .943 2.38339
4 .987¢ .974 .963 1.92404

S (ysaalill aaeg, Prédicteurs : (Constante),

Oslaall_ 33l 2ae 5 SA saalill axep, Prédicteurs : (Constante),

SUY) Oeaalill dae el a3l dac | &A1 ¢ eaalill saec, Prédicteurs : (Constante),

Claginy) dilds LY eaalll s oslauall 2l ae | &M o saalill 22ed. Prédicteurs : (Constante),
zlaall Ay dwaille, Variable dépendante :

202540l slac ) (par jradl)

Q;JJJSQ\).\:."\AMd\;.ﬁ\&AJ\J&.\Y\CJ)&'&JPJ#&ﬂd)M\
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Aabdatl) Al ) 3 gl 1) Juaadl

J e 4 z3sall 50,974 N 1 z3sall 80,320 (e aii) (wadl) Jelas) R-deux
gl Adlea V) Al jadl 3 50 s e

A8y S sl 35l ) i las, 1,92 8,57 (e il paill (g jlanall Uad)

4 Aaaiily Al e A il e % 97,4 by Cus | 4 zisadll s zdsad Jadl

il 85l YT s a1 2 gailly o salll B ga Gl dda e Caual LS

D)zl gal cdlalaa:2g a8 J gaadl

Coefficients®

Modele Coefficients non Coefficients t Sig. Corrélations
standardisés standardisé
S
B Erreur Béta Corrélatio Partiel Parti
standard n simple le elle
1 (Constante) 32.761 6.599 4964 .000
I_gsaaldll_ae .378 .159 .566 2.378 .035 .566 .566 .566
0583
2 (Constante) 43.654 6.095 7.162 .000
I_gsaaldll_ e .663 151 .992 4.389 .001 .566 .798 .793
0583
saall e300l 22e -.081 .026 -.709 -3.136 .009 -.112 -.687 -
Osts .566
3 (Constante) 45.092 2.240 20.128 .000
I_gsaaldll e 172 .080 .257 2.146 .057 .566 .562 .142
_sS3
sl 33l 2o -.147 .012 -1.276 - .000 -112 -.967 -
Osts 11.984 .793
I_osaaldll_ae 406 .048 1.296 8.479 .000 .515 .937 .561
ey
4 (Constante) 39.767 2.782 14.294 .000
I gsaalill ae .148 .065 222 2.267 .050 .566 .603 121
0583
sl 3301 22 -.159 .011 -1.386 - .000 -112 -.979 -
Osls 14.379 .768
I_osaalill_ae 438 041 1.395 | 10.770 .000 .515 .963 .576
ey
Glaguy)_48Us .009 .004 152 2.519 .033 -.167 .643 135

a. Variable dépendante : zlsill dleay) dpll

202540l slac) (a: juadll

sac aladinly Flaall Aflea) dul) il Jadll sVl 3 sai COllae (da yay Jsaad)
aa) 0,05 (x sl Sig) 4o sina 4 G i) ares Cus i) 4 4 23 gailld )yt
LUl 2e a5 s B U 1(Beta=1.395) Sl G aalill s a5 yigall G juaial)
Jil A )y oK1 Llal S8 Glaiiud) 48U (Beta=-1.386) goals (ol Laili 4l Cplaidll

(Beta=-0.222) < 50 5 a4l ) S5 o saalill e (Beta=-0.152)
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Histogramme

c' - ) c 5 Uw‘ Variable dépendante : glaill dlesyl il
|a aT:"T.":‘LS\ @J,ﬁﬂ‘a‘gﬁ)k | | Moyenne = 2.29E-15

Ecart type = 0.832
N=14

oY loi normale
Glavidll o) 58 3 paiall
oo 43Ul (residusa)
g o8 Ll 73 gal
) oo g Lmuda bay )
faaal L) I g i)
b diag , laasy) il
Lf: Qw‘ @JJS Regression Résidus standardisés
o (Flas ¥l J gl 20253l 3lae] (pa: mal
Ll alae Y S

Fréquence

2 -1 0 1 2

sl
. e - » * o
&) _ardial) wﬂwﬁll PﬁJgAQ,sJ\ u.sa.s.d\
o e Q\ . ‘ . i . Tracé P-P normal de régression Résidus standardisés
&J}-‘-’ )'\""AS.. Qo Variable dépendante : zlai dfaayi_duwa
10 T

la Lands b )5
J<&loi normale

Lea oo giall J s Jilaia
i) sl
138 e aind Lilanl
s

Prob cum attendue

la loi normale

Prob cum observée

20254dUall slac ) (a; sl
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¢ ArcGIS ModelBuilder Jis 48l yaall il slaall alai Sl (ja daise ASuedl 23 gaill
uai asa ae saaae Aallae @l 5ol Jay )y jue AplSall i) Jula g andasi e aaing
il lad 5 463 el iv ol il alaas ey yail dablue aall

L st 43 jaal) clasleall o 3 (Model) S g3sall elii) il shad Gauas
(a2 5 (Toolbox) < s2¥) (8 saia (ja il 92V Jay 1 mansi  AIModel Builder
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