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Introduction Générale

Introduction

Les plastiques sont constitués de polyméres organiques synthétiques qui sont
largement utilisés dans différentes applications allant des bouteilles d'eau, vétements,
emballages alimentaires, fournitures médicaux, les produits électroniques, les
matériaux de construction, etc. Au cours de ces derniéres décennies, les plastiques
sont devenus un produit indispensable et polyvalent avec une large gamme
d'applications. Bien que le plastique ait d'abord été considéré comme inoffensif et
inerte, cependant, de nombreuses années d'eélimination du plastique dans

I'environnement ont entrainé divers problémes associes.

L'environnement est tout ce qui nous entoure. C'est I'ensemble des éléments
naturels et artificiels au sein duquel se déroule la vie humaine. Avec les enjeux
écologiques actuels, le terme environnement tend a prendre une dimension de plus en

plus mondiale.

La pollution de l'environnement est l'ensemble des éléments qui y sont
présents et qui endommagent, nuisent et mettent en danger la sécurité, les conditions
de vie, le bien-étre et les caractéristiques des écosystémes ainsi que la flore et la faune
qui les habitent.

En résumé, on pourrait dire que la pollution environnementale est tout ce qui
porte atteinte a l'air, au sol, a l'eau, a la flore et a la faune. Une partie de cette
pollution est naturelle, la majeure partie de la pollution environnementale est produite
par les activités humaines, que ce soit a travers les plastiques dans la mer, les déchets

dans les montagnes ou I'émission de CO dans I'atmosphere.
Dans ce travail, et apres une bréve introduction :

» Nous avons consacré un chapitre aux généralités sur les matieres plastiques,

» Puis nous avons abordé le deuxieme chapitre, qui parle des déchets plastiques
et de leurs pollutions,

» Le troisieme chapitre traite les impacts environnementaux des déchets

plastiques,
» Le quatrieme chapitre presente le traitement des déchets plastiques,

> Nous avons consacré un chapitre aux recommandations pour réduire la pollution

plastique et préserver I'environnement. Enfin, nous terminons par une conclusion.
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CHAPITRE I GENERALITES SUR LES MATIERES PLASTIQUES

Introduction

Les matieres plastiques ont envahi tous les secteurs d'activités : 1’emballage,
I’agriculture, le batiment, 1’agroalimentaire, le transport et le domaine médical. L’usage
intensif de ces matieres s’explique, entre autres, par ses diverses caractéristiques : légeres,
malléables, imperméables, résistants aux chocs, etc. Depuis leur lancement durant les
années 1950, la production mondiale des ces matiéres n'a pas cessé d'augmenter et dépasse

de loin celle des autres matériaux (I'acier, I'aluminium, le ciment, etc.).

Figure 1 : Différents produits en matiéres plastiques.
1. Définition du plastique

Le terme plastique vient du mot grec (plastikos) qui signifie prét a mouler et

fait référence a ’¢lasticité des matériaux. (1)

Le plastique est un mélange contenant une matiére de base (un polymere) qui
est susceptible d'étre moulé, faconné, en général a chaud et sous pression, afin de
conduire a un semi-produit ou a un objet (2). Généralement, les polymeéres industriels
ne sont pas utilisés a I'état « pur », mais mélangés a des substances miscibles ou non

dans la matrice polymeére. (3)

Structure typique d'une formule de matiére plastique = polymeére(s) brut(s)

[résine(s) de base] + charges + plastifiant(s) + additifs.
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Les plastiques sont des matiéres organiques tout comme le bois, le papier ou la
laine. Les matiéres premiéres utilisées pour produire les plastiques sont des produits
naturels comme la Cellulose, le charbon, le gaz naturel, le sel et le pétrole brut (1).
Les plastiques sont devenus le matériau moderne par excellence parce qu’ils
permettent d’équilibrer les besoins d’aujourd’hui et les préoccupations

environnementales. (4)

2. Historique

L'utilisation de matiéres plastiques remonte a l'antiquité : les égyptiens
employaient des colles a base de gélatine d’os, de caséine de lait, d’albumine d’ceuf.
Plusieurs siécles A.J.C, les hommes utilisaient les propriétés plastiques de la corne,
des écailles de tortue, de ’ambre, du caoutchouc, chauffés et moulés pour fabriquer
de nombreux objets. Cependant, a partir de la fin du XIXe siecle débute la mise au
point de nouvelles matiéres : les plastiques semi-synthétiques faits de polymeres

naturels modifiés chimiquement par des produits chimiques. (5)

1839 : Découverte de la vulcanisation, chauffage prolongé avec du soufre rendant le
caoutchouc naturel beaucoup plus résistant a la chaleur, tout en lui conservant son

élasticite aux basses températures (Charles Goodyear).

1862 : Fabrication de I’un des plus anciens plastiques artificiels, la Parkésien, a partir
de cellulose des végetaux (Alexander Parkes). Présentée lors de I'Exposition

universelle de Londres en 1862.

1869 : Fabrication d’un matériau de substitut a I’ivoire d'¢léphant : le celluloid (nitrate
de cellulose végétale avec un agent plastifiant, le camphre). (A. Parkes et John
Hayatt). Longtemps utilisé pour la fabrication des balles de tennis de table et des
pellicules cinématographique. Trés inflammable, il n'est quasiment plus utilise

aujourd'hui. (5)

1884 : Premier fil artificiel & partir d’acétate de cellulose : viscose ou « soie
artificielle » (Hilaire de Chardonnet). Remplace bas et sous-vétements faits alors en

coton et en laine.

1897 : Galalithe fabriquée a partir de caséine. Plus dure que la corne, plus brillante

que I’os, colorable, elle sera trés utilisée dans: les manches de couteaux, les boules de
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billard, les boutons, les bijoux fantaisie, les stylos... (W. Krische et chimiste

autrichien A. Spitteler).

Les besoins militaires des premiére et seconde guerres mondiales entrainent un
développement industriel et technologique de cette chimie de synthese. Depuis, les

matériaux plastiques se développent et accompagnent I’histoire contemporaine.

Au début du XXéme siécle, la fabrication de plastiques a partir de polyméres
naturels (cellulose et caséine notamment) fait place a la synthése de nouvelles

matieres plastiques entiérement synthétiques.

Apres la Libération en 1945 et avec les années 50, la consommation de masse
et la diversification crée une explosion des demandes et confortent 1’essor de cette

industrie nouvelle.

Les matieres plastiques seront essentiellement fabriquées par la pétrochimie, a
partir du pétrole ou du gaz naturel. Les usages sont trés variés et entrent « dans les

petits objets de la vie de tous les jours ».

1990 : ABS (Acrylonitrile Butadiéne Styréne) qui remplace peu a peu les « mélamine-
formol». Trés utilisé en habillage d'équipements électroménagers, jouets rigides,
enjoliveurs, accessoires de salles de bains et dans l'industrie. L’ABS existe aussi en

version translucide, il est métallisable par galvanoplastie pour imiter I'aluminium. (4)

De nos jours, les plastiques sont des matériaux de plus en plus utilisés en

raison de leurs propriétés :

> plus légers a résistance égale que I'acier ou I'aluminium et insensibles a la corrosion, ils
remplacent les métaux dans beaucoup de produits (leur consommation actuelle en
volume est supérieure a celle des métaux.),

> les associations de plusieurs matériaux, comme pour les composites (matrice plastique
associee a des fibres de verre, de carbone), ou les complexes (différentes matieres
plastiques associées entre elles ou avec d’autres materiaux tels que le papier,
I’aluminium) permettent des avancées technologiques importantes ;

» leurs performances les rendent indispensables au quotidien et dans tous les domaines :

santé, batiment, automobile, aérospatiale, emballage, décoration, bureautique, sport (4).
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3. L’importance des matieres plastiques :

L’importance des matieres plastiques réside dans ses nombreuses qualités. Le
plastique est constitué d’une matiére premiere (pétrole) relativement abondante et peu
colteuse et peut étre facilement mis en forme. Carburant pour le transport, ce sont des
isolants thermiques car ils sont relativement durables, ils ne sont donc pas sensibles a la
corrosion et aux intempéries. Ainsi, il peut durer longtemps et est facile a nettoyer. Le
plastique Econome en énergie, lutte contre le réchauffement climatique, partiellement
recyclable, le plastique permet également un stockage massif de données sur un petit
support (carte mémoire, CD-ROM). (6)
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Figure 2 : Augmentation de la production mondiale de plastique en fonction de la
croissance de la population de 1956 & 2014. (7)

4. Production mondial du plastique

La production mondiale de plastiques augmente chaque année. En 2018, plus
de 350 millions de tonnes de matiére plastique ont été produites dans le monde, et
plus de 8 milliards de tonnes depuis 1950 (8). Cette augmentation pose des probléemes
lies a la pétrochimie et au devenir des plastiques usageés. La prise de conscience des

enjeux environnementaux se développe et incite a de nouveaux progrés : amélioration
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du recyclage et de la biodégradabilité, utilisation de matieres premieres renouvelables

et ’utilisation raisonnée des matériaux.

La pénurie actuelle sur les matiéres plastiques dans le monde s'explique avant
tout par une baisse historique de la production I'an passé. La faute a la pandémie
(COVID-19) et a des usines a l'arrét. La production mondiale de plastique a reculé
I’an passé surtout en Europe et en France, ce repli est seulement le troisiéme observé

depuis le début de I'ére industrielle, souligne I'association Plastics Europe (9).

La production mondiale a ainsi reculé de 0,3% en 2020 a 367 millions de
tonnes, il s'agit seulement du troisieme repli observé depuis le début de I'ére
industrielle. La baisse est beaucoup plus marquée en Europe, selon les chiffres de

Plastics Europe.

Elle atteint 5,1% sur le Vieux continent (soit la troisieme baisse enregistrée
depuis la seconde guerre mondiale) a 55 millions de tonnes et méme 11% en France.
L’Europe (27 pays de I’UE, avec le Royaume-Uni, la Norvége et la Suisse), qui
produisait 21% du plastique mondial en 2010 n’en produit plus que 15%. L'explosion
de la demande cette année provoque une flambée des prix.

Aprés une forte baisse de production due au COVID-19 au premier semestre
2020, la production a recommencé a se redresser au second semestre, notamment
grace a la Chine qui produit désormais un tiers du plastiqgue mondial contre 25% en
2010.

La reprise s'est poursuivie au dernier trimestre 2020 et en 2021. Cependant la
vitesse de reprise dépend de I'impact du COVID-19 et de la demande en plastiques de
clients importants comme les industries de I'automobile ou les secteurs du batiment et
de la construction. Le niveau de production observé avant la pandémie de COVID-19
ne sera pas atteinte avant 2022.

La baisse de la demande I'an passé est également franche avec la chute de la
production automobile en 2020. En France, la consommation de plastique vierge a

ainsi chuté de 7,5% dont -28% dans l'automobile.
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En 2021, la demande repart fort et provoque une hausse des prix et des délais
de livraison bien plus longs, voire une pénurie, la production n'ayant pas retrouve ses
niveaux normaux. La situation est par exemple particulierement tendue du coté de la

production de plastique pour la fabrication de cébles.

Selon Il'industriel francais Nexans, entre juillet 2020 et février 2021, le prix de
la tonne de PVC a ainsi augmente de 115 % (a 1800 dollars). Pour les clients finaux,

comme les opérateurs télécoms, cela se traduira par des hausses de prix (9).

5. Caractéristiques des matiéres plastiques :

L’utilisation des plastiques s’est de plus en plus accentuée ces derniéres
années et cela est d0 a leurs propriétés intéressantes et a leur excellent rapport
qualité/prix qui permettent d’obtenir une grande variété de produits plastiques avec

des couleurs et des formes différentes. (10)

En effet, les plastiques se caractérisent par :

e Leur légereté, leur imperméabilité et leur grande résistance ;

e D’excellentes propriétés d'isolation thermique et électrique ;

e Une bonne résistance aux acides, aux bases et aux solvants ;

e Leurs simplicités de fabrication et de transformation en formes voulues, leur
stabilité.

a. Caractéristiques chimiques

Les matiéres plastiques sont constituées d’enchainements de sequences
identiques (polymeres) de molécules carbonées, leurs principales propriétés
comprennent la flexibilité, la résistance a la corrosion, la résistance au choc et ’eau,

ainsi qu’une impermeéabilité a I’air. (11)
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Figure 3 : Structure du polymere.

Il existe un grand nombre de plastiques aux propriétés différentes, on les
classe en trois grandes catégories : les thermoplastiques, les thermodurcissables et les

élastomeres. (12)
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Figure 4 : Structures des trois catégories de matieres plastiques.

b. Caractéristiques physiques

Le plastiqgue est connu pour étre un matériau polyvalent, léger, solide,
transparent (13). La plupart des plastiques ont une biodégradation minimale et une
grande résistance au vieillissement. En conséquence, il s’accumule continuellement

dans I’environnement. (14)

Les caractéristiques physiques de la plupart des plastiques, présentent une
haute résistance au vieillissement et une biodégradation minimale (14). En effet, ils se
fragilisent trés lentement en se fragmentant en de petites particules (micro-plastiques).
IIs sont omniprésents et leur persistance amene & leur accumulation dans

I’environnement.

10
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Au-dela de leurs atout, les matiéres plastiques en fin de vie générent
d’énormes quantités de déchets qui sont généralement jetés directement dans la nature
ou dans des décharges sauvages ce qui porte atteinte a I’environnement et a la santé

humaine.

A cet effet, la prise en charge de ces déchets constitue I’'un des enjeux fondamentaux
du développement durable ce qui suppose de connaitre la provenance et les quantités

de ce gisement.
6. Familles des plastiques et leurs usages :

En raison de leur combinaison de propriétés inégalées et de faible codt, les
plastiques sont le cheval de bataille de la moderne économie. Les plastiques sont de
plus en plus utilisés dans I’économie, servant de catalyseur clé pour des secteurs aussi

divers que I’emballage, la construction, le transport, la santé et électronique. (15)

Il existe un grand nombre de plastiques aux proprietés différentes, on les
classe en trois grandes catégories : les thermoplastiques, les thermodurcissables et les

élastomeres. (16)
a) Les thermoplastiques :

Sous I’effet de la chaleur, les thermoplastiques ramollissent et deviennent souples. On
peut alors leur donner une forme qu’ils garderont en refroidissant. La transformation
est réversible et renouvelable un grand nombre de fois, les thermoplastiques sont ainsi
facilement recyclables. Cependant ils ne sont pas biodégradables et ont une « durée de
vie » de plusieurs centaines d’années. Ce sont les matieres plastiques les plus utilisées

(notamment PE et le PVC).
b) Les thermodurcissables :

Ces plastiques prennent une forme définitive au premier refroidissement : ils
deviennent durs et ne se ramollissent plus une fois moulés. La technique de
fabrication est difficile a mettre en ceuvre mais elle produit des matériaux tres solides
et trés resistants aux agressions chimiques et a la chaleur. Les aminoplastes sont les

plastiques thermodurcissables les plus utilisés.

11
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c) Les élastomeres :

Les élastomeéres sont élastiques : ils se déforment et tendent a reprendre leur forme
initiale et supportent de tres grandes déformations avant rupture. Ce ne sont pas
réellement des « plastiques ». Issu du latex d’Hévéas (arbre d’Amazonie), le
caoutchouc naturel est resté longtemps le seul élastomere connu mais les méthodes
modernes de fabrication ont permis d’obtenir une grande diversité de matériaux en
ajoutant des additifs, accélérateurs, agents protecteurs (anti UV, anti oxygeéne...) et en

les combinant a d’autres matériaux (métaux, textiles, autres plastiques...).
7. L’utilisation du plastique dans le monde :

Le plastique est connu pour étre un matériau polyvalent, léger, solide,
transparent, idéal pour une variété¢ d’applications, il a remplacé beaucoup d’autres
matériaux comme le vert, le bois...etc. Les applications des plastiques sont
nombreuses et variées. En Europe, environ 38 % des plastiques sont utilisés pour les
emballages jetables. La production Mondiale de la matiéere plastique a augmenté de
facon constante au cours des derniéres années (Figure 1). Cette production est
actuellement d’environ 245 millions de tonnes par an et pres de 25% de la production
mondiale se déroule en Europe (4). L'utilisation de matiéres plastiques a atteint
environ 100 kg par an et par habitant en Amérique du Nord et en Europe occidentale
en 2005 et devrait augmenter a 140 kg d'ici 2015. Dans les pays asiatique 1’utilisation
actuelle est d’environ 20 kg de plastique par an et par personne, et est estimé a 36 kg
d’ici 2015. Cependant apres cing décennies de croissance continue, une baisse de la

production est enregistrée en 2008 en raison du ralentissement économique.
8. La chimie du plastique :

Les plastiques sont des polymeres constitués d’enchainement de groupes
identiques d’atomes, les monomeéres. Ce sont donc des macromolécules qui sont
d’ailleurs trés grandes comparées a celles constituant les produits organiques courants
7).

Celles-ci sont principalement constituées de carbone, d’hydrogéne, de
silicium, d’oxygéne, de chlore et d’azote (18). Les polymeéres peuvent aussi comporter

des monomeéres de natures différentes. Ils sont alors appelés copolymeres, en

12
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opposition avec les homopolymeéres. Cette chaine peut aussi comporter des

ramifications. La structure chimique de certains polymeres est reprise a la Figure 5.

Nyor 2 Sone™ e ween A Yo e

Figure 5 : Structure chimique de polymeres (18).

Les polymeres de synthese ne sont pas tous produits avec la méme longueur de
chaine dans un méme échantillon. Les propriétés physiques du plastique dépendant de
cette longueur, il est important d’en connaitre la distribution. Au niveau de la

structure, deux types de polymeres peuvent étre distingués :

> Les polymeéres amorphes, de masse moléculaire souvent élevées ;

> et les polymeéres semi-cristallins, pour lesquels un ordre cristallin est observé
aux rayons X, qui présentent une plus grande cohésion et qui sont moins
déformables. (17)

9. Les différents types de plastique :

Il existe différents types de plastiques en fonction de leurs constituants et du

type de matériaux utilisés dans leur fabrication. (19)

a. Polyéthylene téréphtalate (PET)
Le polyéthylene téréphtalate (PET) est un type de plastique qui est lisse,

transparent et relativement mince. C’est aussi appelés plastiques de 1’estomac. Le
PET est couramment utilisé dans la fabrication des bouteilles d’eau, vinaigrette
jetable, jus, rince-bouche, huile, cosmétiques, boissons gazeuses, margarine, car il est
anti-inflammatoire. Le PET est également anti-air, empéchant I’entrée d’oxygéne
dedans. (20)

13
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b. Polyéthyléne de haute densité (PEHD)

Dans le monde, le plastique le plus utilisé est le polyéthylene. Le polyéthylene
haut densité est un plastique résistant a la chaleur produit a partir du pétrole. C’est un
constituant majeur de réfrigérateurs, bouteilles de détergent, jouets, contenants de lait,

variétés de sacs d’épicerie en plastique, etc. (20)
c. Chlorure de polyvinyle (PVC)

Un type de matériau résistant a la chaleur, il est utilisé pour I’emballage de jus
de fruits, d’huile de cuisson, etc. Le PVC est considéré comme hautement toxique en
raison de la présence de constituants chimiques comme les métaux lourds, les
dioxines, le BPA et les phtalates. Selon le non plastification, le PVC est souple gréce
a la présence de phtalates. Les Phtalates sont nocifs pour ’homme.

d. Le polyéthyléne basse densité (PEBD)

Il est résistant a la chaleur, fragile, souple et rigide. Il est couramment utilisé
dans les emballages de lait, d’aliments surgelés et de jus. Comme ce plastique ne
contient aucun composant nocif pour le corps humain, son utilisation est qualifiée de

sans danger pour les boissons et nourriture.
e. Le polypropyléne (PP)

Un type de plastique, est solide et semi transparent. Il est plus lourd et plus
solide que le polyéthylene. Il est utilisé pour emballer des médicaments, des yaourts,
ketchup, boisson, etc. les plastiques en polypropyléne ne contiennent pas de

substances nocives. (20)

14
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f. Le polystyréne (PS)

Un type de plastique a base de pétrole, contient du benzéne qui est cancérigene
pour I’homme. Le polystyréne est couramment utilisé dans la production d’isolants et

de matériaux d’emballage. Produits de styréne sont dangereux pour la santé. (21)
g. Polycarbonates (PC)

Les polycarbonates sont utilisés pour 1’emballage des consommateurs
marchandises telles que les bouteilles réutilisables. Il contient du BPA. A cause
d’exposition a des températures élevées, le BPA peut étre lessivé le récipient en
polycarbonate dans la boisson ou la nourriture stockée en eux. Parce que le risque
pour la santé¢ du BPA a été signalé dans plusieurs études, 1'utilisation de plastiques

polycarbonates ont fortement diminué (20).
10. Avantages des matiéres plastiques

La croissance de I'utilisation du plastique est due a ses propriétés bénéfiques,

qui comprennent :

> Polyvalence extréme et sa capacité d’adaptation pour répondre aux besoins
techniques spécifiques ;

> Un poids plus léger que les matériaux concurrents réduisant ainsi la

consommation de carburant pendant le transport ;

Bonne sécurité d’hygiéne pour les emballages alimentaire ;

Longévité et durabilité ;

Résistance aux produits chimiques, a I'eau et a I'impact ;

Excellentes propriétés d'isolation thermique et électrique ;

Codt de production relativement bas ;

YV V. V V V V

La capacité de combiner avec d'autres matériaux comme Il'aluminium, le
papier, les adhésifs ;
» Matériau de choix pour l'utilisation de tous les jours, style de vie humain et

matiére plastique son actuellement inséparables

15
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11. Inconvénients des plastiques :

La production du plastique comprend également I'utilisation des produits
chimiques potentiellement nocifs, qui sont ajoutés comme stabilisateurs ou colorants.
Beaucoup d'entre eux n'ont pas subi une évaluation des risques environnementaux et
leur impact sur la santé humaine, sont actuellement incertain, a titre d’exemple les

phtalates, qui sont employés dans la fabrication du PVC.

Les PVC dans le passé ont étés employés dans des jouets pour les enfants en
bas age et il y a eus des soucis que ces phtalates peuvent étre libérés quand ces jouets

sont sucés (contact avec la salive).

Avec de plus en plus de produits plastiques, en particulier les emballages, étant
débarrassé peu de temps aprées leur achat, les espaces d'enfouissement requis pour les

déchets plastiques sont une préoccupation croissante.
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Introduction

Les déchets plastiques suscitent de plus en plus d’intérét du fait des enjeux
environnementaux, sanitaires et économiques qu’ils présentent pour la collectivité.
Cependant, la valorisation de ces déchets est capable de transformer les defis qu'ils
cristallisent en opportunités pour le développement d’un territoire, notamment sur le

plan économique.

La pollution plastique est I’accumulation dans 1’environnement de produit
plastiques synthétique au point qu’ils créent des probléemes pour la faune et ses

habitats ainsi que pour les populations humaines.

Le probleme des déchets plastiques est aggrave davantage par la tendance
haussiére de la production et de la consommation des matieres plastiques. La
valorisation est l'une des pistes les plus prometteuses pour gérer les déchets
plastiques. Il faut souligner que dans la hiérarchie des modes de gestion des déchets
définie dans le cadre de I'Agenda 21, la valorisation vient en deuxiéme position apres

la prévention de la production des déchets ou la réduction a la source. (22)

1. Définition du déchet

La notion de déchet peut étre abordée de plusieurs fagons. Elle varie d'un
auteur a un autre, d'un pays a un autre. C'est notamment le cas lors des évolutions qu'il
pourra subir (opérations de collecte, tri, transformation primaire) et qui lui confere des
caractéristiques physiques, chimiques et mécaniques différentes qui lui donne une

valeur économique et écologique.

Le déchet est considéré comme tout résidu d'un processus de production, de
transformation ou d'utilisation. En plus généralement, toute substance, matériau,
produit ou plus généralement tout bien meuble abandonné ou que le détenteur destine
a l'abandon (23). Autrement dit, tout élément qui est abandonné est un déchet. Ce
n’est pas pour autant que cet élément est inutilisable, en 1’état ou apreés modification.
Seuls ceux qui sont qualifiés de déchets ultimes sont réellement inutilisables et

doivent étre stockés pour éviter des pollutions de I’environnement. (24)
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La Convention de Bale sur le contrdle des mouvements n’érotique de déchets
dangereux définit les déchets comme les «substances ou objets qu'on élimine, qu'on a
I'intention d'éliminer ou qu'on est tenu d'éliminer en vertu des dispositions du droit
national. (25)

a. Définition environnementale et systémique du **déchet"

En bonne logique, il faut englober sous le terme « déchet » tous les déchets
solides, liquides, et gazeux, mais cet amalgame n’est pas commode, il faut en effet
distinguer d’une part les déchets qui sont dilués dans un fluide destiné a les évacuer et
d’autre part les déchets qui sont solides ou bien qui sont confinés dans un récipient

parce qu’ils sont liquides ou boueux. (26)
b. Définition juridique du ""déchet™

On distingue une conception subjective, et une conception objective de la
définition du déchet : Selon la conception subjective, un bien ne peut devenir un
déchet que si son propriétaire a la volonté de s’en débarrasser ; mais tant que ce bien
n’a pas quitté la propriété de cette personne ou I’espace qu’elle loue, cette personne

peut a tout moment changer d’avis.

Si le bien a été déposé sur la voie publique ou dans une poubelle, son
prioritaire peut avoir, clairement, signifie la volonté d’abandonner tout droit de
propriété sur ce bien. En fait, ce qui est déposé sur la voie publique appartient au

propriétaire de la voie publique.

Selon la conception objective, un déchet est un bien dont la gestion doit étre
controlée au profit de la protection de la santé publique et de I’environnement,
indépendamment de la volonté du propriétaire et de la valeur économique du bien.
Les biens recyclables qui sont des matiéres premieres secondaires entrent dans cette
définition objective. Ainsi, le détenteur d’un bien est soumis a la réglementation et il
ne peut se décharger de ses responsabilités envers la gestion de ce déchet sous

prétexte de sa valeur éeconomique. (27)
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c. Définition économique du ""déchet"

Un déchet est une matiere ou un objet dont la valeur économique est nul ou
négative, pour son détenteur, a un moment et dans un lieu donné, donc, pour s’en

débarrasser, le détenteur devra payer quelqu’un ou faire lui-méme le travail. (26)

d. Définition sociologique du **déchet""

Le dechet est le témoin de la culture et de ses valeurs. Il est le révélateur du
niveau social des populations et de 1’espace dans lequel elles évoluent (zones rurales
ou urbaines, habitat collectif ou individuel). Il est aussi le reflet d’une dépréciation

économique ou sociologique a un moment donné. (28)

2. Classification des déchets

La loi algérienne relative a la gestion, au controle et a I'élimination des
déchets, donne la classification suivante des déchets (Article, 5) :
e Les déchets spéciaux y compris les déchets spéciaux dangereux ;
e Les déchets ménagers et assimilés ;

e Les déchets inertes.

Les déchets peuvent étres solides, liquide ou gazeux, Ils peuvent étre classés
selon leur provenance ou leur composition et leur propriétés physique et chimiques. Il
existe plusieurs critéres pour classifier les déchets et déterminer a quel protocole de

traitement ils doivent correspondre.
a. Classement des déchets selon le producteur

Une premiere distinction est faite entre les déchets d’origine ménagere, c’est-
a-dire rejetés par les particuliers, et les déchets d’origine professionnelle, appelés les
DAE : déchets d’activités économiques. Les déchets ménagers relévent de la
compétence du service public de gestion des déchets, leur gestion est prise en charge
par les collectivités territoriales. Dans le cas des déchets économiques, cette prise en
charge n’est pas automatique, selon le statut juridique du DAE, le producteur du

déchet est aussi responsable de son traitement. (29)
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b. Classement selon les propriétés du déchet (dangereux / non

dangereux)

On distingue également les déchets selon un critére de dangerosité pour les

personnes et pour I’environnement. Sont ainsi établies 3 catégories :

e Les DD pour déchets dangereux
e Les DND pour déchets non dangereux

e Les DNDI pour déchets non dangereux inertes. (30)

c. Classification des déchets selon leurs origines

Les déchets peuvent étre classes selon leur source : déchets agricoles, déchets

industrielles, déchets ménagers et hospitalier etc. (31)

c. 1. Les déchets agricoles

Les activités agricoles générent principalement 5 types de déchets :

e Lessacsou bidons vides d’engrais, d’herbicides, de pesticides ;

e Les produits phytosanitaires non utilisables, correspondant aux stocks de
produits périmes ;

e Les films agricoles ;
e Les résidus liés aux activites d’élevage ;

e Les déchets verts (paille).

c. 2. Déchets industriels (DI)

Ce sont les déchets qui ne peuvent étre ni admis en décharge ni ramassés avec
les ordures ménageres (OM) en raison de leur quantité ou de leur toxicité. Les DI se
différencient des déchets des ménages par la variation plus rapide de leur composition

et des quantités produites et par la grande variation de leur caractere toxique en

fonction du type d’activité.
c. 3. Les déchets banals (DIB)

Les DIB regroupent I’ensemble des déchets non dangereux produits, par les

industries et les entreprises du commerce de 1’artisanat des services de
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I’administration de la métallurgie de la plasturgie, de la peinture, de la chimie et de la

pétrochimie.
c. 4. Les déchets industriels spéciaux (DIS)

Ce sont les déchets qui, par leur nature ou leur volume, font courir un risque et
nécessite un traitement spécifique dans des installations adaptées car leur élimination

nécessite des précautions particuliéres pour la protection de 1’environnement.
c. 5. Les déchets urbains

Les déchets urbains est ’ensemble des déchets dont 1’élimination au sens

donné par les textes Iégislatifs, releve de la compétence des communes.
c. 6. Les déchets ménagers

Collectés par les collectivités locales, les déchets ménagers désignent les
déchets produits au quotidien par les menages. Ils peuvent étre incinérés ou recyclés

selon leur nature.

Ce sont les déchets que nous produisons dans le cadre de notre vie quotidienne
et familiale : restes de repas, emballages, papiers, verre, électroménagers, meubles

cassés, tontes de jardin.

Les déchets ménagers Ces déchets sont collectés par la commune puis traités
dans des centres de valorisation énergétique et des centres de tri ou transférés dans des

centres spécialises s’ils sont trop gros ou toxiques.

> Les ordures ménageéres incinérées sont transformées en électricité et en
vapeur pour chauffer des logements.

» Les déchets recyclables triés sont transformes en de nouveaux produits.
c. 7. Les dechets hospitaliers

Les professionnels de santé sont tenus de trier les déchets hospitaliers en
séparant les matiéres biologiques du matériel médical contaming, et en distinguant les

déchets dangereux des déchets sans risques. Chaque type doit étre jeté dans un bac

déedie et sécurisé, séparé des autres déchets hospitaliers et représentent les déchets
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issus des activités de soin prodiguées dans différentes structures médicalisées,
notamment dans les structures hospitalieres. Comme les déchets vétérinaires qui leur
sont parfois assimilés, pour des raisons de biosécurité et de d'hygiene et de santé
publique, le suivi de leur production, transport, gestion et élimination nécessite des
précautions ecologiques et sanitaires actuelles. lls sont soumis a des réglementations

spécifiques.
d. Classification des déchets selon leur nature

Le guide des techniques communales pour la gestion de ministre
d’aménagement du territoire et environnement, présente une classification des déchets

selon leur nature physique en 03 catégories (32) :

> Déchets solides : ordures ménageres, emballages, gravats, etc.
> Déchets liquides : huiles usages, peintures, rejet de lavage, etc.

» Déchets gazeux : biogaz, fumes d’incinération, etc.

Les déchets sont classes se selon leur nature chimique ont :

d. 1. Les déchets basiques :  Soude et potasse résiduaires, liqueurs

ammoniacales, chaux résiduaires (boues de carbures).

d. 2. Les déchets acides : Solution résiduaires, acides divers (HCI, Hz, SO4,

HNOs, acide organiques) acides a 1’état de gaz.
d. 3. Sel résiduaires : Sulfate de calcium, carbonate de calcium, sulfate ferreux.

d. 4. Métaux : Ferrailles, carcasses de véhicules, déchets de métaux précieux,

cables.

d. 5. Déchets organiques : Solvants usés, huiles usagées, boues d’hydrocarbures

liqueurs résiduaires phénolés.

d. 6. Déchets polymériques : Déchets de caoutchouc et de plastique (PVC, PS,
PE, poly uréthane...)
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d. 7. Déchets minéraux : Déchets siliceux, déchets de silicates ou silico-
aluminates (schistes houillere, déchet de verre, cendres de centrales thermiques...)
déchets de calcaire (déchets de marbre, carbonate de calcium résiduaire des sucreries).
(31)

3. Les types de pollution due aux déchets plastiques

Il existe donc plusieurs types de déchets plastiques. (33)

a. Déchets plastiques industriels

Les déchets de production et de transformation sont constitués de 1’ensemble
des déchets issus des processus de production des résines (essentiellement trouvés
dans les sites pétrochimiques) et de transformation des résines en objets. Les déchets
de production proviennent des arréts de réacteur de polymeérisation, des purges de
réacteurs et des lots déclassés. lls présentent la particularité d’avoir un degré de
pollution faible, voire inexistant. On y retrouve, en trés grande majorité, les polymeres
de grande diffusion (PE, PP, PS et PVC). Quant aux déchets de transformation, elles
proviennent de toutes les opérations de plasturgie permettant 1’obtention de produits

finis (extrusion, injection, soufflage, calandrage).
b. Les déchets plastiques de post-consommation

Pour les déchets agricoles on retrouve essentiellement les films, sacs, liens,
fats et bidons de produits phytosanitaires. La particularité de ce gisement réside dans

ses fortes contamination (terre, cailloux) et pollution.
c. Les déchets commerciaux ou de distribution

Il s’agit des emballages industriels et commerciaux qui sont en genéral de
bonne qualité. Il y a également les flts, bidons, sacs de grande contenance, conteneurs
présents dans les secteurs de la chimie, 1’agroalimentaire, le batiment et les travaux

publics, pour le conditionnement et le transport de divers autres produits.
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d. Les déchets électriques et électroniques

C’est un gisement issu de la filiere de tous les produits électriques et
électroniques tels que les ordinateurs, téléphones, appareils électroménagers et cables

en tout genre.
e. Les déchets ménagers

Qui sont essentiellement constitués par les emballages. Pour ce gisement, les

matiéres principales concernées sont :

» Le PET (Bouteilles de boissons gazeuses, eaux minérales),
» Le PEHD (Bouteilles de lait, produits lessiviels),
» Le PEBD (Sacs d’emballage) et le PVC (Bouteilles d’eau minérale).

f. Les déchets du batiment et des travaux publics

Proviennent de I’huisserie, les tuyaux, revétements de sols, profilés de fenétre,
conduits électriques, cables, mousses d’isolation. Ces matériaux sont trés fortement
mélangés et leur degré de pollution est souvent élevé. Les déchets de véhicules de

transport sont représentés par 1I’ensemble des plastiques.
4. Les types de pollution due aux déchets plastiques

La taille des plastiques peut étre utilisée pour leur classification, a part les types
de plastiques et leur composition chimique. Il existe trois grandes catégories de

plastiques en mer :

» Macro-plastiques (ce sont les plastiques de plus de 20 mm de diamétre)

» Micro-plastiques (plastiques dont le diameétre est inférieur a 5 mm)

» Les nano-plastiques (plastiques dont les dimensions sont comprises entre 1
et 1000 nm).

a. Les micro-plastiques

La taille des plastiques peut étre utilisée pour leur classification, a part les

types de plastiques et leur composition chimique. (34)

Il existe deux grandes catégories de plastiques en mer :
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» Macro (ce sont les plastiques de plus de 20 mm de diameétre) ;

» Et Micro (plastiques dont le diametre est inférieur a 5 mm)

Parmi ces deux tailles de plastiques, les micro-plastiques sont les principaux
polluants documentés pour la détérioration de 1’écosystéme. Ces micro-plastiques sont
soit produits par conception et sont appelés micro-plastiques primaires, ou bien ils

sont soit ils se forment a la suite de la dégradation des macro-plastiques.

Les principaux problémes liés aux déchets plastiques sont centrés sur les
micro-plastiques en raison d’une difficulté accrue de leur surveillance et d’un effet
plus chimique sur I’environnement et la santé publique, en raison de leur rapport
volume/surface plus élevé. La gestion inadéquate des déchets et le déversement
aveugle sont les principales voies d’entrée des micro-plastiques dans 1’environnement

marin.

La production directe des micro-plastiques tels que les granulés de plastique
est courante, car ils sont utilisés dans la fabrication d’articles plus grands. Cependant,
les micro-plastiques peuvent également étre produits par désintégration mécanique de
plastiques plus grands ou de produits en plastiques. C’est le cas de la décomposition
des cordes en plastique en filaments plus fins tels que les microfibres. La libération
dans I’environnement de grandes quantités de micro-plastiques se fait sous forme de
produits cosmetiques et d’ingrédients de nettoyage tels que le dentifrice et les

microbilles des produits de visage.

Un micro-plastique se présente sous différentes formes (fibres, filmes,

granulés, fragments, mousses, microbilles, etc.). (35)
b. Une pollution insidieuse : les micro-plastiques

Les gros dechets de plastique qui se dégradent en petits morceaux constituent
la premiére source de micro-plastiques. La deuxieme origine provient des micro-
plastiques & I’¢tat initial comme les microbilles utilisées par I’industrie dans les
cosmétiques ou encore les fibres synthétiques de nos vétements libérées par les eaux

de nos machines a laver.

Une fois dans I’environnement ces macro-plastiques peuvent y persister

pendant de longues périodes, jusqu’a plusieurs milliers d’années avant de se dégrader.
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Ils sont devenus un sujet de préoccupation car ils s'accumulent dans les sols, les cours
d'eau, les lacs, I'environnement marin et certains aliments. Leur présence est constatée
sur ’ensemble de la planete, méme dans les endroits les plus géographiquement
reculés comme 1’Arctique, 1’ Antarctique, les profondeurs océaniques et les régions

montagneuses isolées (notamment dans des échantillons de neige).
c. Une pollution invisible et mal connue : les nano-plastiques

Avec une production et des domaines d’applications toujours plus nombreux,
de grandes quantités de plastiques se sont accumulées dans 1I’environnement. Une fois
dans D’environnement, les plastiques sont fragmentés en particules de plus petites
tailles appelées micro-plastiques ou nano-plastiques. Les micro- plastiques sont
définis comme des objets plastiques dont les dimensions sont comprises entre 1 um et
5 mm, tandis que les plastiques dont les dimensions sont comprises entre 1 et 1000 nm

sont définis comme des nano-plastiques. (36)

Un point important a noter est que le risque lié aux nano-plastiques est de
nature différente de celui lié au micro plastique. En effet en raison de leur rapport
surface volume élevé, non seulement les nano-plastiques possédent une forte affinité
vis-a-vis des polluants environnementaux comme les métaux traces et certains
composés organiques persistants, mais ils peuvent, en raison de leurs tailles,
s’accumuler plus facilement dans les organismes, tissus et organes vivants et ainsi
déclencher une réponse inflammatoire, une cytotoxique et éventuellement de la
génotoxicité. Il a été montré que 1’ingestion chez 1’étre humain de nano-plastiques
pouvait déclencher un stress lié a la fois a la présence de nano-plastiques et également
a la libération des composés chimiques présents dans ces nano-plastiques sous la
forme d’additifs. Par ailleurs, d’autres études ont montré que les nano-plastiques
pouvaient causer des dommages gastro-intestinaux et affecter le fonctionnement des

reins.

5. Source de la pollution plastique

A T’échelle mondiale, les sources de la pollution plastique sont variées et
I’ampleur réelle de cette pollution est largement inconnue. Les plastiques qui sont

rejetés dans I’environnement ou mal gérés sont des sources de pollution plastique. Les
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sources terrestres de macro-plastiques présents dans le milieu marin sont 1’emballage,
les matériaux de construction, les biens domestiques et les articles liés au tourisme
cotier. A travers le monde, les sources terrestres de micro-plastiques incluent les
cosmétiques, les produits de soins personnels, les textiles et vétements synthétiques, le
transport terrestre (I’usure des pneus) et les producteurs de plastiques (perte

accidentelle de granules de résine).

En ce qui concerne les sources marines de la pollution plastique, les secteurs
des pécheries, de I’aquaculture et du transport maritime sont les principaux
contributeurs. Ces secteurs peuvent rejeter des plastiques en mer par accident, en les
abandonnant ou en les éliminant de facon délibérée. Des macro-plastiques et des
micro-plastiques provenant de sources terrestres ou marines peuvent pénétrer dans
I’océan par diverses voies d’entrée (p. ex., eaux usées, cours d’eau, cotes), selon la

région. (37)

Les produits disponibles pour les consommateurs rejetés dans 1’environnement
ou mal gérés peuvent aussi représenter une source de pollution plastique. Bien que la
connaissance des sources des micro-plastiques primaires (le type et la quantité de
micro-plastiques utilisés intentionnellement dans des produits disponibles pour les
consommateurs) soit limitée, des micro-plastiques secondaires peuvent avoir pour
origine la décomposition et la fragmentation de macro-plastiques rejetés dans
I’environnement. Ceci peut inclure des articles tels que des jouets, des gants en
plastique, des appareils électroménagers, des appareils électroniques, des couvertures

de matelas ou de sol, ainsi que des plastiques utilisés pour ’emballage. (37)
a. Sources dans I’eau

a. 1. Déchets abandonnés par négligence ou volontairement sur le

littoral par les usagers

Les emballages alimentaires, les bouteilles en plastique, les vétements, etc.,
laissés par les baigneurs et usagers des plages représentent une source primaire de

macro-déchets pour le littoral et la mer cotiére.
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a. 2. Décharges

Les décharges sauvages, situées a proximité des cours d'eau et sur le littoral
représentent encore une importante source d'apports de déchets dans les rivieres et sur
le rivage, méme si la plupart de ces décharges ne sont plus alimentées aujourd'hui du

fait de la mise en place de déchetteries. (38)

a. 3. Trafic maritime

Malgré la réglementation nationale et les conventions internationales qui
interdisent les rejets interdits a partir des navires, le trafic maritime (bateaux de

croisiére et navires de commerce) reste une source importante de macro-déchets.
a. 4. Les ports

L'activité portuaire génere des quantités importantes de déchets de toutes
sortes. Les déchets proviennent de pertes lors de la manutention des cargaisons sur les
quais et les navires, des activités de péche, de I'entretien des bateaux sur les aires de
carénage, mais aussi de I'abandon d'ordures ménageéres. Les ports ou le nettoyage n'est
pas assuré de maniére adéquate voient s'accumuler dans les bassins des nappes de
macro-déchets qu'il est difficile de récupérer sans moyens adaptés. Ces nappes
peuvent sortir des ports sous l'effet du vent, des marées et des courants, pour aller

souiller le littoral voisin.

a. 5. Activités anthropiques menées a terre, y compris sur le littoral

Toutes les activités humaines, qu'elles soient localisées sur le littoral ou non,
produisent des dechets qui sont susceptibles d'étre entrainés vers le littoral. A titre
d'exemple, les déchets domestiques tels que les sacs et les bouteilles plastiques
abandonnés en ville peuvent étre retrouvés sur la cote, notamment en période de forte
pluie, en particulier dans les zones ou les réseaux pluviaux et les réseaux
d’assainissement ne sont pas ou mal séparés. Il faut donc considérer que tout déchet
flottant échappant au systéme de collecte et d'élimination en place est finalement

susceptible de s'‘échouer sur le littoral a plus ou moins long terme.
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a. 6. La péche, la conchyliculture et la plaisance

La péche et la conchyliculture sont génératrices de déchets qui finissent
souvent par echouer sur les plages (cordages, casiers, bouées, filets, polystyrene,
bidons) ou sur les fonds. Certains plaisanciers jettent parfois leurs déchets ménagers
directement a la mer. Les ports leur proposent pourtant des équipements de

récupération des déchets adaptes et en quantité suffisante. (38)
b. Sources dans les sols

La pollution plastique peut pénétrer dans des environnements terrestres a partir
de plusieurs sources, dont les détritus, les produits plastiques utilisés en agriculture
(comme les sacs de graines, les couvre-sol et les paillis). Les sources de rejet de
micro-plastiques dans les sols incluent 1’épandage de bios solides sur les sols, la
pollution plastique et les sites d’enfouissement mal gérés. Les étapes de sédimentation
du procédé de traitement des eaux usées conduisent des boues d’épuration contenant
de grandes quantités de micro-plastiques présents dans I’influent sont éliminés de
I’effluent, mais demeurent dans les boues d’épuration des micros-plastiques peuvent
donc pénétrer dans des milieux terrestres lors de 1’épandage et de I’utilisation des
boues d’épuration comme engrais a des fins d’agriculture ou d’aménagement

paysager.
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Chapitre IIl Les impacts environnementaux des déchets plastiques

Introduction

Aucun n’ignore le développement extraordinaire des matiéres plastiques ces
derniéres décennies. Un tel développement s’explique par les multiples qualités tres
attractives et versatiles de ces matériaux et la place qu’elles occupent dans notre
quotidien. A elles seules, les matiéres plastiques représentent environs les deux tires
(2/3) de tous les produits finis pétrochimiques et leur consommation est devenue un
critere économique important caractérisant le niveau de vie d’une nation. La

consommation par habitant pour certains pays est donnée a la figure suivante.

Espagne
Danemark
Bulgarie
Beig.- Lux.
Autriche
Aliemagne

Algérie T - ot P - o

0 50 100 150 200 250

Figure 6 : Consommation annuelle des matiéres plastiques par habitant. (39)

Beaucoup de mesures ont été prises sur le plan Iégislatif dans plusieurs pays y
compris 1’Algérie pour une utilisation rationnelle, et favoriser la réutilisation et le

recyclage de ces matériaux.

La consommation plastique en Algérie, environ 15 Kg par habitant et par an,
est relativement faible par rapport aux pays industrialisés. Récemment, il y a eu une
prise de conscience, de sensibilisation et promotion de I’environnement a travers la

création de programmes de gestion de déchets : Programme National de Gestion des
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Déchets Ménagers (PROGDEM), le développement trés timide d’industrie de
recyclage (ANSEJ), et des projets de ‘dé plastiquage’ a travers la création de PME
spécialisées dans la récupération et le recyclage. La quasi-totalité des cing milliards

de sachets polluent la nature a cause d’une collecte tres médiocre. (39)

1. Pollution généreées par les matiéres plastiques

Les différentes formes principales de pollution générées par les matieres
plastiques sont des rejets vers I’atmosphere et 1’eau, et des déchets solides issus par-
dessus tout de déchets industriels, agricoles, et ménagers. 1l est tout a fait clair que la
quantité de déchets générée ne peut étre que tres importante du fait d’une

consommation gigantesque et évolutive.

La plus grande masse de déchets provient du secteur industriel et est formés
essentiellement par des déchets de production de matériaux tels que le PE, PP, PS,
PET, et PVC provenant de lots de matiéres correspondants a des arréts de réacteurs de
polymérisation, des purges de réacteurs ou des lots déclassés; et des déchets de
transformation tels que des carottes, bordures de thermoformage, pieces avec défaut,
ou chutes de démarrage et d’arréts de machines.

Les déchets de post consommation ont une contribution polluante moins
importante que les précédents ; cette catégorie englobe des déchets agricoles, de
distribution et commerciaux, du batiment et travaux publiques, et des véhicules et

transport. (39)
2. Impact sur la faune et la flore
a. Au niveau de la flore

Les dépbts des déchets peuvent entrainer la destruction des éléments de la
flore qui sont utiles pour la population humaine et les animaux (plantes médicinales,
plantes servant comme paturage, les arbres servant de nichoir des oiseaux). Certaines

plantes peuvent assimiler des substances issues de ces déchets et les transmettre.

L’impact visuel des décharges d'ordures ménageres, couplé avec le probléme

des odeurs, sont des préoccupations qui doivent étre prise en compte lors du choix des
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sites de décharge. De méme, il faut s'assurer que lI'acheminement des déchets sur le

site ne va pas créer des problémes de sécurité pour la population voisine (40).

b. Au niveau de la faune

Les déchets peuvent contaminer les animaux qui les fouillent a la recherche de
la nourriture, les animaux peuvent se blesser lors du piétinement des éléments
tranchants ou pointus dans les lieux de stockage des déchets. Ceci peut étre a I'origine
des infections pouvant entrainer la mort de certains animaux, certains déechets peuvent

servir de nourriture a certains animaux
3. L’impact du cycle de vie des déchets plastiques sur la santé

Lorsque I’on aborde les problématiques liées aux plastiques, il est important
de considérer non seulement les problemes des matiéres plastiques, mais aussi les
problemes des myriades de substances utilisées tout au long du cycle de vie de la

production et de l'utilisation des plastiques.

A chacun de ces stades, les humains sont exposés a des produits chimiques
toxiques : par inhalation, par ingestion ou par contact direct avec la peau. Les micro-
plastiques sont également libérés a tous ces stades, méme lors d'une utilisation
normale, comme lors du blanchiment de textiles synthétiques et du roulement des

pneus sur la route.

Les personnes peuvent étre exposées aux substances toxiques des plastiques de

plusieurs fagons :

« Les travailleurs de la fabrication des matiéres plastiques sont souvent exposés a des
concentrations élevées de monomeéres - dont beaucoup sont cancérigenes - ainsi qu'a
des additifs ;

« Les travailleurs en dehors de I'industrie des plastiques entrent également en contact
avec de grandes quantités de plastiques et d'additifs - depuis les épiciers utilisant des
emballages en plastique aux employés des salons de manucure et aux caissiers

manipulant le papier des regus. (41)
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« Les utilisateurs de produits en plastique peuvent étre exposés lorsque les substances
chimiques plastiques, en particulier les additifs, migrent du plastique vers

I'environnement.

Il est important de noter les expositions qui parfois tres élevées lorsque les
matieres plastiques sont envoyées vers des pays a revenu faible ou intermédiaire pour
étre réutilisées, recyclées ou éliminées. Dans de nombreux cas, ce travail sera effectué
par des travailleurs « informels », travaillant seuls ou avec leur famille, sans une
connaissance adéquate des dangers et sans protections. L'élimination, le recyclage ou
la combustion inappropriée exposeront egalement les familles et les communautés des

travailleurs a des substances toxiques contenues dans les plastiques. (41)

Des débris de plastique ont été trouves dans de nombreuses especes a travers

le monde, y compris oiseaux de mer, tortues, crustaces et poissons.

Les macro-plastiques et les micro-plastiques sont des dangers physiques pour
les organismes s'ils sont ingéreés. Les effets comprennent blocage du tractus intestinal,
inhibition de la sécrétion denzymes gastriques, une réduction des stimuli
alimentaires, une baisse des niveaux d'hormones stéroides, des retards dans I'ovulation

et I'incapacité a se reproduire.
4. Effets sur les organismes
a. L'ingestion

L’ingestion entraine rarement la mort immédiate des organismes ; cependant,

les effets subtotaux ou chroniques ont des conséquences a long terme.

Les oiseaux de mer pourraient étre I'une des especes les plus vulnérables a
I'ingestion de plastique, car les oiseaux de mer régurgitent rarement les matiéres dures
non digérées, y compris les matieres plastiques. L'accumulation de plastique qui en
résulte dans leur tractus gastro-intestinal peut entrainer des problemes de stimuli

alimentaires et de niveaux d'activité.

Les especes se nourrissant en surface, telles que les goélands, les puffins et les
fulmars, sont vulnérables aux micro-plastiques, a I'enchevétrement et a I'ingestion de

plastique flottant, car il peut leur étre difficile de distinguer le zooplancton, I'eau et le
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poisson. Les débris s'accumulent dans l'intestin, de fagon similaire aux effets causés

par les grandes particules de plastique chez les organismes plus grands. (42)
b. L'enchevétrement des plastiques

Les effets de I'enchevétrement peuvent étre résumés comme suit : noyade,
suffocation, lacération, réduction de la forme physique, réduction de la capacité de
proie ou augmentation de la probabilité d'étre capturé. L'enchevétrement des matieres
plastiques entraine I'ajout de matériaux dans le corps des organismes, ce qui augmente

la probabilité d'étre capturé.
c. Effets chimiques sur les organismes

L'ingestion de plastique par différents organismes a des effets chimiques. De
multiples études ont rapporté que les débris plastiques marins peuvent étre un vecteur
pour l'absorption ou le transport de polluants chimiques d'origine hydrique,
notamment les polychlorobiphényles (PCB), les hydrocarbures aromatiques
polycycliques (HAP) et les pesticides organochlorés tels que le DDT. Ces polluants
sont considérés comme des polluants organiques persistants (POP) et toxiques dans

I'environnement,

Les additifs plastiques sont utilisés pour réduire l'affinité chimique entre les
molécularités ou comme monomeres dans le plastique polycarbonate. Ils sont
instables dans le plastique et s'échappent donc dans I'environnement. Une
concentration élevée d'additifs peut entrainer la perturbation de processus biologiques,

par exemple I'endocrinologie

Figure 7 : Ingestion du plastique par une tortue marine. Source : Google image 2018
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5. Impacts connus et soupgonnés de matiére plastique

Si les débris plastiques dans I’environnement suscitent tant d’intérét, c’est
essentiellement parce que leurs impacts avérés ou soupconnés sont nombreux. Les
plus évidents sont les impacts visuels, négatifs pour le tourisme par exemple. Les
accidents de navigation impliquant de gros objets plastiques sont également
nombreux. Les impacts physiques sur la faune ont été observés chez 250 espéces :
étranglements ou ingestion de plastique entrainant suffocation ou obstruction des

voies digestives. (43)
6. L’impact des déchets plastiques sur les zones urbaines

La pollution par les plastiques a des impacts environnementaux, sociaux et
économiques considérables. A 1’intérieur des frontiéres nationales, et en particulier
dans les zones urbaines, les sacs et les bouteilles en plastique peuvent obstruer les
égouts et autres systémes de drainage et augmenter le risque d’inondation pendant les
fortes pluies. Les objets en plastique qui se trouvent dans les rues ou dans les champs
peuvent contenir de 1’eau et devenir un « terreau fertile » pour les moustiques, causant
des problémes de santé en contribuant a propager le paludisme, le virus Zika ou bien

d’autres maladies. (44)

Les plastiques peuvent lessiver les produits chimigues dans le sol, contaminant
les zones agricoles et atteignant les eaux souterraines. Alors que ces impacts
découlent principalement de problemes domestiques en matiére de pollution plastique
et ne garantissent pas en eux-mémes un cadre global, ils peuvent servir a souligner les

avantages de I’action et encourager les gouvernements a prendre la question en main.

Des secteurs liés a la sécurité alimentaire tels que I’agriculture, I’aquaculture
et la péche, bien que tous d’entre eux sont également considérés comme des
contributeurs importants au probleme en premier lie les colts économiques des
déchets plastiques marins ne sont pas aisément quantifiables. La dégradation des
écosystémes, notamment, comprend a la fois les effets des déchets marins sur la
biodiversité, mais aussi leur impact sur les « services » que fournit 1’écosystéme, tel
que I’approvisionnement alimentaire ou le tourisme comme moteur économique. De
plus, il faut savoir differencier les colts (nettoyage des plages ou colts engendrés par

les effets sur la santé humaine), les codts attribuables a une perte de revenus
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(diminution des populations de poissons ou augmentation du nombre de plages

polluées) et les codts sociaux.

Figure 8 : Mammiféres marins emprisonnés dans des sacs en plastiques.

7. Impact environnemental de la poussiére plastique

a. Pollution de I’air : Elle résulte de la poussiere plastique issue du broyage et
le dégagement des gaz (CO, CO2, gaz de polyéthyléne, de polypropylene, de
polystyrene) par le chauffage des plastiques lors de la production des pellettes. La
poussiére qui s’évapore et se dépose un peu partout contient aussi les produits

chimiques tels que : le polyéthylene, le polypropylene, le polystyrene, etc. (45)

La poussiére plastique contient des produits chimiques (tels que PET, PP, PS).
Ces produits chimiques une fois dans I’atmosphére peuvent étre inhalés ou déposés
sur la peau et les nourritures. Ceux-ci par bioaccumulation pourraient avoir des effets
sur la santé humaine. Le contact des yeux, de la peau avec la poussiére plastique ou
de fines particules peuvent provoquer une irritation de ces derniers et aussi
I’inhalation de ces fines particules peut provoquer une irritation du systéme

respiratoire.

Le monoxyde de carbone (CO) se trouvant dans 1’air inspiré, diffuse a travers
la paroi des alvéoles pulmonaires, passe dans le sang ou il se fixe sur I’hémoglobine.
Combiné ainsi a I’hémoglobine, le CO diminue 1’apport d’oxygéne dans les muscles.
L’inspiration de I’air mélangée de monoxyde de carbone pourrait créer des troubles

cardiovasculaires et des troubles neurosensoriels. Le CO favorise le dépot de
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cholestérol dans la paroi artérielle. Ce qui pourrait entrainer des troubles

cardiovasculaires.

b. Pollution sonore : Le centre de valorisation des déchets plastiques étant
constitué de I’installation et d’utilisation des machines, son utilisation entraine d’une
facon évidente des bruits qui ont des effets sur la population environnante. Les
mesures prises montrent dans quel rayon le bruit de la machine peut nuire a la santé

humaine. Les nuisances dues a la poussiere plastique.
8. Les continents de plastique

Avec environ 4 milliards de tonnes de déchets générés dans le monde chaque
anneée et une production annuelle de plastique ayant atteint 300 millions de tonnes en
2015, I’océan mondial regoit chaque année environ 20 millions de tonnes dont 8
millions de tonnes sont des plastiques issus des continents. Ces matériaux peuvent,
selon les zones, représenter jusqu’a 100 % des déchets en mer et leur accroissement
dans le milieu marin a été longtemps ignoreé, renforcé par les politiques économiques
qui favorisent les produits a usage unique, jetables et non réparables. Cela a abouti en

quelques années a 1I’émergence d’un probleme global. (46)

Plus au large et plus profond, la présence de zones d’accumulation dans les
fosses est connue, mais le phénomene reste trés mal décrit. L’amoncellement de
plusieurs tonnes de déchets a été démontré dans certaines zones sous-marines, parfois
a plusieurs dizaines de milles au large. Dans certaines zones de la Méditerranée, des
densités atteignant 100000 déchets par km? ont été dévoilées. 1l s’agit principalement
de déchets lourds, de métal, de verre, de plastiques ou d’emballages denses. Le fond
des mers reste cependant la partie du globe la moins connue.

Récemment, des travaux ont démontré également la présence de
microparticules issues de la dégradation des déchets jusqu’aux plus grandes

profondeurs des océans.
9. Effets toxicologiques des déchets plastiques sur les organismes vivants

Plusieurs auditions ont été consacrées a la compréhension des effets éco

toxicologiques de 1’exposition des organismes vivants aux micro-plastiques. Selon les

39



Chapitre IIl Les impacts environnementaux des déchets plastiques

espéces, les micro-plastiques (et les contaminants chimiques qui les composent) ont

des effets sur la physiologie, le métabolisme, le comportement et la reproduction. (47)
a. Les coraux en eau froide

Une étude en aquarium menée par 1’observatoire océanologique de Banyuls a
évalué I’impact des plastiques sur la physiologie des coraux. Il en ressort qu’apres 86
jours d’exposition a des micro-plastiques, leur taux de croissance diminue de 30 % et
le demeure jusqu’a 5 mois. Ce constat s’expliquerait par la dépense énergétique

nécessaire a 1’élimination des particules de plastique ingérées par les coraux
b. Les poissons

Plusieurs chercheurs ont étudiés les effets des micro-plastiques sur les
poissons. Une étude de I’Ifremerl s’est en particulier intéressée a la toxicité chronique
des micro-plastiques. Trois types de micro-plastiques différents ont été ajoutés a
I’alimentation de deux espéces de poisson. A partir de 4 a 5 mois, les chercheurs
constatent un retard de la croissance chez les deux especes de poisson quel que soit le
type de micro-plastique utilisé. L’effet est accentué chez les femelles. La reproduction
est également perturbée. Chez les médias, le nombre d’ceufs pondus diminue

sensiblement
c. Les huitres

De nombreuses études sont menées sur les huitres. Les effets des déchets
plastiques sont démontrés par des travaux menés par 1’Université catholique de
I’Ouest a Angers. Des huitres sont exposées durant 10 jours a différentes
concentrations de particules de polyéthylene et de polypropylene. Bien que les
particules soient éliminées tres rapidement, les résultats démontrent que la présence
des micro-plastiques dans 1’organisme déclenche un stress oxydant avec augmentation
des enzymes agissant sur les radicaux libres. La présence des microbilles de
plastiques enclenche une réaction du systéme immunitaire qui considere les micro-
plastiques comme des corps étrangers a éliminer de I’organisme. Le transit en
quelques heures, par le tube digestif, de micro-plastiques peut donc avoir des effets

qui vont au-dela d’une perturbation de 1’alimentation et du métabolisme.
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10. Les déchets plastiques et les changements climatiques
a. Les décharges sauvages

Les décharges sauvages se multiplient en Afrique. Dans de nombreux pays,
des associations ou ONG se mobilisent pour collecter les sacs. Elles sont méme
devenues en quelques années la principale source d'imagination en matiere de
recyclage. Deux cents ONG africaines ont participé en 2006 a l'initiative menée par
I'association Clean The World et visant a collecter des déchets dans des lieux
symboliques. Partout sur le continent, elles multiplient les initiatives en vue de
recycler les métaux ferreux, les plastiques et autres déchets non toxiques. Les
conséquences du non ramassage des déchets, de leur déversement dans des décharges
sauvages, sont graves. En termes de santé, tout d'abord, puisque la stagnation des

déchets favorise des maladies comme le choléra et la malaria. (48)
b. La contribution au réchauffement climatique

L’une des étapes les plus polluantes de la production de plastique est le
processus de « craquage » de 1’éthane. Le vapocraquage est un procédé pétrochimique
qui consiste a obtenir, a partir d’une coupe pétroliére, des alcenes, c’est-a-dire des
hydrocarbures insaturés, mieux valorisés tels que 1’éthyléne ou le propylene par
exemple. Ces alcenes sont principalement a la base de I’industriec des matiéres

plastiques (polyéthylene, polypropylene, etc.). (49)

Selon le rapport, les installations dotées d’usines de craquage d’éthane ont
libéré 70 millions de tonnes de CO2 en 2020, soit & peu pres ce que 35 centrales
¢lectriques au charbon de taille moyenne ont libéré. L expansion de ce secteur devrait
ajouter 42 millions de tonnes de gaz a effet de serre supplémentaires par an d’iCi
2025.

Le rapport met également en évidence le processus de « recyclage chimique »,
qui transformerait les plastiques en carburant mais laisserait une empreinte carbone
lourde. Alors que trés peu de recyclage chimique a lieu actuellement, 1’expansion de
I’industrie pourrait ajouter jusqu’a 18 millions de tonnes de gaz a effet de serre

chaque année, selon le rapport
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11. Impacts éco-toxicologique de déchets plastiques sur les écosystemes terrestres

Depuis plusieurs décennies, 1’'usage par I’ Homme des matiéres plastiques s’est
accru dans le monde & des fins domestiques, industrielles ou encore agricoles. En
conséquence, la pollution des surfaces continentales et océaniques par les plastiques
augmente, et souleve de nombreuses questions quant a ses consequences €co-

toxicologiques ou sanitaires potentielles. (50)

La contamination des sols et des écosystemes terrestres par les matiéres
plastiques revét plusieurs origines. De nombreuses particules sont émises vers
I’atmosphére via la mise en décharge ou [D’incinération de matiéres plastique.
L’utilisation de plastiques en agriculture, malgré une récupération et un recyclage
importants, contribue aussi a cette contamination. Toutefois, nous ne disposons que de

rares données quantitatives sur les entrées réelles de plastiques.

Les plastiques sont présents sous différentes formes dans les sols, les produits
bruts subissant plusieurs étapes d’altération. La formation de micro-plastiques,
comme celle de particules de plus petite taille, est due a 1’action de facteurs biotiques

et abiotiques.

La structure polymérique des particules est ensuite altérée, et des composés
chimiques (constituants, additifs, catalyseurs, charges, composés adsorbés...) sont
relégués. Dans les sols, les particules et composés chimiques pourront étre dégradés
voire minéralisés, ou partiellement transformés, ou encore stabilisés lorsqu’ils entrent
en interaction avec les constituants du sol. Ces processus auront des conseéquences sur
la biodisponibilité¢ de I’ensemble des composes chimiques sur le compartiment

biologique, et moduleront 1’exposition des organismes.

Ce manque de connaissances sur la contamination effective des sols par les
matieres plastiques et leurs dérivés, associee a la complexité de cette contamination
sont des freins a la connaissance de 1’exposition réelle des organismes des

écosystémes terrestres.

Les effets biologiques résultant de I’exposition des organismes terrestres aux
matieres plastiques et a leurs dérivés sont potentiellement nombreux. Peu étudiés, ils

semblent comparables a ceux exercés sur les organismes aquatiques, et associent les
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effets des contaminants physiques a ceux des contaminants chimiques. Les particules
de grande taille sont ingérées et provoquent chez les organismes un blocage physique
du tractus digestif, des lésions des organes et des tissus, une sous alimentation des
individus, qui conduisent & une diminution d’activit¢ ou a la mort. Les particules de
petite taille, ainsi que I’ensemble des contaminants chimiques (constituants, additifs
ou adsorbés) conduisent a des effets létaux et sub-létaux. Les fonctions éco-
physiologiques importantes des individus, métaboliques, reproductives ou
comportementales, sont altérées. Par exemple, la libération de I’ensemble des
composés chimiques associés aux plastiques est souvent associée a une perturbation

de la fonction endocrinienne. (51)

Si de rares études étudient les effets des matieres plastiques et de leurs dérivés
au niveau individuel ou sub-individuel, la prise en compte de niveaux d’organisation
biologique supérieurs (populations, communautés) reste a développer. Toutefois,
certains composés chimiques constituants des plastiques ou adsorbés sont connus pour

modifier la diversité et I’activité des communautés microbiennes des sols.
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Introduction

Le recyclage existait depuis 1’age de bronze (52) (il y a 6000 ans), mais ce
n’est qu’a partir du 19eme siécle qu’il s’est accentué notamment avec
I’industrialisation massive et le changement dans les modes de vie et de
consommation. En effet, a partir des années 1970 et avec la mise en place du rapport
Meadows « Halte a la croissance » pour dénoncer les surexploitations des ressources
naturelles, le recyclage est placé comme un des procédés qui permet d’économiser les

ressources et I’énergie dans une logique de développement durable.

Par ailleurs, le recyclage des déchets plastiques devient de plus en plus
important car il permet de transformer les déchets en ressources qui, sous la pression
conjuguée de I’évolution démographique et de I’épuisement relatif des matiéres
premieres, deviennent indispensables a 1’économie mondiale, il commence par la
séparation en fonction du type de déchets de matiéres plastiques. Le recyclage du
plastique est plus compliqué, les emballages plastiques sont traités selon deux

processus, en fonction des contraintes économiques et environnementales.

Le recyclage a deux conséquences écologiques majeures :

v' laréduction du volume de déchets, et donc de la pollution qu'ils causeraient
(certains matériaux mettent des décennies, voire des siecles, pour se
dégrader).

v' la préservation des ressources naturelles, puisque la matiére recyclée est

utilisée a la place de celle gqu'on aurait d( extraire.
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ramassage tri manuel et mise en balle
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Figure 9 : Cycle du recyclage du plastique (PET et PEHD).

1.a. Définition du recyclage :

Le recyclage correspond a la réutilisation des résidus par le producteur. Il peut
étre court, lorsque ces derniers sont recyclés directement par 1’agent ou cédé a un
autre producteur de la méme branche d’activité. Il s’agit alors de chute de production,
que I’on observe dans les aciéries ou papeteries, par exemple. Il peut étre long,
lorsqu’ils empruntent des filicres de collecte et de prétraitement assurées par des
professionnels de la récupération. C’est le cas des déchets industriels et commerciaux

banals ou de ceux qui sont issus de la consommation des ménages.

Pearce et Turner (1990) rappellent que des millions de tonnes de matériaux
résiduaires produits par les sociétés modernes peuvent étre récupérés et recyclés. Leur

valorisation peut emprunter plusieurs voies :

e La réutilisation des produits usagés sous la méme forme, telle que la
consignation de bouteilles,

e La réintégration de matériaux dans le cycle productif dont ils sont issus
(closed-loop recycling), comme c’est le cas des fibres cellulosiques de
récupération dans la fabrication de papiers et cartons ou du calcin dans celle
des bouteilles,

e [’intégration de matériaux dans d’autres formes de production que celles
dont ils sont issus (open-loop recycling), tels les exemples du verre dans les

travaux routiers, de la partie fermentes cible des résidus dans 1’¢laboration de
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compost ou bien des déchets d’emballage en plastique utilisés dans la
fabrication de mobilier ou de piquets de vigne,
e Enfin, la valorisation énergétique des résidus via leur incinération avec

récupération de la vapeur dégagée et/ou la production d’électricité. (53)

b. Le but du recyclage :

Afin de réduire et de lutter contre le taux trop important de plastique nous
envahissant, des centres de recyclages fonctionnent a pleins poumons. En effet, il est
urgent de nous jours de réduire le taux de plastique usagé afin de leur offrir une
nouvelle vie si I'on veut lutter contre la pollution, car la matiére plastique prend
énormément de temps avant de se dégrader completement (entre 100 et 1000 ans en

fonction du type de plastique).

Le recyclage de nos déchets plastiques permet de réduire les tonnes de
plastiques enfouies sous nos terres et jetées. Apres recyclage, celles-ci servent a la
fabrication de nouveaux produits. Il faut savoir que les emballages comptent pour
62,2 % des déchets plastiques et que 25 % des déchets sont cumulés dans les

décharges.

La Chine contrdle la plus grande production de matiere plastique en 2011,

avec environ 23,9 % des productions mondiales.

w

Japon

Figure 10 : Production mondiale des plastiques.

47



Chapitre IV Le traitement des déchets plastiques

Et comme pour rendre la situation encore plus délicate les plastiques ont des
durées de vie énorme. La durée de vie d’une bouteille en plastique est entre 100 et 1

000 ans, celle d’un sac en plastique est 400 ans minimum,

c. Les principes du recyclage :

Le recyclage permet d’éviter le gaspillage de ressources naturelles et
d’énergie, de sécuriser 1’approvisionnement de I’industrie en matiéres premiéres, de
diminuer ses impacts environnementaux. L'incorporation d'une matiére premiere de

recyclage (MPR) vierge permet :

e une moindre consommation d'énergie, d'eau ;

e une moindre émission de CO».

Depuis les années 2000, le recyclage constitue une vraie réponse face a :

» La production industrielle du fait des politiques de gestion des déchets :
objectifs de recyclage développement des filieres a responsabilité élargie du
producteur (REP) ;

» Lademande croissante de matiére ;

» Les contraintes environnementales et économiques

Cette évolution a conduit a I’industrialisation du recyclage telle que nous la

connaissons aujourd’hui dans une dynamique poussée par 1’économie circulaire. (54)

e. Les produits recyclables :

La longue liste des matieres recyclables acceptables comprend les boites et
bidons de peinture vides, les contenants aérosol vides, les bouteilles et pots en verre,
les sacs en plastique, les contenants de lait et de jus, les contenants en plastique, les
boites et les feuilles en acier et en aluminium, ainsi que les articles de ferraille de

petite taille. Le papier doit étre placé dans un contenant distinct réutilisable. (55)

Aprés le recyclage ou l'incinération de certaines matieres plastiques, leur
produit entre dans la composition de nombreux objets de la vie quotidienne. En voici

quelques exemples :

> 1 bouteille en PET apres recyclage peut produire 7 cartes a puces ;
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» 2 bouteilles (PET) entre dans la fabrication d'une montre ou d'une écharpe en
laine polaire ;

27 bouteilles (PET) peuvent produire un pull polaire ;

67 bouteilles d'eau (PET) peuvent donner une couette pour deux personnes ;
11 bouteilles de lait a base de PEHD donnent un arrosoir ;

12 bouteilles de soda (PET) donnent un oreiller ;

YV V V V VY

200 flacons de produits d'entretien en PEHD peuvent créer une poubelle.
f. Les techniques de recyclage :
Le recyclage constitue un domaine d’action du développement durable qui

consiste en la réintroduction directe d’un déchet dans le circuit de production dont il

est issu, en remplacement total ou partiel de la matiére premiére.

Ainsi, selon la nature des plastiques, deux types de recyclage peuvent étre
distingués :

| Routisation | [ Valorssavon
Recyclage

b e e
mal
d'origine vy pour d’. Eitres utiisations

Figure 11 : Les différents procédent de recyclage des matieres plastiques.
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Chapitre IV Le traitement des déchets plastiques

f. 1. Le recyclage mécanique (matiére) :

Il est essentiellement réservé aux thermoplastiques et consiste a broyer et
refondre la matiere plastiqgue réversible pour fabriquer des produits finis

commercialisables, des granulés ou des poudres de plastique.

Par ailleurs, ce type de recyclage exige un plastique homogene (composé
d’une seule résine) qui doit étre broyé et ajouté aux granulés de résine vierge avant la
phase de plastification, néanmoins certains plastiques en mélange font I’objet de
recyclage mécanique par extrusion ou moulage pour la fabrication de divers substituts
de composants en bois d’ceuvre ou en béton (exemples des tables de piquenique, des

bancs de parc, etc.). (56)

Cependant, le recyclage mécanique s’effectue suivant certaines étapes essentielles

» Broyage ;
> Lavage et séchage ;

»  Extrusion ou régénération.

f. 2. Le recyclage chimique :

Consiste a décomposer les plastiques en leurs éléments de base, soit en
monomeres, soit en pétrole, par un procédé chimique (pyrolyse, hydrogénation, etc.)
ou thermique par I’incinération des plastiques afin de récupérer leurs chaleurs et de
’utiliser comme source d’énergie pour le chauffage, la production d’¢lectricité ou de

vapeur. (57)

Ce procédé porte le nom de dépolymérisation et s’applique généralement au
polyéthyléne téréphtalate (PET) dont 1’objectif d’obtenir des résines qui peuvent étre
incorporées dans la fabrication des produits qui vont contenir des aliments et des

boissons.

Toutefois, le recyclage chimique présente certaines difficultés liées a la
propreté et a la présence du PVC qui reduit la qualité des produits obtenus mais elles

peuvent aussi étre d’ordre logistique et économique. (58)
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f. 3. Le recyclage post-dissolution :

Ce type de recyclage touche aux plastiques ayant été contaminés par le contact
avec des déchets d’une autre nature. C’est un recyclage qui intervient généralement
apres la dissolution du polymeére principal au sein d’une sorte de fluide supercritique
ou encore d’un genre de solvant organique. Le recyclage d’aprés dissolution ne
saurait se faire effectif s’il n’y a pas eu séparation entre le polymére des matieéres non
dissoutes secondaires et le solvant, elimination de tout solvant, précipitation du

polymere puis sechage des différentes particules qui constituent le polymere. (59)

g. Organisation du recyclage

L'industrie du recyclage est une activité économique organiséee en trois phases
essentielles : collecte et tri des déchets, recyclage et enfin commercialisation des
produits résultant des matiéres recyclées. En effet, chaque étape est importante pour
obtenir des matiéres recyclées de bonne qualité et de répondre aux exigences des
clients. Ainsi le schéma suivant illustre ces différentes phases du recyclage des

déchets plastiques :

Collecte et tri des

déchets
\ Tn
Recyclage | Broyage
Lavage et Séchage
Régénération

\

Vente des matiéres Produuts finis

recyclées

Transformation

Figure 12 : Phases de recyclage des déchets plastiques.
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g. 1. La premiére phase : collecte et tri des déchets plastiques :

Une fois collectés et triés, les déchets plastiques seront compactés en balles,
pour diminuer leurs volumes, et transportés vers des usines de recyclage qui font la

régenération de matiére pour une utilisation ultérieure.
a. Lacollecte :

C’est le procédé fondamental par lequel les matiéres recyclables sont
acheminées vers les entreprises de transformation ou des centres de tri, en effet les

déchets non recyclés sont incinérés ou enfouis en centre d’enfouissement technique.

Dans les pays en développement, la collecte est assurée généralement par le
secteur informel qui récupérent et trient les déchets plastiques pour les vendre ensuite

a des entreprises de recyclage.
Les modes de collecte utilisés pour les plastiques sont :
v Collecte sélective en porte a porte ;
v Collecte en apport volontaire.

Une fois collectés, ces déchets doivent étre triés par type de plastique afin

d’assurer un recyclage judicieux.
b. Letri:

C’est une étape importante du recyclage des déchets plastiques qui permet de
séparer les déchets plastiques en fonction de leur catégorie (PET, PEHD, PP, PE,
etc.), puis les transférer vers I’entreprise de recyclage. Toutefois, certains emballages
peuvent étre triés a la main suivant leurs codes d’identification ce qui nécessite de

réunir des conditions de travail adéquates pour les personnes qui font le tri.
g. 2. La deuxieme phase : le recyclage

Les déchets ainsi triés seront transformés en matiéres recyclées suivant
différentes étapes (broyage et lavage, séchage, régénération et un second tri pour

certains types de plastique).
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Densification = —
pour film
Essorage

Broyage Lavage
S 7 Refroidissement
) r. Granulation
Ft“, : N% ) Filtration i

/ - I
e S - I
P s R S Y !
A S b HHH -
iy gl Ensachage
Extrusion

Figure 13 : Processus de régénération des déchets plastiques. (60)
h. Avantages du recyclage :

Nombreux sont les gens qui percoivent le recyclage comme une étape cruciale
vers le développement durable, puisqu’il réduit les effets sur I’environnement et
encourage I’utilisation de produits qui sont moins nocifs pour I’environnement.

Certains avantages environnementaux du recyclage incluent :

v Une utilisation plus efficace des ressources ;

v Une consommation moindre d’énergie ;

v Une réduction de la pollution de I’air et de I’eau ;

v Une réduction des déchets éliminés et le développement de marchés pour les

matieres recyclées ;

<\

Une réduction de 1’utilisation des produits toxiques ou dangereux ;
v" Une durée de vie plus longue des sites d’enfouissement (en raison d’une

hausse du ; détournement des déchets vers les installations de recyclage).

2. Dégradation du plastique

Quels que soient le facteur de dégradation et I’évolution ultérieure du matériau
la dégradation d’un polymére commence toujours par une rupture de liaison (scission

primaire).
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En regle générale, les plastiques ne se dégradent pas naturellement lorsqu’ils
sont libérés dans 1’environnement car 1'une des principales raisons de la popularité et
I'application généralisée de nombreux polymeéres est leur exceptionnelle stabilité et
durabilité (61), L’énergie nécessaire a cette coupure peut étre d’origine thermique,
lumineuse, mécanique, chimique etc. ; en général, seules les coupures photochimiques

sont relativement sélectives.

Cette coupure est observée lors de I’irradiation d’un polyamide avec une UV

d’environ 300 nm de longueur d’onde.

Les coupures primaires sur les hydro peroxydes jouent un role essentiel en
dégradation. La sélectivité de la coupure dépend beaucoup de 1’énergie des liaisons

mises en jeu.
3. Valorisation des déchets plastiques :
Il existe en général trois grandes méthodes de valorisation du plastique :

a. La valorisation énergétique :

Consiste a incinérer les déchets plastiques pour récupérer 1’énergie qu’ils
contiennent sous forme de chaleur. Les plastiques, composés de pétrole raffiné, ont
une capacité calorifique proche de celui-ci. Cette méthode de valorisation permet de

recycler une grande partie des déchets plastiques.

b. La valorisation mécanique :

Consiste a réutiliser les déchets plastiques avec un minimum de transformation
de la matiére. Cette technique est utilisée pour le traitement des déchets
thermoplastiques. Elle repose avant tout sur une collecte sélective ou un tri des
déchets plastiques a partir des ordures ménageéres. Il est trés souvent nécessaire
d’avoir des déchets plastiques triés par type de résine plastique. Plus le tri n’est

efficace, plus le produit obtenu est de bonne qualité.
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c. Valorisation chimique :

Consiste a transformer la matiere plastiqgue en molécule de base (polymeére,
ester...) pouvant servir a la synthése d’une nouvelle matiére plastique, ou pour la
pétrochimie. Ces technologies sont encore peu développées ou limitées a certaines
natures de résines plastiques. On ne les utilise que dans les pays du nord et les pays
émergents. (62)

4. Mécanisme de transport des dechets plastiques :

Les déchets sont véhiculés grace a trois facteurs principaux : les cours d'eau, le
vent et les courants marins. Les deux premiers constituent des sources a la mer, les

trois agissent sur leur devenir en mer. (63)
a. Les cours d’eaux :

Les cours d'eau constituent le vecteur principal de circulation des déchets de
I'intérieur des terres vers le littoral. Ils drainent aussi bien des déchets d'origine
naturelle, comme le bois, que des déchets provenant des agglomérations traversées,
des usagers des cours d'eau (pécheurs, sportifs...) et des décharges sauvages situées a

proximité des berges. (63)

Le flux continu de I'amont vers I'aval entraine une augmentation inéluctable de

la macro déchets aux embouchures, estuaires et deltas.

La pluviosité est donc un paramétre indispensable a prendre en compte
puisque les précipitations agissent & deux niveaux : en provoquant des crues qui
entrainent avec elles des débris végétaux ainsi que des éléments de décharges
sauvages localisées sur le lit majeur ; en entrainant le débordement de certains réseaux
d’assainissement, les détritus présents dans l'eau n'étant alors plus arrétés par les
installations de degrillage. A titre d'exemple, une campagne menée par Ifremer en
aolt 1998 met en avant le r6le de I'Adour dans le transport de déchets dans le golfe de
Gascogne, les concentrations les plus élevées se rencontrant de part et d'autre de

I'embouchure de I’Estuaire. (63).
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Les grands fleuves peuvent étre responsables d’apports sur les plages proches
mais provoquent, du fait d’un fort débit, un transport des déchets vers le large. Ceci
est vrai pour la Seine, la Loire, la Gironde et le Rhéne. Dans le cas des petits fleuves
cotiers, le déplacement est faible et les déchets sont retrouvés dans les zones

adjacentes aux estuaires. (63)
b. Les courants :

La cartographie des déchets flottants ou déposés en mer permet de préciser
I’influence des facteurs hydrodynamiques. Les densités plus importantes de plastiques
se retrouvent dans les grés océaniques du Pacifique et plus récemment de
I’Atlantique. La circulation tourbillonnaire provoque alors une accumulation des
objets flottants. (64).

Plus pres de nos cotes, les spécialistes savent que la circulation rapide de la
branche du Gulf Stream qui transite dans la Manche, a pour effet de balayer les fonds

marins et de chasser les détritus vers la mer du Nord.

En ce qui concerne la Mediterranée, les déchets restent peu nombreux sur le
plateau continental du golfe du Lion en raison du transport par le panache du Rhone,
par les courants liguro-provengal et d’upwellings (courant de la cote vers le large lors
des épisodes de vents, Mistral ou Tramontane) (65). Ils s’accumulent dans les canyons
cOtiers, a I’abri des courants, mais également de la lumiere, ce qui ralentit leur

dégradation.

L'importance des courants marins dans le transport des déchets a été mise en
évidence notamment dans le cas des déchets espagnols et italiens. Une étude (66) a
souligné l'importance des courants dans la répartition des déchets sur le littoral
francais. lls sont facilement entrainés par les courants surtout cotiers et restent piegés

dans les zones de faible hydrodynamisme.

c. Les vents :
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A terre, le vent emporte des déchets légers de décharges sauvages, de
poubelles éventrées, d'activités industrielles et agricoles, d'aires de pique-niques vers
les cours d'eau et la mer. En mer, le role joué par le vent dans la circulation des
déchets est plus difficile a établir. En effet tous les déchets ne présentent pas la méme
vulnérabilité a ce facteur. Il est évident par exemple que le polystyréne y est plus
sensible qu'un amas de cordages. D'autre part la difficulté réside dans le fait d'évaluer
le résultat de I'interaction entre le vent et le courant. Toutefois des études ont montré
que la direction du vent fournit de meilleures prédictions de dérive des objets flottants

que l'analyse des courants (67).
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Chapitre V Les Recommandations pour réduire la pollution plastique

Introduction

La pollution plastique est un fléau mondial pour I'environnement et le public
.Ces derniéres années, plusieurs scandales liés a la pollution environnementale,
notamment celle des déchets marins, et a la dangerosité pour la nature et les espéces
vivant sur terre. Ses conséquences négatives sont tres importantes. La distribution des
déchets plastiques a la L’accroissement démographique, le mode de vie (apparut ion
des supermarchés, conservation d’aliment dans les emballages plastiques) et la forte
demande en infrastructure (logements, routes, nourritures). La prolifération des
emballages en plastiques qui sont des produits non biodégradables pose des

problémes pour I’environnement.
I. Les recommandations pour réduire la pollution plastique

1. REDUCTION DE LA POLLUTION PLASTIQUE

La création de nouveaux procédés de production de matiéres premieres et une
meilleure maitrise des procédés existant aura certainement un effet positif sur la
réduction de la pollution. D’autres facteurs tels que la substitution des additifs nocifs
ou leur élimination, la réduction a la source des rejets polluant et leurs traitement, et la
considération de la protection de I’environnement au stade du design jouent un role
prépondérant dans la réduction voire 1’é¢limination de déchets .La généralisation des
techniques d’écobilans dans la transformation des plastiques est un grand avantage
permettant des opérations saines et un minimum de déchets. Une transformation
moins polluante voire propre peut étre acquise a travers l’introduction de critéres
écologiques dans la sélection des matériaux et procédés ions pour réduire la pollution

plastique.
1.a. En Algérie

Parmi les solutions préconisées dans la lute contre la pollution :
« La formation et la sensibilisation de la population ;

« Priorité a la réduction afin de préserver les ressources naturelles, et la réutilisation

intelligente pour réduire le volume de déchets ;
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« Utilisation des polymeéres biodégradables pour des produits a courtes durée de vie ;

* Support et financement d’entreprises spécialisées dans la récupération et le

recyclage ;

« Sensibilisation des usagers des plages de ne plus jeter leurs déchets sur place afin

de préserver I’environnement cotier ;
Implication des autorités locales (APC, Direction de I’Environnement, etc.)

« Encouragement des projets de recyclage qui pourraient contribuer a la réduction des
déchets plastiques dans la nature. Instauration de la consigne pour les bouteilles en

plastique (emballage) ;
« Pénalisation des rejets et dép6t sollicites de déchets sur nos cotes.

« Ecraser les emballages en plastique aprés utilisation afin de réduire leur volume et

éviter qu’ils soient transportés facilement par les vents (risque de dispersion des

déchets). (68)
1. b. Dans le monde :

Tout dabord, les gouvernements doivent éliminer les sources de plastique
entrant dans Il'environnement marin. La présence de débris plastiques dans
I'environnement est considérée comme une "préoccupation commune de I'humanité
.En réponse & cela, une coopération internationale et des efforts communs sont
nécessaires pour s'attaquer au probléme de la pollution plastique. La coopération
mondiale ou nationale des gouvernements est nécessaire pour renforcer la législation

existante ou en élaborer une nouvelle pour s'attaquer au probleme des déchets marins.

Outre le renforcement de la législation, les systéemes de collecte des déchets
solides et les décharges a proximité des zones cotiéres devraient étre renforcés et les
décharges situées a proximité des zones cOtiéres doivent étre gérés de maniére

adéquate afin d'éviter le rejet de plastiques en mer.

On sait que les sources terrestres, telles que les stations d'épuration et les
décharges, contribuent a 80 % du plastique présent dans I'environnement marin .qui

représentent prés de 50% du total des déchets plastiques mal gérés qui sont un
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traitement bien planifié des eaux usées est essentiel pour réduire les débris plastiques,
en particulier les micro- plastiques qui pénétrent dans I'environnement marin. Il a
été signalé que les zones de traitement primaire peuvent éliminer la plupart des débris
plastiques, y compris les micro-plastiques présents dans les eaux usées au cours des
processus de traitement par écumage et par décantation. Deuxiemement, la
sensibilisation des différentes parties prenantes a la pollution plastique doit étre
accrue par le biais de divers programmes d'éducation, différentes activités ou
campagnes pour promouvoir la notion de [l'utilisation des déchets comme une
ressource, et apprendre au grand public & sélectionner des produits contenant moins

de déchets et a éliminer les déchets de maniere appropriée. (69)

Des mécanismes d'incitation et de valorisation doivent étre deployés a cette fin
a l'instar du bonus écologique, Les limitations et interdictions doivent étre étendues
pour réduire le probléme a la source, ce qui donnerait au demeurant son plein effet au
principe de prévention directeur s'agissant du droit des déchets. Il faut aussi renforcer
I'économie circulaire, qui « vise a dépasser le modéle économique linéaire consistant
a extraire, fabriquer, consommer et jeter en appelant a une consommation sobre et
responsable des ressources naturelles et des matiéres primaires ainsi que, par ordre de
priorité, a la prévention de la production de déchets, notamment par le réemploi des
produits, et suivant la hiérarchie des modes de traitement des déchets, a une

réutilisation a un recyclage ou, a défaut, a une valorisation des déchets. (70)
Dans I’environnement terrestre

L’étude de la contamination des sols et des écosystémes terrestres par les
matieres plastiques et leurs dérivés est un enjeu de santé environnementale et
sanitaire. De nombreux challenges sont adressés a la recherche. lls concernent le
développement d’outils pour analyser et quantifier ces composés dans les matrices
complexes que sont les sols et les tissus biologiques, le développement de
biomarqueurs adapté a 1’enjeu de la présence de plastiques dans les sols et le
développement de méthodes statistiques pour aborder la complexité des expositions
multiples et I’importance des facteurs confondants dans 1’analyse des effets. Ces
outils permettront de quantifier les flux réels de matieres plastiques et dérivés dans les

sols, de quantifier 1I’exposition des populations au cours du temps. (71)
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Environnement et sécurité humaine :

Les discours liant sécurité humaine et pollution plastique des océans sont
présents dans la littérature existante. Ils apparaissent principalement a travers des
récits sur I’impact des débris plastiques sur la santé humaine et les menaces
potentielles qu’ils impliquent pour la sécurité alimentaire. Compte tenu de 1’impact
économique sur les secteurs de la péche, de la navigation et du tourisme, le
phénomene peut également représenter un enjeu sécuritaire quant aux moyens de
subsistance de certaines populations. Face a la pollution plastique des océans, la
question de la santé humaine est bien souvent I’'un des discours principaux relatifs a
I’approche de la sécurité environnementale. Des plastiques ont été trouvés dans le
systéme digestif d’une grande variété d’animaux marins, allant de la toute premiére
couche du réseau trophique jusqu’aux mammiféres. Que ce soit directement ou

indirectement,

L’humaine conso que plusieurs especes de poissons, Les débris de plastique et
les produits chimiques toxiques qui leur sont associés peuvent endommager les
écosystemes. Ont tendance a s’accumuler dans les tissus des animaux, avec la
possibilit¢ d’un transfert selon différents niveaux de nutrition. Dans ce contexte, il
existe des inquiétudes concernant le passage de ces débris aux humains a travers la
chaine alimentaire, en particulier lors de la consommation d’eau douce et de

ressources marines contaminées, comme le poisson et les fruits de mer. (72)

Accords mondiaux et solutions a la pollution plastique (73)

Au cours des quatre derniéres décennies, un d'outils de réglementation
multilatérale de I'environnement s'est d'outils réglementaires multilatéraux en matiere
d'environnement s'est développé, incarnant une approche législative qui a donné lieu a
une multitude d'instruments environnementaux mondiaux, chacun adopté pour traiter

un probleme particulier.

a. La convention de Bale : sur le contréle des mouvements transfrontaliers de
deéchets dangereux et de leur élimination est le traité environnemental mondial le plus
complet qui le traité environnemental mondial le plus complet qui réglemente les
déchets dangereux et autres. Son objectif primordial objectif primordial est de

protéger la santé humaine et I'environnement contre les effets néfastes des déchets
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dangereux et autres déchets (y compris les déchets ménagers). La Convention de Béle
(2002) a adopté les directives techniques pour l'identification et la gestion
écologiquement rationnelle gestion écologiquement rationnelle des déchets plastiques

et leur élimination. Sur le site Dans I'ensemble, les décisions

b .L’approche de la COP : ont cherché a se concentrer sur les aspects techniques de

la gestion des plastiques, avec un accent particulier sur leur recyclage.

c. Le sommet des Nations unies sur le développement durable : qui s'est tenu a
New York en 2015, il plan d'action pour une quéte renouvelée de promotion du le
développement mondial des personnes, de la planéte, de la prospérité, les ODD la
paix et le partenariat. Les objectifs exprimés dans les ODD s'attaquent a des défis
aussi divers que l'inégalité des niveaux de vie, les infrastructures, l'eau et
I'assainissement une éducation de qualité, une vie saine, la pauvreté et la faim L'ODD
vise explicitement & "prevenir et réduire sensiblement réduire sensiblement les
pollutions marines de toutes sortes, en particulier celles provenant des activités

terrestres, notamment les débris marins et la pollution par les nutriments

d. PNUE : sur les déchets marins et les micro-plastiques pour "prévenir et réduire de
maniére significative la pollution marine de toutes sortes, en particulier celle
provenant d'activités terrestres, y compris les débris marins et la pollution par les

nutriment.

D’experts ad hoc a composition non limitée sur les déchets d'experts ad hoc a
composition non limitée sur les déchets marins et les micro-plastiques (AOEG) qui
entreprendra une étude compléte de tous les obstacles a la lutte contre les déchets et
les micro-plastiques marins, y compris les défis liés aux ressources dans les pays en
développement ressources, et a pour mandat de identifier les options de réponse
nationales, régionales et internationales pour lutter contre les déchets marins et les

micro-plastiques.

Le PNUE a également lancé la campagne "Mers propres™ de I'ONU en janvier 2017
dans le but d'accroitre la sensibilisation mondiale a la nécessité de réduire les déchets
marins. Compte tenu de la grande variété d'utilisations pour lesquelles les plastiques
sont plastiques ont pris une place centrale, les approches et I'efficacité des mesures de

lutte contre les plastiques difféerent selon les du monde.
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e. Une économie circulaire

En réponse au défi posé par les plastiques le concept d’économie circulaire
gagne du terrain plastique, le concept d’économie circulaire gagne aujourd'hui en
crédibilité comme un moyen potentiel pour les sociétés d'accroitre leur prospérité tout
en réduisant la demande de matiéres premieres finies et en L'Union européenne (UE)

a adopté une ambitieuse stratégie européenne pour les plastiques.

Dans une économie circulaire stratégie européenne pour les matieres
plastiques dans une économie circulaire (2018) qui cherche a transformer la facon

dont les produits en plastique sont concus utilisés produits et recyclés.

Ou tous les emballages en plastique présents sur le marché de I'UE seront
réutilisables ou recyclables de maniere rentable Le plan d'action pour I'économie
circulaire de I'UE de 2015 a également cherché a mettre en avant l'action sur les
plastiques comme une priorité pour aider les entreprises et les consommateurs

européens a utiliser les ressources de maniere plus durable.

f. Le développement durable (73)

Le développement durable, traduction anglaise de I’expression « sustainable
development », reflete une nouvelle conception de I’intérét public, appliquée a la
croissance economique et reconsidérée a 1’échelle mondiale afin de prendre en
compte les aspects environnementaux Il incarne une attitude positive de I’Homme

moderne envers son environnement.

Ce concept de développement durable met ainsi I’accent sur la responsabilité
des générations actuelles de régénérer, de maintenir et d’améliorer les ressources

planétaires pour les générations futures.

Le développement durable impliqgue donc I’utilisation, chaque fois que
possible, des ressources renouvelables et la préservation des ressources non
renouvelables (par exemple, la réduction de la consommation de ces ressources ou
leur recyclage) afin d’accroitre leur viabilité pour les générations a venir Pour
beaucoup, le developpement durable vise a placer les objectifs sociaux et

environnementaux sur un pied d’égalité avec les objectifs économiques Jusqu’a
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présent, I’environnement et 1’économie étaient principalement conceptualisés comme

des domaines distincts et concurrents.

g. Contribution du secteur des plastiques aux Objectifs de développement
durable (ODD)

Le secteur des plastiques rencontre actuellement de nombreux défis. Face a
cela, il est lui-méme engagé dans la contribution aux objectifs de développement
durable. Il participe notamment a la lutte contre le réchauffement climatique de par
son engagement a contribuer a 1’objectif de réduire les émissions annuelles de CO»2.
De plus, a travers son engagement volontaire « Plastics 2030 : pour faire de la
circularité et de I’efficience des ressources une réalité », Plastics Europe, I’association
des producteurs de plastique en Europe, contribue également a certains objectifs de

développement durable de I’ONU. Voici les trois axes principaux du programme (74) :

e Empécher que les déchets plastiques ne se retrouvent dans I’environnement en

augmentant 1’engagement dans et en dehors de 1’industrie des plastiques ;

e Améliorer I’efficience des ressources en accélérant I’innovation dans le cycle de vie

des produits ;

e Améliorer la circularité des emballages plastiques a contribue emballages plastiques

devront étre réutilisés et recyclés Pour mettre ce programme en place, Plastics

Europe a lancé la « Polyolefin Circular Economy Platform » (PCEP), une initiative

conjointe des acteurs de la chaine de valeur des plastiques visant a concevoir des

emballages plus facilement recyclables, a innover pour améliorer le recyclage

mécanique et a améliorer la collecte et le tri des emballages plastiques au-dela de la

contribution générale du secteur a I’ Agenda 2030,
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Conclusion général

Notre travail a essentiellement porté sur une étude théorique des impacts
environnementaux des déchets plastiques et les procédes de traitement de ces déchets
ainsi que les recommandations mondiales pour réduire la pollution plastiques et

préserver I’environnement.

L'environnement est cet espace qui englobe I'nomme avec ses diverses
préoccupations. Soit I'hnomme est positif dans sa relation avec lui, soit négatif en lui

causant des dommages qui lui sont dus.

Le plastique est utile indéfiniment. 11 est pratique dans tous les
domaines en raison de sa nature multi usage. Difficile d'imaginer aujourd’hui un
monde sans plastique. Le probléme est que leur utilisation de masse a engendré
un gigantesque probléme mondial avec des répercussions environnementales,
économiques, sociales et sanitaires qu’il faut aborder de facon beaucoup plus

déterminée.

Chez I'nomme, on constate que la propagation de la pollution plastique est
directement en phase avec la répartition de la population. Le phénomene de la
pollution plastique est considéré comme un fléau mondial en raison de ses effets
négatifs sur divers écosystémes qui entrainent la mort de certains animaux et
I'accumulation des plastiques dans I'océan conduit a la formation d'un continent

plastique qui menace le globe.

Par conséquent, ce phénomene doit étre pris en compte et trouver des
solutions appropriées pour créer un écosysteme équilibré et préserver les écosystéemes.
Afin de réduire et de lutter contre le taux trop important de plastiqgue nous
envahissant, des centres de recyclages fonctionnent a pleins poumons. En effet, il est
urgent de nous jours de réduire le taux de plastique usagé afin de leur offrir une
nouvelle vie si lI'on veut lutter contre la pollution, car la matiere plastique prend

énormément de temps avant de se dégrader complétement.

La présence de débris plastiques dans l'environnement est considérée
comme une préoccupation commune de I'humanité. En réponse a cela, une
coopération internationale et des efforts communs sont nécessaires pour s'attaquer au

probleme de la pollution plastique
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Résumé :

Ce travail présente les impacts environnementaux des déchets plastiques. Les matiéres
plastiques ont envahi tous les secteurs d’activités: I’emballage, 1’agriculture, le
batiment, 1’agroalimentaire, le transport et le domaine médical. L’usage intensif de ces
maticres s’explique, entre autres, par ses diverses caractéristiques. Durant ces derniéres
années, la protection de I’environnement s’est imposée comme une donnée
fondamentale a prendre en compte dans le processus de développement économique et
social. Le probléme des déchets plastiques est aggravé davantage par la tendance
haussiére de la production et de la consommation des matieres plastiques. La gestion
durable des déchets plastiques est I'un des problémes les plus importants pour la
préservation de la qualité de I'environnement et, surtout, pour la santé des populations.
La valorisation est l'une des pistes les plus prometteuses pour gérer les déchets

plastiques.

Mots clés : déchets plastiques, impacts environnementaux, valorisations.
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