Annexe

ANNEXE A

PARAMETRES DE LA MACHINE ASYNCHRONE

R, =8W Resistance du stator

R =3.1w Reésistance du rotor

L,=047H Inductance du stator

L, =047 H I nductance du rotor

M =0.443H Inductance Mutuelle
J =0.06 Kg.m Moment d’inertie
f =0.0429 Coefficient de frottement
C,=7Nm Couple nominal

pP=2 Nombre de paire de pole.
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ANNEXE B

TRANSFORMATION DE PARK

La transformation qui permet le passage de systeme triphasé au systéme diphasé
c'est bien la transformation de PARK. Elle consiste & exprimer (U ,V ) en fonction

de(X,,X,,X.). D’ apréslafigure (1.2) on obtient :

:U = Cos(qcoor)xa+cosgélcoor - ngb +Cos$coor +2_p9 c
Il e 3o e 3 g (B.1)

IV =- Sn( coor)xa - S-né;’iflcoor - 2_p9 b~ S-nacoor +2_p9 c
t e 39 & 3g

Donc :

: COS(q coor ) Cosa coor ~ Eg COS@ coor T Eg o

e 3 45U
[Pl )] =¢ 5 By gm B Al (B.2)
=~ Sin - sn -—% -4dn +—=
8 ( COOI‘) e coor 3 ﬂ e coor 3 &
La matrice de passage inverse est décrite par :
¢ u
g cosqu ) - sinq2 3
P | = &0 - 22 - sinf - DA B.3
[P(Aeor )] gs§ 5o - ¥ (8.3
- 200 . 2 g
€co +—= -9ngg +—=
é Sga 3 g ;ﬁ 3

Pour un repére lié au stator | = 0) avec lacomposante homopolaire nulle, on obtient la

coor

matrice :
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e 1 _1u
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[P]= A% i3 ﬁ@ (B.4)
e 2 21U
a4 1 14
e u
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Avec: Az% - Pour conservant les amplitudes;;
A= \E : Pour conservant la puissance.
Nous avons utilisé \E pour conserver la puissance, alors [P] devient :
é 1 1ua
et "5 T3
a
Fl= f e V3 &5
2 24
1 1d
f 2 2
L’ application de latransformation de PARK au systéme triphasé donne :
: d
[Vabc]s = Rs[labc]s +E[f abc]s (BG)
: d
[P(qCOOI’ )][VUV]S = RS[P( coor )][IUV]S +d_([P(qCOOI’ )][f UV]S) (B7)
1 d d P coor
Ml =R+ S 4 Pl ) P 9
Apres le remplacement dans I’ équation (B.8) on obtient :
Pour le stator:
é‘/usL‘J éRs Ouéust‘J d é:usu_'_e'O = Weoor ug usl‘J
&, U= é e utwé gteé ué U B.10
g/VS H & RS Hé 0 « 8 VS 0 SIVCOOY O 08 VS l] ( )

6.0, 6,0, 8 <O -WL 0 o1
U’ o u'e .
Rr lkﬁvr u tgvr u éwcoor - W) 0 tﬁ v U g)u
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ANNEXE D

EQUATIONS DU COUPLE

ELECTROMAGNETIQUE

Le couple électromagnétique est donné par larelation suivante :

C,, = Px‘”—qe (D.1)

On désigne par :

W, : L’ énergie emmagasinée dans le circuit magnetique

g :L’écart angulaire de rotor par rapport au stator
L’ expression de la puissance électrique ingantanée, absorbée par la machine est donnée
par :

Pt)=[V.. V. Vu]di. i i.J (D.2)

En appliquant la transformation de PARK a I'éguation (D.2), lorsque le systeme est
équilibré (composantes homopolaires nulles), I équation (D.2) devient :

Pt)= Vi, +V.i.) (D.3)

us us VS' Vs

En remplacant les tensions Vet V. par leurs expressions on obtient :

R 2+i ?)s By (9w, O
P(t)_Rs(lus +|vs )+g dt Ius+ dt Ivsé+(f

-vs - f vsius)‘N (D4)

us
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AVeC : W:d—q
dt

w : représente la vitesse de déplacement du repére (U, V)

Cette expression est combinée de trois parties qui ont :

R, (I o ivsz) : la chute ohmique dans les enroulements statoriques
oof . df . 6. - P i .
C— it i~ : représente la variation de I’ énergie magnétique stockée dans

IUS
e dt a “g
Les enroulements du stator

(i, - foigW  :Lapuissance électromagnétique.

Telle que la puissance électromagnétique égale :

W

Ou:
P, : Lapuissance éectromagnétique
C,, : Le couple électromagnétique

P : nombre de paire de pole

Par analogie, I’ expression du couple sera:

Con = Pl sive = ciie) (D.6)

em us'vs Vs us

Par remplacement des f , et f , dans |’ équation (D.6), on trouve::

Co = PM (i iy, - i, ) (D.7)

em Vs ur us-vr

Enremplacant i, et i, (deséquations (1.20)) dans|’éguation (D.7) on trouve :

C :PLM(f i - i) (D.8)

em ur-vs vr - us
r

Enremplacant i, et i, dans|’ équation (D.8) par leurs expressions, on obtient :

Co, =Pl i, - fui,) (D.9)

em vrour ur - vr



