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عرف ان و شكر  
  لو والشكر لله ف الحمد الحمد من حلىأ  ولا جملأ  ءيش من العمل تمام بعد ليس

  البحث ىذا تمامإ من يناعل بو نعمأ ما على سلطانو عظيم و وجو لجلال ينبغي كما 

  ساى    م من لك        ل بالمعروف رنُق     و بالفضل شيدن نأ لاإ ايسعن لا نوإ ثم .المتواضع

  الدين عز يحي بن المشرف: ناستاذأ بالذك    ر خصن  و البحث ى       ذا نج       ازإ في

خلقو    وإنسانيتو  بو من التوجيو و التصويب و ما علمنا بو من فيض   ناص  ما خ على  

لى  إ ولى كل الأشخاص الذين دعمونا في إنجاز ىذا البحث  إالرفيع و علمو الوفير و    

يح ، دخوش، خنيش ، ذب  ، العايبدغف ل ، رف اس ، نوف ل:  الكيمياء بمعيد ف اضلالأ ناساتذتأ  

وأ قريب من العون يد نال مد   من كل شكرن  كما .، ميريتاتبكنتشير ملوكي ، تلي ،،   

وفىالأ الجزاء اعن    الله وجزاىم جميعا فييم بورك الغيب بظير الدعاءب ولو بعيد   

حياة و صباح                                                                                          
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  أعز الناس وأقربيم إلى ق لبي إلى والدي حفظيما الله  أىدي ىذا العمل إلى

 أعظم   لي وكان لدعائيما المبارك و أطال في عمرىما اللذان كانا عونا وسندا

 .الأثر في تسيير سفينة البحث حتى ترسو على ىذه الصورة

 أختي ابن و خليصة و ىاجر أخواتي و سفيان و أسامة إخوتي إلى

 .الدين نور جواد

 زملائي كل إلى ،  سوسن ، إليام ، زبيدة ، رندة ، ىديل ، شيماء صديق اتي إلى

 الماستر. دفعة في 

  لي الله دعا و كل من شجعنيو  إلى كل معلم و أستاذ تتلمذت على يديو  

 بالتوفيق.

.إلى كل من ذكره ق لبي و نسيو لساني  

   حياة                                                    
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الحبيبين علي شمس الدين و إسلام سيف الدين  إلى ف لذات كبدي  

 و أخوىم أسامة.

.استثناءإلى جميع الأصدق اء و الصديق ات دون    

لله الذي ىدانا ليذا و ما كنا لنيتدي لولا أن ىدانا الله. الحمد  
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 مقجمة عامة
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 مقجمة :

تعخؼ البيئة عمى أنيا إجسالي الأشياء التي تحيط بشا و تؤثخ عمى وجػد الكائشات الحية عمى سصح الأرض 
، و الكائشات الحية أنفديع. و نطخا لمتصػرات التي شيجىا )السشاخمتزسشة ) الساء، اليػاء، التخبة، السعادف، 

العالع أصبحت مذاكل البيئة تيجد الحياة البذخية  و الكائشات الحية ككل بسخاشخ جديسة نتيجة لمتمػث و 
 الاحتباس الحخارؼ فانقخضت العجؼ مغ الكائشات و أخخػ ميجدة بالانقخاض.

يػاجييا الإنداف فيػ تجىػر بيئتو نتيجة حجوث خمل في تػافق العشاصخ ويعتبخ التمػث البيئي أخصخ كارثة 
في التخمز الحاتي مغ السمػثات دورىا الصبيعي و بالخرػص  أداءالسكػنة ليا بحيث تفقج قجرتيا عمى 

تمػث اليػاء أخصخ أنػاع التمػث و  يعج حيث . [ ] بالعسميات الصبيعية و ذلظ في بيئة اليػاء و الساء و اليابذ
و ذلظ لسا خرو مغ انذغاؿ الجوؿ و الأفخاد، و بتشا نتحجث عغ اختشاؽ مجف بأكسميا في سحب مغ السمػثات 

بجلا مغ اليػاء الشقي. و  تشػعت الأمخاض الشاتجة عغ ىحا التمػث و أصبحشا نتشفذ دخاف الديارات و السرانع 
مغ ىحا التمػث و بالتالي لا أحج في مأمغ ، [ ] لمقارات و لجسيع الحجود عابختمػث و يعتبخ تمػث اليػاء 

و الحؼ تشبعث مشو مجسػعة مغ مغ مرادر بذخية كالشقل ، و الدراعة، و الرشاعة، و الشفايات و غيخىا. الشاتج 
 و الكبخيت، أكديج ثاني و جيغ،و الشتخ  أكديج ثاني و الكخبػف، أكديج ثاني و الكخبػف، أكديج كأوؿالسمػثات 
 .[ ] ، و الأوزوف الخصاص

و التػسع الرشاعي اليائل أبعاد اقترادية و اجتساعية خرػصا بعج الثػرة الرشاعية  تمػث اليػاء أخحو قج  
و أخحت الرشاعات في الآونة الأخيخة اتجاىات خصيخة متسثمة في التشػع الكبيخ و . السجعػـ بالتكشػلػجيا الحجيثة

الى تجىػر  تؤدؼ قجة و التي يراحبيا في كثيخ مغ الأحياف انبعاثات خصيخة  ضيػر بعس الرشاعات السع
 .[ ] السحيط الحيػؼ و القزاء عمى البيئة

و عمى ضػء ما سبق تبخز الأىسية البالغة لسػضػع الجراسة والتي تتجمى في كػف الانبعاثات الشاتجة مغ 
يخجع اختيار ىحا السػضػع دونا عغ السرانع مذكمة عالسية و تأثيخىا واضح عمى مختمف مشاىج الحياة. و 

إضافة الى قمة الجراسات  غيخه مغ السػاضيع إلى عجة أسباب ذاتية كػنو يشجرج ضسغ الاختراص السجروس
 الدابقة ؼيو. 

بعس مرادر الانبعاثات الغازية الشاتجة عغ السرانع و  عمىتيجؼ ىحه الجراسة الى ابخاز و تدميط الزػء 
  أثخىا عمى البيئة.



 مقجمة عامة

 
2 

ثلاثة  مقجمة و خاتسة و و مغ أجل بمػغ اليجؼ السدصخ وضعشا خصة شاممة لسػضػع بحثشا ىحا، إذ قدسشاه الى
 فرػؿ.

 لفرل الأوؿ : عسػميات عمى البيئة و الغلاؼ الجػؼ.ا

 الفرل الثاني : التمػث و السمػثات.

 الفرل الثالث : التمػث الرشاعي و الانبعاثات الغازية و الاقتخاحات.
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Ⅰ. البـيئـة 

Ⅰ.1. تعخيف البيئة : 

البيئة بأنيا " رصيج  السػارد   1972 عخؼ مؤتسخ الأمع الستحجة لمبيئة البذخية الحؼ انعقج في ستػكيػلع عاـ
 .[ ] " نداف وتصمعاتوشباع حاجات الإلإفي مكاف ما  الاجتساعية الستاحة في وقت ما و و الصبيعية 

 تذسل التي و بالسشطسة السحيصة الأوساط :أنيا عمى" الإيدو" والسقاييذ لمسػاصفات الجولية السشطسة عخفتياقج  و
 إلى تستج و العشاصخ، ىحه جسيع تجاخلات و الإنداف و. الحيػاف الشبات، الصبيعية، السػارد التخبة، الساء، اليػاء،

 .[ ] مةػ بالسشط السحيصة الأوساط

 ؼيو يعير الحؼ السكاني السجاؿ وأ الػسط ذلظ يعشي البيئة مفيػـ فأ عمى الحاضخ الػقت في العمساء اتفق و
 مشصقة يذسل يتدع قج السجاؿ وأ الػسط ىحا مباشخة، غيخ وأ كانت مباشخة بصخيقة ؼيو يؤثخ و بو ثخأيت الانداف

 تذسل خخػ أ وبعبارة ؼيو يدكغ الحؼ البيت رقعة تتعجػ لا ججا صغيخة مشصقة ليذسل دائختو تزيق وقج ججا كبيخة
 .[ ] قجامشاأ تحت التي والارض فػقشا التي البيئة

 معيشا صشاعيا وأ شبيعيا وسصا تسيد التي (العزػية) والبيػلػجية والكيسيائية الفيديائية الطخوؼ ىي والبيئة
 [ ]   تدكشو التي الحية الكائشات وحجات بكل الستعمقة الحياة ضخوؼ في وتتحكع وتشطع

Ⅰ.2. البيئة مكهنات : 

 السفخدات اختمفت فإ و السزسػف  حيث مغ البيئة بسكػنات يتعمق ؼيسا الباحثيغ بيغ كبيخ اختلاؼ ىشاؾ ليذ
 :وىي مكػنات ربعأ ىشاؾ عامة وبرفة

Ⅰ.1.2. ما و نبات مغ عمييا يشسػ ما و ىػاء مغ حػليا ما و ماء مغ عمييا ما و الأرض تسثل:  لطبيعةا 
 حاجاتو عمى لمحرػؿ للإنداف الستاحة السػارد الصبيعة تسثل و شبيعي، بذكل وججت حيػانات مغ تحتزشو
 .مختمفة مػاد و مأوػ، و دواء، و كداء، و غحاء، مغ الأساسية

Ⅰ.2.2. السغيخ و السؤثخ السكػف  ىع الدكاف و ما، عرخ في الأرض عمى القاششيغ الأفخاد مجسػع : الدكان 
 .البذخية الحياة بكخامة تميق مخيحة حياة أجل مغ لمبيئة الصبيعي السكػف  في

Ⅰ.3.2. و بيع السحيط الػسط مع علاقاتيع في الدكاف يسارسيا التي الأنذصة بو يقرج : الاجتساعي التشظيم 
 ومعايذة لمحاجات إشباع و لمعلاقات تشطيسات و نطع مغ فييا ما بكل معيذتيع و حياتيع أوجو يحػؼ  الحؼ

 .لمسذكلات
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Ⅰ.4.2. الإنداف استحجاثيا مغ مكشتو التي و الإنداف استحجثيا التي التقشيات أنػاع مختمف ىي : التكشهلهجيا 
 .تصمعاتو و حاجاتو لتمبية البيئة مػارد استثسار مغ مكشتو التي و

 ىحا يكػف  قج و ومتأثخة، مؤثخة بيشيا ؼيسا تتفاعل الأربعة السكػنات ىحه فإف البيئة مكػنات في الحاؿ ىػ كسا
 .[ ] بيا يزخ و البيئة عمى يؤثخ سمبيا أو البيئة عمى بفػائج يشعكذ ايجابيا التفاعل

Ⅰ.3. البيئي الشظام :  

 بعزيا مع تفاعميا في حية ومػاد حية كائشات مغ تحتػيو وما الصبيعة مغ مداحة أية بالشطاـ البيئي يقرج
 أمثمة الشطع الحية، ومغ وغيخ الحية بيغ الأجداء شاقة و مػاد  تبادؿ مغ تػلجه وما البيئية الطخوؼ ومع بعس
 .[ ]والبحخ   والبحيخة والشيخ الغابة البيئية

Ⅰ.1.3. ببعس، بعزيا وثيقا ارتباشا تختبط رئيدية، عشاصخ عجة مغ البيئة تتكػف :  البيئي الشظام عشاصخ 
 :فيي الخئيدية العشاصخ ىحه ماأ البيئية، العػامل معقج عميو يصمق ما ومتجاخمة مجتسعة برػرة لتكػف 

Ⅰ.1.1.3. ىحه وتعير .و غيخىا و الصيػر و البكتيخيا و الحيػانات ندافالإ أىسيا:  الحية العشاصخ 
 فييا يؤثخ و خخػ الأ بالعشاصخ ثخأيت عشرخ كل متكامل، حخكي نطاـ في شكاليا،أ اختلاؼ عمى العشاصخ،
 : الحية العشاصخ وتذسل .[  ]

 .الشباتاتك : مشتجة كائشات) أ

 .والحيػانات الحذخات: ك مدتهمكة كائشات) ب

 صغيخة مخكبات الى وتحػليا والحيػانية الشباتية الكائشات بقايا تفكيظ عمى غحائيا في تعتسج : مفككة كائشات) ت
 .وغيخىسا يات الفصخ  و  البكتخيا : مثل تغحيتيا في الشباتات مشيا تدتفيج

Ⅰ.2.1.3 . بو و  خاصا محيصا يذكل مشيا عشرخ الساء، واليػاء، والتخبة، وكل و أىسيا:  حية غيخ عشاصخ
 : تتسثل في

  :ىيئتيا كانت أيا مائية، مدصحات مغ الأرض عمى ما كل يذسل : السائي السحيط) أ

 .والعيػف   والبحيخات  والسحيصات والانيار البحار:  مثل سائمة
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 .والجشػبية  الذسالية الستجسجة والسشاشق  الثمػج:  مثل صمبة

 .الزباب و الساء بخار:  مثل غازية

، وعمى الكخبػف  أكديج كدجيغ، وثانيوالأ الجػية، كالييجروجيغ يذسل الغازات:  الجهي  السحيط) ب   والييميػـ
 .السعادف ذرات و بخخةوالأ  الجديسات

 .[  ] والتخبة  واليزاب  الجباؿ يذسل : اليابذ السحيط )ت

Ⅰ.4.  البيئي التهازن : 

 وماء صخػر مغ ندافبالإ تحيط التي السختمفة البيئية السكػنات بيغ الجيشاميكي التفاعل تػازف  ىػ البيئي التػازف 
. كسا ىػ ولغيخه لو الشفع يحقق مسا فدادىاإب الانداف تجخل دوف  متدنة بيئية مشطػمة صػرة في وىػاء وتخبة

 .(01) الذكل في  مػضح

              
 .[11] التفاعل الجيشاميكي بيغ الإنداف و السكػنات البيئية السختمفة : (01)الذكل 

 يقصعيا وعشجما الخياح حخكة مغ تقمل شجارالأ فإ : البديط السثاؿ ىحا خلاؿ مغ البيئي التػازف  تػضيح يسكغ
 ىي التخبة و التخبة، نجخاؼاب يعخؼ ما في التخاب تصايخ عمى يعسل مسا كبخ،أ سخعتيا تربح سػؼ الخياح فإف
 ضخورؼ  وىػ الجػ، في الاكدجيغ ندبة تقميل الى سيؤدؼ ذلظ فإف الدراعة ندبة قمت ذاإف الشباتات زراعة ساسأ

 .[  ] ومعقجة  متذابكة عسمية في خخالآ في ثخأ عشرخ كل فأ السثاؿ ىحا مغ ويتزح والحيػاف الانداف لحياة

  الإندان

 الههاء

 الأرض

  السحتهى 

 الحيهي 

 الساء
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 ضيػر مغ ىحا يراحب وما البيئي التػازف  باختلاؿ يدسى ما الى يؤدؼ البيئي الشطاـ في خمل ؼأ حجوث فإ
 والساء  لميػاء البيئي التمػث:  مثل الحاضخ، العرخ في ندافالإ حياة تيجد باتت التي العجيجة البيئية السذاكل
وغيخىا  والترحخ السشاخية والستغيخات وزوف الأ وثقب الحية، الكائشات وانقخاض الدامة، الثقيمة بالعشاصخ والتخبة

 حػاؿالأ مغ رادتوإ عغ خارجة بيئية ضخوؼ يزاأ تػجج و ذػ،والأ لمخصخ ة الإندافحيا يعخضكسا  [.11]
 : بيشيا مغ الصبيعية بالكػارث تدسى الصبيعية

 .الؽيزانات و عاصيخوالأ  البخاكيغ و الدلازؿ •

 .الزارة والحذخات الجخاد غدو •

 .رضيةالأ الاندلاقات •

 .الغابات حخائق •

 متكاملا فيسا البيئي التػازف  اختلاؿ فيع يسكغ ولا فرميسا، يسكغ لا والبيئة ندافالإ فأ يتزح ذكخه، سبق ومسا
 .[  ] تفاعمو و ندافالإ عغ عدلة في

Ⅰ.5. البيئة مذكلات : 

 مذكلات عجة في يتدبب أف يسكغ واحج عامل نجج فقج بيشيا، ؼيسا والتجاخل بالتذابظ البيئية السذكلات تستاز
 بعس العمساء عأجس لقج وعسػما حجوثيا، في عػامل عجة تتجخل واحجة بيئية مذكمة نجج قج كسا [.13] بيئية

 : التالية الشقاط في بالبيئة الإضخار في تتدبب التي العػامل مغ مجسػعة

 زيادة إلى يؤدؼ ما وىػ السختمفة، والخجمات الدمع عمى الصمب في الدكاف نسػ يديج : الدكاني الشسه • 
 .لمبيئة الصبيعية السػارد عمى الإضاؼية الأعباء لديادة نتيجة  بالبيئة الإضخار

 لعجـ نتيجة ليا، السلائسة الحمػؿ إيجاد صعػبة عميو يتختب الحؼ الأمخ وىػ : البيئة عن السعخفة نقص •
 .والبيئة الإنداف بيغ الستبادلة العلاقة وضػح

 في السدتخجمة الصبيعية السػارد مغ السديج استشداؼ عمى يعسل:  البيئة في لمتكشهلهجيا الخشيج غيخ الاستغلال •
 .والزػضاء والغحاء والتخبة واليػاء لمساء تمػث مغ الترشيع عسميات عغ يشتج ما إلى إضافة الرشاعة،
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 تػجو اجتساعية صفة تكتدب والاتجاىات الؿيع فلأ البيئية السذاكل جػىخ تعتبخ : والاتجاهات القيم اختلال •
 .بيئتيع اتجاه الشاس سمػؾ

 مكانياتإ مخاعاة دوف  الاقترادية بالتشسية الستعمقة الإنداف نذاشات تتسثل في : الاجتساعية البيئة اختلال •
 .اتجاىيا والدياسي  والاقترادؼ  الاجتساعي الدمػؾ عمى يشعكذ مسا البيئة

 والتػسع السكثفة الدراعة أساليب وإتباع بدخعة، تتحمل لا البيئة في وغخيبة عجيجة مػادانتاج  : الرشاعي التقجم •
  .الحذخية والسبيجات الكيسيائية الأسسجة استعساؿ في

 تتسحػر لػججناىا العمساء بعس حدب البيئية السذكلات ضيػر إلى أدت التي الأسباب في التفكيخ أمعشا إذا
 بالبيئة السزخ الإنداني والدمػؾ  الستدايج الدكاني الشسػ:  ىسا و ألا بالإنداف مختبط كلاىسا فقط، سببيغ حػؿ

[13.] 

Ⅱ. الجهي  الغلاف :  

Ⅱ.1.  : تعخيف الغلاف الجهي 

 مغ ويحسييا رضالأ يخز حيث تامة، حاشةإ الارضية بالكخة يحيط الحؼ الغازؼ  الغلاؼ الغلاؼ الجػؼ ىػ
 حيث الكػني، بالفخاغ يعخؼ بسا ليشتيي الكيمػمتخات، لاؼآ أو مئات سصحيا عغ بعيجا مستجا الخارجية، العػامل

 حتى رضالأ سصح بيغ ما السجاؿ في متسخكدة اليػاء كثافة عاـ بذكل تكػف  ) اليػاء كثافة ىشاؾ تشعجـ تكاد
 [.14] ( عمىالأ الارتفاعات عشج ومتخمخمة ،كمع 10 ارتفاع

Ⅱ.2. الجهي  الغلاف مكهنات :  

 سصح عمى الحياة أساس ىي عمييا السػجػدة بالرػرة فسكػناتو أساسيا شبيعيا مػردا الجػؼ  الغلاؼ يعتبخ
 تتفاعل .(Arالآرغػف )، (O2) الأوكدجيغ ،(N2) الشيتخوجيغ : . يحتػؼ عمى غازات أساسية تتسثل فيالأرض

 السخكبات مغ مختمفة أشكاؿ الى تحػليا التي الذسدية الصاقة بفعل البعس بعزيا مع عشاصخ الغلاؼ الجػؼ 
 ندبة يحتلاف كدجيغالأ و الشتخوجيغ غاز فأ لػحع وقج .[  ] مغ شخؼ الشبات و الحيػاف للاستيلاؾ السلائسة

 رغػف الآ : و تتسثل في %1 ندبة تذكل الستبؿية والغازات الجفاؼ، حالة في الجػؼ  الغلاؼ غازات مغ 99%
 .(02كسا ىػ مػضح في الذكل ) ،[  ] الشبيمة بالغازات وتدسى خخػ أ وغازات الكخبػف  كديجأ وثاني
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 .[  ] الأساسية لمغلاؼ الجػؼ : الغازات  (02)الذكل 

، و الكمػروفمػروكخبػف :  ، ومخكبات ممػثة مثلالشتخوجيغ كديج: أ كسا يحتػؼ الغلاؼ الجػؼ عمى أكاسيج مثل
 بيغ تتخاوح بشدبة، وبخار الساء  السحتخقة الذيب ومخمفات والاملاح والخماؿ والجخاف الػبار:  مػاد صمبة مثل

 .[  ] أىع الغازات السػجػدة في الغلاؼ الجػؼ ( 01). يػضح الججوؿ %4الى  0.05%

 : غازات الغلاؼ الجػؼ و حجسيا. (01ججول )

 ( %الشدبة في الجػ) الخمد الغاز
 N2 78.07 الشتخوجيغ
 O2 20.92 الأوكدجيغ

 Ar 0.943 آرغػف 
 CO2 0.033 ثاني أكديج الكخبػف 

 Ne 0.00182 الشيػف 
 He 0.00052 الييميػـ
 CH4 0.00015 السيثاف
 Kr 0.00011 كخيبتػف 

 H2 0.00005 ىيجروجيغ
 N2O 0.00005 أكديج الشتخات
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Ⅱ.3. الجهي: الغلاف طبقات 

Ⅱ.1.3. تخوبهسفيخ ىالدفم الجه طبقة (Tropsphère) :  16كع عشج القصبيغ الى  8تتخاوح سساكتيا مغ 
اً مسيدا بجرجات الحخارة الثابتة. تشخفس درجة كع فػؽ خط الإستػاء، يحجىا مغ الأعمى شبقة الدتخاتػسفيخ، حج

الحخارة بيا بديادة الإرتفاع في شبقة التخوبػسفيخ، تعتبخ أكثف شبقات الغلاؼ الجػؼ بدبب الػزف الزاغط 
مغ كتمة الغلاؼ الجػؼ، تتألف مغ الشتخوجيغ و الأكدجيغ، بجانب تخكيدات صغيخة مغ  % 75عمييا، تسثل 

 .[  ]بيا جسيع التقمبات الجػية تحجث  أرشبا كاف أـ بخاراً. الساء سػاء و الغازات الأخخػ 

Ⅱ.2.3. الدتخاتهسفيخ ىالدفم فهق  الجه طبقة (Stratosphère)  : الثانية. تعمػ تعتبخ الصبقة الخئيدية
الحخارة بديادة الارتفاع. يرل اليػاء قميل كع، تختفع فييا درجة  20الى  12شبقة التخوبػسفيخ. تقع عمى ارتفاع 

الكثافة الى درجات حخارة قخيبة مغ الرفخ السئػؼ. ىحا الارتفاع في الحخارة ناجع عغ امتراص شبقة الأوزوف 
ات الحخارة ضخوؼ جػية مدتقخة ججا، حيث تكاد خالية للأشعة فػؽ البشفدجية السشبعثة مغ الذسذ. تخمق مػاصف

تػفخ شبقة الدتخاتػسفيخ بعس السدايا لمدفخ الجػؼ لسدافات تساما مغ الدحب و مطاىخ التقمبات الجػية. 
 .[18] شػيمة لأنيا تعمػ الصقذ العاصف، و تتستع بخياح أفؿية شجيجة و ثابتة

Ⅱ.3.3. ميدوسفيخ ىالهسط الجه طبقة (Mesosphère : )حخارتيا ترل ساخشة شبقة تعخؼ عمى أنيا 
 السجمخ ثخالأ مغ الحياة يحسي الحؼ الجرع تسثل و ،(O3) وزوف الأ عمى احتػائيا يسيدىا ما ىعأ و  مئػية رجةد 95
 . [  ] الذسذ لزػء السخئية غيخ شعةالأ حجػإ وىي البشفدجية فػؽ  شعةللأ

، و بالارتفاعكع، تطيخ فييا غيػـ خؽيفة تدسى الغيػـ الفزية تشخفس فييا درجة الحخارة  80 ارتفاعيايرل 
ذلظ لخمػىا مغ غاز الأوزوف، كسا أف الغازات فييا قميمة. ليذ ليحه الصبقة أؼ تأثيخ عمى الفعاليات الصقدية 

سيل. تشخفس فييا الحخارة عمى سصح الأرض. كسا أف الػصػؿ إلييا و تدجيل ما فييا مغ ضغط و حخارة ليذ 
خارؼ حيث تدتقخ ؼيو درجة الحخارة ح انقلابحيث ترل الى الرفخ في أسفميا. تشتيي ىحه الصبقة بشصاؽ 

[  ]. 

Ⅱ.4.3. ثخمهسفيخ الحخارية الجه طبقة (Thermosphère : )  تعتبخ شبقة السيدوبػز ىي نقصة بجايتيا، و
درجة مئػية، و يخجع العمساء ارتفاع  2000درجة الحخارة و التي تبمغ  بارتفاعالغلاؼ الجػؼ نيايتيا، و تتسيد 

تستاز ىحه الصبقة . [  ]درجة حخارتيا الى وجػد الأشعة الفػؽ البشفدجية السسترة بػاسصة غاز الأكدجيغ 
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و  اللاسمكية الاترالاتبقجرتيا عمى امتراص الأشعة فػؽ البشفدجية، إضافة الى استفادة الإنداف مشيا إجخاء 
 .[  ] إعادتيا الى الأرض

Ⅱ.5.3. الاكدهسفيخ الخارجية الجه طبقة (Exosphère : )تعسل الحخارة درجة في كبيخ رتفاعاب تستاز 
 ضافةإ الخارجي، الفزاء في تتشاثخ بخخةأ الى تتحػؿ و رضالأ نحػ الداقصة الذيب عميو تتحصع درع بسثابة

 يقػـ كسا ،ةلمحخار  تػصيمو لخداءة نطخا الذسذ لحخارة كعازؿ يعسل الحؼ (H2) الييجروجيغ غاز بدػاد تسيدىا الى
 .[  ] الزارة الكػنية شعةالأ مغ الذسدية شعةالأ بتشؿية

 : الصبقات الأساسية لمغلاؼ الجػؼ الآتي ( 03يػضح الذكل )

 
 .[  ] شبقات الغلاؼ الجػؼ :  (03الذكل)

Ⅱ.4. تتسثل أىسية الغلاؼ الجػؼ في : الجهي  الغلاف أهسية : 

 .لمتشفذ باليػاء الحية السخمػقات يدود •

 مغ القادمة الزػئية و الحخارية شعةالأ مغ غيخىا و الحسخاء تحت شعةالأ و السخئية شعةالأ بشفاذ يدسح •
 .الجؼء يػفخ مسا رضالأ تستريا التي و الذسذ
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12 

 عجيجة برخية و جمجية أمخاض تدبب التي و البشفدجية فػؽ  كالأشعة الزارة شعةالأ مغ رضالأ سصح يقي •

 .[  ] الحخارة درجات تػزيع و تشطيع عمى يداىع •

 عغ وجػد الساء العحب عمى ىحا الكػكب.يتكػف مغ بخار الساء وىػ السدؤوؿ  •

اليػاء السكػف الأساسي لمغلاؼ الجػؼ وسصا ىاما لشقل الأمػاج الرػتية و لػلاه لسا أمكغ سساع  يعتبخ •
 الأصػات لأنيا لا تشتقل في الفخاغ.

وجػد اليػاء جعل الصيخاف مسكشا، كسا يعسل اليػاء عمى انتذار الأشعة و تذتتيا مغ جية و تكاثف بخار  •
 . [  ] الساء
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 سخاجع:ال

بػشعالة سارة، عشاف نخيساف، الزخيبة الإكػلػجية كآلية لسػاجية التمػث البيئي في التذخيع الجدائخؼ، محكخة  [ ]
 .2021، جامعة محمد الرجيق بغ يحي، جيجل، ماستخ

ججؼ وناسة، الحساية الجبائية لمبيئة اليػائية، دراسة مقارنة، شيادة دكتػراء، جامعة محمد خيزخ بدكخة،  ⌈ ⌉
2017. 

 (              ).2021التمػث البيئي أسباب و مخاشخ و حمػؿ، السياديغ نت،  [ ]

مغ خصػرتو، جامعة الدمف، د. خميف مرصفى غخايبية، التمػث البيئي مفيػمو و أشكالو و كيؽية التقميل  [ ]
 .121، ص 2010الأردف، 

 الذخكة حالة التمػث، دراسة مغ البيئة حساية في الأنطف الإنتاج تكشػلػجيات دور الياـ، بػحبيمة. أ [5]
 .365، 364ص ،2020 سصيف، الجدائخ، جامعة  والرمب، لمحجيج القصخية الجدائخية

الجدائخ،  في التأميغ لػاقع تذخيز السدتجامة التشسية لتحقيق كسجخل الرشاعية الأخصار حسدة، إدارة بالي[ ] 
 .3، ص2015، بػمخداسبػقخة،  محمد دكتػراه، جامعة بدكيكجة، رسالة الغاز تسييع مخكب حالة دراسة

العخبي التبدي،  ماستخ، جامعة الساء، محكخة مجيشة عمى الإسسشت مرشع نعسة، تأثيخ وقػسع أماؿ سلامة[ ] 
 .6، ص2020تبدة، 

 .25، ص2011،(3)الجدائخ الساجدتيخ، جامعة شيادة الذاممة، البيئية والتخبية الاتراؿ أميشة، كديخة[ ] 

 ،2010 الذخيف، عساف، الشبػؼ  والحجيث الكخيع القخآف في البيئة الإسلاـ في أوزاؾ، البيئة عمى الجكتػر [ ]
 .6،7 ص

 نرخ، مجيشة والتػزيع، لمشذخ العخبية الجارإسلامي،  مشطػر مغ البيئة الذيخ، قزايا محسػد بجوؼ  .ـ[  ] 
 .37،38، ص2000

 .17،19، ص2008والإيساف، القاىخة،  العمع بيغ البيئي مميجي، التػازف  أحسج الجكتػر[  ] 

 [  ] .95ص ،2018جانفي  ،8العجد البيئية، التذخيعات في العمسية البحػث مجمة 
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 ،(الجدائخ) 2قدشصيشة جامعة سباب،والأ السفيػـ في سػسيػلػجية قخاءة ومذكلاتيا البيئة زيشة، بػسالع. أ[  ] 
 .62،63، 69، 68 ص ،2016 الثالث، العجد الخواؽ، مجمة

 .27ص ،2010 حمب، جامعة البيئة، كيسياء يدخؼ، وائل والجكتػر صجيق حداف الجكتػر[  ] 

، 2000، القاىخة العخبي، الفكخ دار الصبيعية، السػارد وصيانة البيئية السذكلات ،االبش عمي الجكتػر[  ] 
 .11ص

اليازورؼ، الاردف،  دار العخبية، الصبعة السشاخ، و الصقذ مبادغ الدامخاني، السجيج عبج قري الجكتػر[  ] 
 .54، 46 ص ،2008

. 2021ليمى جبخيل، ما ىػ أعمى الغازات في الغلاؼ الجػؼ ندبيا، مقاؿ،   [  ] 

 . 3،4، ص  2016الجدء الأوؿ، سمدمة ناسا بالعخبي،  : أرساني خمف، الغلاؼ الجػؼ و شبقاتو[  ] 

رشيج الحسج، محمد سعيج صباريشي، البيئة و مذكلاتيا، عالع السعخفة، السجمذ الػششي لمثقافة و الفشػف و [  ] 
 .40، ص1979الآداب، الكػيت، أكتػبخ، 

 .2019الذاممة، رواف مخسي، بحث الغلاؼ الجػؼ و مكػناتو، السػسػعة العخبية [  ] 

عمي مالكي، ما ىي وضيقة الغلاؼ الجػؼ و لساذا أشعة الذسذ تسخ عبخ الغلاؼ الجػؼ دوف تدخيشو، [  ] 
 .2021شبكة الخافجيغ التقشية، 

 .2020ىذاـ جساؿ، الغلاؼ الجػؼ مسا يتكػف و ما ىي شبقاتو و ما ىي فائجتو، شقذ العخب، [  ] 

 .2019لكػكب الأرض، شقذ العخب، وداد الدعػدؼ، الغلاؼ الجػؼ و مكػناتو و أىسيتو [  ] 
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Ⅰ. لتمهث : ا 

Ⅰ.1. مفههم التمهث : 

 السباشخ الإدخاؿ بدبب تغييخىا، أو البيئة تجىػر خلاؿ مغ تعخيفو ويتع البذخؼ، بالشذاط عسػما التمػث يختبط
 إلى يؤدؼ مسا محتسمة، سامة كيسيائية كيبةخ ت ليا التي( والغازية والدائمة الرمبة) لمسػاد السباشخ غيخ أو

 تػلج التي الصبيعية العسميات عسل مشع وبالتالي الحيػية لمبيئة البيػلػجي أو الفيديائي أو الكيسيائي التعجيل
 .[ ] الحية الكائشات صحة وعمى البيئي الشطاـ عمى فييا مخغػب غيخ تأثيخات

Ⅰ.2. : أنهاع التمهث 

 لشػع السمػث. و  البيئي مػسطل وفقا التمػث ترشيف يتع

Ⅰ.2.1 .: حدب الهسط البيئي 

Ⅰ.1.1.2 .الههاء تمهث  : 

 الشذاط لكغ و  الجػؼ  الغلاؼ في السصاؼ بيا يشتيي جديئات و غازات شبيعي  بذكل  الحيػؼ  السحيط يشتج
 بغس  غازية جديئات أو  مخكبات إشلاؽ شخيق عغ اليػاء تمػث في يداىع مسا الانبعاثات ىحه يعجؿ البذخؼ 
 التي( إلخ الصائخات، الديارات، حخكة) متحخكة أو( إلخ زراعية، مشدلية، صشاعية،) ثابتة كانت إذا عسا الشطخ
 الييجروجيغ لكبخيتيج  الثقيمة السعادف و  الشيتخيظ أكديج :مثل العامة؛ الرحة و  الحيػؼ  بالسحيط تزخ

ا كس الجمػية الأوعية و والقمب التشفدي الجياز أمخاض تدبب السمػثات ىحه. إلخ والسحيبات، الحذخية والسبيجات
 .(04ذكل )الكسا ىػ مػضح في  ،[2] يسكغ أف تكػف قاتمة

 
 .[3] تمػث اليػاء: (  ) الذكل
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Ⅰ.2.1.2 .: تمهث التخبة 

 ، Cd)الثقيمة  السعادف : مثل العزػية غيخ مغ السػاد ججا واسعةمجسػعة  عغ الشاجع التمػث ىػ التخبة تمػث
Hg، Pb )الفيشيل  ثشائي ومخكبات والييجروكخبػنات الحذخية السبيجات ذلظ في بسا أو العزػية، الفمدات وأشباه

 جخعات  مذتخكة سامة خرائز السػاد ليا ىحه كل. بيع الخاصة التحمل مشتجات الكمػر وجسيع متعجد
 .(05) الذكلكسا ىػ مػضح في [ ]،  الإيكػلػجي  والشطع الكائشات الحية صحة تيجد مشخفزة

 
 .[ ]التخبة تمػث : (  ) الذكل

Ⅰ.3.1.2 .: تمهث الساء 

و الكيسيائية مسا يؤدؼ الى  كل مادة تجخل عمى الساء فتحجث تغييخ لخرائرو الفيديائية ىػ تمػث الساء 
 عزػيو غيخ أو ، قج تكػف مػاد عزػيةالحية الإنداف و الكائشاتاختلاؿ التػازف الصبيعي و بالتالي تزخ 

 عالقة مػاد أؼ أو الحائبة، الرشاعية السشطفات السعجنية و و العزػية والأحساض : الكخبػىيجرات مثل ذائبة
 أو الصبيعية الخػاص مغ تغيخ التي و الصفيميات والصحالب : البكتخيامثل دؾيقة حيو كائشات أو صمبة

، كسا [ ]  الرشاعي أو الدراعي للاستخجاـ أو مشاسب لمذخب غيخ يربح وبحلظ لمساء البيػلػجية أو الكيسياوية
 .(06) الذكلمػضح في 

 

 .[ ]الساء تمػث : (  ) الذكل
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Ⅰ.2.2. : حدب نهع السمهث 

Ⅰ.1.2.2 .:الشفايات عغ الشاتجة لمبيئة الفيديائية الخرائز تعجيل خلاؿ مغ ذلظ يتجمى تمهث فيديائي 
 .[ ] الحخارية حتى أو الرمبة أو السذعة

Ⅰ.2.2.2 .:الكيسيائية السػاد خلاؿ مغ البيئي الشطاـ تجىػر في التمػث مغ الشػع ىحا يتجمى تمهث كيسيائي .
: مثل العزػية غيخ الجؾيقة والسمػثات الحذخية والسبيجات الييجروكخبػنات: مثل دؾيقة عزػية ممػثات ىشاؾ

 آثارا تدبب قج التي الأحيائية، التخاكسات خرػصية ليا والتي الرشاعية الإشلاقات عغ الشاتجة الثقيمة السعادف
 .[ ] الإنداف وصحة البيئة عمى ضارة

Ⅰ.3.2.2 .:البكتيخيا: مثل البيػلػجي لمتمػث عخضة والجخاثيع الجؾيقة الحية الكائشات ازدياد تمهث بيهلهجي 
 .[  ]غيخىا  و الفصخيات و الصفيمياتو  والفيخوسات

Ⅱ. تمهث الههاء : 

Ⅱ.1.  : تعخيف تمهث الههاء 

تمػث اليػاء ىػ إدخاؿ مػاد ضارة في الغلاؼ الجػؼ بصخيقة مباشخة أو غيخ مباشخة بفعل الإنداف، بحيث  
وتؤدؼ الى تغيخ السشاخ و تجىػر الدمع  الإيكػلػجية، والشطع البيػلػجية  بالسػارد وتزخ تعخض صحتو لمخصخ،

 .[  ]السادية 

 بحساية الستعمق 1983 فبخايخ  5 السؤرخ 03-83 رقع القانػف خلاؿ  مغ بػضػح اليػاء تمػث عخؼو قج 
 في رائحة ذات أو سامة أكالة أو سائمة أو صمبة جديسات أو أبخخة أو غازات انبعاث " بأنو اليػاء تمػث البيئة

 الإنتاج و بالشباتات، تزخ أو لمخصخ العامة الرحة تعخض أو الدكاف تدعج أف شأنيا مغ الجػؼ  الغلاؼ
 ." الدراعية الغحائية والسشتجات الدراعي

Ⅱ.2. : أنهاع تمهث الههاء  

Ⅱ.1.2. يرجر مغ مرادر مباشخة مثل:   (كع 10 إلى ـ 10 السجيشة مغ الحي، الذارع،) : التمهث السحمي
 الشباتات عمى والحيػانات، صحة عمىأدخشة السرانع و التجفئة السشدلية  و وسائل الشقل ويؤثخ بصخيقة مباشخة 

  .، ويعتسج في مخاؾبة اليػاء عمى أخح العيشات مغ مدتػػ الأرض بػاسصة شبكات مخاؾبة جػدة اليػاءوالسػاد
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Ⅱ.2.2. الطػاىخ الفيديائية و التي تتأثخ ب بالسشاشق يتعمق ( كع 100 حػالييستج  ) : التمهث الإقميسي
 وضاىخة الإثخاء الغحائي. والطػاىخ الكيسيػضػئية الأمصار الحسزية  الكيسيائية  مثل : 

Ⅱ.3.2. مشاشق كبيخة ججا بحيث تؤثخ السمػثات الأكثخ  يذسل (كع 1000 حػالييستج  ) : التمهث الكمي
 تأثيخ في زيادة أو عالية ارتفاعات عمى الأوزوف  شبقة مغ الحجاستقخارا كيسيائيا عمى الكػكب بأكسمو ك

 .[  ]يخكب بذكل السشاخ تغيخ يدبب أف سكغي الحؼ الحخارؼ  الاحتباس

Ⅲ. : السمهثات 

Ⅲ.1. : تعخيف السمهثات 

مغ أصػؿ صشاعية أو شبيعية تتحخر في الصبيعة بفعل نذاط  الجديسية أو الغازية السػاد ىي اليػاء ممػثات  
و تشقدع الى ممػثات غازية و جديسات كسا ىػ مػضح في  الإنداف و ليا تأثيخ ضار عمى البيئة و الإنداف

 .(02) الججوؿ

 .[  ] السمػثات الأساسية لميػاء :(  )ججول ال

 الخرائص السمهث
 مدعجو. رائحة مع الساء في لمحوباف قابل ثقيل، غاز المػف، عجيع الكبخيت أكديج ثاني

 واليباء الػبارالجخاف، و  الأبخخة ذلظ في بسا سائمة قصخات أو الرمبة لجديساتا الجديسات
 .الجػؼ 

 .الساء في لمحوباف قابل و قميلا محسخ بشي غاز الشيتخوجيغ بيخوكديج
 .والكخبػف  الييجروجيغ مخكبات مغ العجيج الييجروكخبػنات

 .الساء في  شؽيف بذكل لمحوباف قابمة سامة،  والخائحة المػف  عجيع غاز الكخبػف  أكديج أوؿ

  . مدتقخ غيخ الساء، في لمحوباف قابل شاحب، أزرؽ  غاز الأوزوف 

 .الساء في لمحوباف قابل البيس الفاسج، رائحة مع المػف، عجيع غاز الحامس الييجروجيغ
 ، قميل الحوباف في الساء.المػف  عجيع غاز الشيتخيظ أكديج
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Ⅲ.2 .سبب يفدخ ما وىػ شجيج الستغيخات، جػؼ  عسخ ليا السختمفة السػاد:  مجة بقاء السمهثات في الههاء 
 عغ معمػمات (03) الججوؿ يقجـ .لمغاية متغيخة ومكانية زمشية مختمف مقاييذ عمى التمػث وجػد مذاكل

 :[  ] السمػثات لبعس الجػؼ  الغلاؼ في الافتخاضي العسخ تختيب

 : مجة بقاء السمػثات في الجػ.(  ) ججولال

 مجة بقائه في الجه السمهث
CH4 سشة 
CO شيخ 
SO2 يػـ الى سشة 
O3 بزعة أياـ 

COV ساعة الى يػـ 
 (    ) الجػؼ  اليباء

 مكرومتر
 دقائق الى يػـ

 يػـ الى سشة ميكخومتخ 1اليباء الجػؼ 
 

Ⅲ.3. السمهثات مرادر : 

Ⅲ.1.3. و تذسل البذخؼ  بالشذاط تتعمق لا التي السرادر ىي و:  الطبيعية السرادر : 

 العذبية الأراضي أو السحاصيل أو الغابات في الحخائق •

 كبيخة، بكسيات الخماد ،وجديئات الييجروجيغ وكبخيتيج الكبخيت أكديج ثاني : مثل غازات مشيا تشبعث البخاكيغ •
 .كبيخة مدافات غيػميا تشتقل أف يسكغ والتي

 .التمػث إلى تؤدؼ أف يسكغ والتي السمح بمػرات عمى يحتػؼ  الحؼ الجػؼ  اليباء مغالحؼ يتكػف  البحخ رذاذ •

 .الغخاب وعير والجخاثيع المقاح بحبػب التمػث دببت الشباتات •

 .السيكخوبي التمػث سبب وىي الكخبػف  أكديج ثاني مغ كبيخة كسيات حيث تشبعث  والحيػانات البذخ •
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 تتزسغ ضػئية كيسيائية مادة التفاعل مغ عالية ارتفاعات عمى شبيعي بذكل الحؼ يتكػف  الأوزوف  •
 .[  ] اليػاء في الأكدجيغ

 

                        
 .[  ]الصبيعية لمتمػث سرادر ال: (  ) الذكل

Ⅲ.2.3. رئيدية مرادر أربعة تحجيج  يسكغ و السختمفة، الإنداف نذاشات  بفعل  تشتج  : البذخية السرادر 
: البذخؼ  لمتمػث   

(.الخ القصار، الصائخة، الديارات،)  السػاصلات و الشقل وسائل •  

 مرانع الكيساويات، البتخوكيساويات، السعجنية، الأنذصة) (08لذكل )كسا مػضح في ا الرشاعية السشذآت •
(.إلخ الحخؽ،  

(.إلخ .السشدلية الشفايات حخؽ  محصات الصاقة، إنتاج التجفئة،) الثابتة الاحتخاؽ مشذآت •  

 .(والسبيجات الأسسجة)و البذخية  الدراعية الأنذصة •

 
 .[  ] بذخية لمتمػثالسرادر ال: (  ) الذكل
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 مرادر السمػثات اليػائية : 04يسثل الججوؿ 

 .[  ] لمبيئة  الخئيدية السمػثات: مرادر (  ) ججولال

 السرجر السمهث
 الكبخيت أكديج ثاني

(SO2) 
و اليشابيع الحارة و السػاد العزػية مغ الانفجارات البخكانية  يشتج شبيعيا

الستحممة، أما اصصشاعيا مغ احتخاؽ الػقػد الحؼ يحتػؼ عمى الكبخيت و الفحع 
 . و مذتقات الشفط و صيخ السعادف الحجخؼ 

و مغ الرشاعات تشبعث مغ احتخاؽ وقػد السشازؿ و معامل الأسسجة الشتخوجيشية  (NOX) الشيتخوجيغ أكاسيج
 الكيساوية .

تشتج مغ الاحتخاؽ الغيخ كامل لمسػاد الكخبػنية مثل : عػادـ محخكات الاحتخاؽ   (CO )الكخبػف  أكديج أوؿ
 .و محارؽ الشفايات  الجاخمي

 الكخبػف  أكديج ثاني
(CO2) 

لػقػد الأحفػرؼ )فحع، العزػية كالخذب و احتخاؽ االسػاد يشتج عغ احتخاؽ 
 بتخوؿ، غاز شبيعي ( و وقػد الديارات و محصات انتاج الصاقة.

 أبخخة تػلج التي السحخكات في لمػقػد تشتج عغ الاحتخاؽ الغيخ كامل اتييجروكخبػنال
 ، و استخجاـ السحيبات .الييجروكخبػنات

 الييجروكمػريظ حسس
(HCl)  

 .PCV9 أو PVC احتخاؽ ىشاؾ يكػف  عشجما الجػؼ  الغلاؼ في مػجػد

 و عػادـ الديارات.  السرانع و السحاجخ ػبارال
 وجػد زيادة وبالتالي السختمفة، السمػثات عمى الذسدي الإشعاع عسل عغ ناتج  (O3 ) أوزوف 

 .سامة مدتػيات إلى الػصػؿ يتع حتى اليػاء في الأوزوف 

 التجفئة، مشذآت ، الشقل) والجيدؿ والبشديغ الأحفػرؼ  الػقػد احتخاؽتشبعث مغ   (PM) الجديسات
 .(إلخ الحخارية، الصاقة محصات السشدلية، الشفايات حخؽ  محصات الرشاعات،
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Ⅲ.4. ممهثات الههاء أنهاع :  

 .ترشف ممػثات اليػاء الى ممػثات أولية و ممػثات ثانػية

Ⅲ.1.4. : السمهثات الأولية 

 الكخبػف  أكديج أوؿ : مثلفي الجػ دوف تغييخ و تبقى  مرجر مباشخة مغ تأتي التي تمظ ىي الأولية السمػثات
 الشيتخوجيغ أكاسيج و، مغ الرشاعة الكبخيت أكديج وثاني الديارات في عػادـ والسػجػد عسميات الاحتخاؽ مغ

  .[  ] الكخبػف  أكديج ثاني و الػبار و والكمػر والخصاص الثقيمة والسعادف والييجروكخبػنات

Ⅲ.2.4. : السمهثات الثانهية 

السمػثات الثانػية ىي تمظ الشاتجة عغ التفاعلات التي تحرل بيغ السمػثات الأولية و مكػنات اليػاء بػجػد 
و  مثل: الأمصار الحسزية و الزباب الجخاني)التفاعلات الكيسيػضػئية ( بخار الساء و أشعة الذسذ 

 .[  ] الأوزوف 

Ⅲ.5. هثات الههاءمم : 

Ⅲ.1.5. يتع تشطيسيا بػاسصة شبكات مخاؾبة جػدة اليػاء و تتسثل في : السمهثات السشظسة : 

، O3))، الأوزوف NO2) (، ثاني أكديج الشتخوجيغ ((COوؿ اكديج الكخبػف أ، ((SO2ثاني أكديج الكبخيت 
، (Cd) الكادميػـ، (HAPS)العصخية متعجدة الحمقات ، الييجروكاربػنات (C6H6)، البشدف (PM10)الجديسات 

 [  ].   ، الدئبق(Ni)، الشيكل (As)الدرنيخ 

Ⅲ.2.5. و تتسثل في:  العزهية سمهثاتال: 

Ⅲ.1.2.5. الستطايخة العزهية السخكباتCOV) ) : وتشطيف والأحبار الجىانات في السحيبات تشتج عغ تبخخ 
 لمديارات الييجروكخبػنات أو البتخولية السشتجات نقل أثشاء والػقػد ذلظ، إلى وما التدجيج ومشتجات الأرضيات

 الحمقات أحادية العصخيات الألكيشات، الألكانات،) الييجروكخبػنات تذسل الكامل، و غيخ الاحتخاؽ وأثشاء
 أف كسا..(. الإيثخات الكيتػنات، الأحساض، الألجىيجات،) الأكدجيغ ومخكبات..(  التػلػيغ و البشديغ وخاصة

 أكثخ وىػ لمبشديغ، بالشدبة خاصة للانبعاثات، مرجر أيزا السخكبات وتغحية الخدانات ملء أثشاء الػقػد تبخخ
 .[  ] الجيدؿ مغ تقمبا
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Ⅲ.2.2.5 .الثابتة العزهية اتمهثالس POPs) ) : الكيسيائيةأحج السمػثات  ىي الثابتة العزػية السمػثات 
 مبيجات الثابتة العزػية السمػثات بعس. الإيكػلػجية والشطع الإنداف لرحة عالسي كتيجيج بو معتخؼالخصيخة 
 كمػرو ثلاثيوتتسثل في  .الكيسيائية الرشاعةو  الاحتخاؽ عسميات، تشبعث كيسيائية مػاد وبعزيا ،حذخية

 والفيػرانات الجيػكديشات ،(PER) الإيثيميغ كمػر رباعي ،(TCE) الإيثاف كمػرو ثلاثي ،(TRI) الإيثيميغ
(Diox )الحمقات متعجدة العصخية الييجروكخبػنات (PAHs)، الكمػر متعجد الفيشيل ثشائي (PCBs )وسجاسي 

 .[22] (HCB) البشديغ كمػرو

Ⅲ .3.2.5.الحمقات متعجدة العطخية الهيجروكخبهنات (HAP)  : مختبصة بشديغ حمقات عجة مغ تتكػف 
 و  الحخارؼ  الانحلاؿ عسميات عغ الحمقات متعجدة العصخية الييجروكخبػنات غالبية تشتج و. مختمفة بأشكاؿ

 متعجدة العصخية الييجروكخبػنات امتراص يتع الكخبػف  مخكبات أو العزػية لمسػاد الكامل غيخ الاحتخاؽ
 الحمقات متعجدة العصخية الييجروكخبػنات أخصخ بيغ مغ. الكخبػنية الجديسات عمى الأحياف معطع في الحمقات

 [ .23] بيخاف بشدو

Ⅲ.3.5. الغيخ عزهية : سمهثاتال 

Ⅲ.1.3.5. خصخة ، و ىيالى العشاصخ السعجنية التي وزنيا أكثخ مغ وزف الحجيج تذيخ:  الثقيمة السعادن 
و الكادميػـ والشحاس و الدئبق و الشيكل و الخصاص  وتتسثل في الدرنيخ  .لمتحمل قابمة غيخ لأنيا البيئة عمى

  :  ثلاث معادف مشيا و الديمشيػـ و الدنظ و نسيد

 الأخخػ  السخكبات مع شجيجة بديػلة يجسع فيػ ،الغخفة حخارة درجة في الػحيج الدائل السعجف ىػ : الدئبق) أ 
 .أيػني أو سائل أو غازؼ  شكل في يػججة، كبيخ  تقمبات لو و

و صشع الشطارات و  وسائل الشقل و البخاكيغ انبعاثات يشبعث في الغلاؼ الجػؼ عغ:  الخصاص) ب 
 لمخبط. مزادة بدبب قػة البشديغ إلى شػيمة فتخة مشح يزاؼ الخصاص لأف البصاريات الكيخبائية

 السعجنية، يؤثخ عمى الجياز التشفدي و الجياز  ومغ الرشاعات ،الشفايات حخؽ يشتج  عغ  : الكادمشيهم) ت 
  .[20] اليزسي

Ⅲ.5 .4.الشفايات حخؽ  محصات التجفئة، و الرشاعي، الاحتخاؽ مغ أساسا تشبعث الجديسات :  الجديسات 
 عمى الجديسات تحتػؼ  قج(. الفخامل تآكل الإشارات، تآكل الجيدؿ، احتخاؽ) السحخكات ذات والسخكبات السشدلية
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 مغ تتكػف  .[24] ضارة لمغاية صحية آثار الي ،(والشيكل والكادميػـ والدرنيخ والدئبق الخصاص) ةثقيم معادف
 الييجروكخبػنات ذلظ في بسا الأنػاع جسيع مغ(  الرمبة أو الدائمة ) السسترة الييجروكخبػنات و الكخبػف 
 ػوىبالإضافة الى الػبار  .[25] السختمفة  السعجنية السخكبات و الكبخيت مخكبات و الحمقات متعجدة العصخية

 : [26] ترشف الجديسات حدب حجسيا الى (.ميكخوف ) ميكخوف  75 مغ أقل صمبة جديئات عغ عبارة

PM10  : و  ميكخومتخ، وىي عبارة عغ جديسات أولية مرشػعة مغ مػاد أرضية كالسعادف 10قصخىا أقل مغ
 الجياز سيختخؽ  الحؼ الجدء مع تػافق الجديسات ىحه. والأمػنيػـ والشتخات الكبخيتات و الكخبػف الأكاسيج 

 .[  ] العمػؼ  اليػاء السدارات في التشفدي

PM2.5 : تخػ بالعيغ، تحتاج الى أجيدة دؾيقة و حداسة لمكذف صغيخة ججا  ميكخومتخ 2.5 مغ أقل قصخىا
   .[  ] الشتخيتعشيا لرغخ حجسيا و مشيا الأمػنيا، الكخبػف، الخصاص، الديمفيت، و 

ذات سسية كبيخة. ميكخومتخ 1 مغ أقل: قصخىا   PM1 

 Ⅲ.6. عمى السمهثات : السؤثخة العهامل 

( الأمصار وىصػؿ الحخارة ودرجات الخياح) الصقذ بعػامل يتزح لشا أف السمػثات تتأثخ (09) الذكلمغ خلاؿ 
 الصبػغخاؼية. العػامل و

Ⅲ.1.6. زيادة تذجيع خلاؿ مغ الشاس سمػؾ التغييخ مغ إلى السشخفزة الحخارة درجة تؤدؼ:  درجة الحخارة 
لأوزوف كسا تداىع في تكػيغ السمػثات الثانػية مثل: ا .الانبعاثات مغ يديج مسا ، السشاشقفي  تجفئةال استخجاـ
[  ]. 

Ⅲ.2.6. الأعاصيخالعالي  الزغط مشاشق بيغ التػازف  استعادة إلى تيجؼ ىػائية حخكة ىي الخياح : الخياح( 
 في الانبعاثات لتػجيو اتجاىيا خلاؿ مغ الخياح تتجخل(. السشخفزات) السشخفس الزغط ومشاشق( السزادة

 تكػف  عشجما أخخػ، ناحية مغ .الخياح واضصخاب سخعة مغ السمػثات تذتت يديج. لتخؽيفيا وسخعتيا اتجاه واحج
 .[  ] الحخارية لمتشاقزات وفقا الشدائع وتطيخ قػيا السحمية الإغاثة تأثيخ وزف  يكػف  ضعيفة، الخياح

Ⅲ.3.6. خلاؿ ومغ. السعمقة الساء تعسل الخشػبة عمى التقاط الجديسات السمػثة بػاسصة قصخات : الخطهبة 
 .[  ]و تقمل مغ تخكيدىا في الجػ ركػدىا مغ تديج فإنو بالسمػثات، الاحتفاظ
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Ⅲ.4.6. تعسل الأمصار لمسمػثات جيج بتذتت يدسح مسا مدتقخ غيخ بجػ الأمصار ىصػؿ يختبط : التداقط .
اليػاء حدغ مغ جػدة ي مساو  و إزالة الذػائب كالػبار الكبخيت أكديج ثانيمثل:  السمػثات بعسعمى إذابة 

[  ] . 

Ⅲ.5.6. فإف كاف مرجر تمعب شػبػغخاؼية الأرض دورا ىاما في حخكة الأرض :  الطبهغخافية العهامل
في السشصقة تخكيدات  فإف ذلظ يحج مغ حخكة السمػثات، حيث تتخاكع و تلاؿ، السمػثات في مشصقة يحجىا جباؿ

مغ السمػثات، و اذا تػاججت الأنيار أو البحار فإف حخكة اليػاء تمعب دورا ىاما في حخكة السمػثات، و ذلظ 
 . [  ] بتأثيخ درجة حخارة الذسذ و حخكة تيارات اليػاء الباردة و الداخشة

 
 .[33] عػامل الصقذ عمى السمػثات: تأثيخ (  ) الذكل
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Ⅰ.:التمهث الرشاعي 

Ⅰ.1. التمهث الرشاعي: تعخيف 

أثشاء مسارستو لأنذصة التمػث الرشاعي ىػ تمػث ناتج عغ فعل الإنداف و نذاشو و استعسالاتو السختمفة 
عغ الأنذصة الرشاعية و الدراعية و التخفييية و غيخىا. و في استخجاماتو  حياتو السختمفة، يشبعث ىحا التمػث

الشاتجة عغ استيلاؾ الػقػد في انتاج الصاقة السختمفة كالسمػثات  لسطاىخ التقشية الحجيثة و مبتكخاتياالستدايجة 
لتدخيغ و إدارة السرانع و السعامل و الاستعسالات السشدلية السختمفة، إضافة الى السمػثات الشاتجة عغ انبعاث 

رة الشاتجة أو ، و كحلظ الػبار و الحخاالخوائح و الأبخخة و الأدخشة مغ وسائل الشقل و السرانع و السػاد السذعة
متزسشة مرانع الكيساوية و مرانع الحجيج و الرمب و مرانع السشبعثة مغ السػاد الرشاعية الستعجدة 

، فيحه الأنذصة ىي  (  )كسا ىػ مػضح في الذكل الاسسشت و الأجخ و محصات تػليج الصاقة الكيخبائية
تيجد حياة و بقاء الإنداف عمى سصح  السدؤولة عغ بخوز مذكمة التمػث و بمػغيا ىحه الجرجة الخصيخة التي

 .[ ] الأرض

 
 .[ ] : التمػث بالانبعاثات الغازية(  )الذكل 

Ⅰ.2.  :العهامل السؤثخة في التمهث الرشاعي 

تختمف نػعية و كسية السمػثات التي ترجر مغ الرشاعة اختلافا كبيخا مغ صشاعة الى أخخػ و تتػقف عمى 
 عجة عػامل أىسيا:

 نػع الرشاعة. •
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 حجع السرشع و عسخه و نطاـ الريانة بو. •

 نطاـ العسل بالسرشع و كسية الإنتاج. •

 التقشيات السدتخجمة في العسميات الرشاعية. •

 نػعية الػقػد و السػاد الأولية السدتخجمة. •

 .[ ]ا وجػد الػسائل السختمفة لمحج مغ إصجار السمػثات و مجػ كفاءة العسل بي •

Ⅰ.3.  حدب شجة تمهثهاالشذاطات الرشاعية :  

 : رئيدية أقداـ ثلاث إلى الشذاشات ىحه تقديع يسكغ

Ⅰ.1.3. مثل الكبخػ  الرشاعية السذاريع في وتتسثل : شجيجة التمهث عمى البيئة صشاعية نذاطات  :
 معالجة إجخاءات وتػفيخ السجف مغ إخخاجيا يجب ولحلظ البيئة، عمى كبيخ تأثيخ ليا التي الثقيمة الرشاعات

 .فييا الرشاعي التمػث

Ⅰ.2.3. الحؼ السػقعي التمػث ذات الخؽيفة الرشاعات : وتذسل نذاطات صشاعية ممهثة بجرجة متهسطة 
 .والزػابط التعميسات وفق السعالجة وحجات تػفيخ بذخط السجف، داخل إقامتيا ويسكغ عميو، الديصخة يسكغ

Ⅰ.3.3. بديط، تمػث عشيا يشتج التي الشذاشات باقي وىي : ججا ضئيمة نذاطات صشاعية ممهثة بجرجة 
 .[ ] السجف داخل إقامتيا ويسكغ الغحائية الرشاعات: مثل معالجتو يسكغ

Ⅰ.4. تمهث الههاء الشاتج عن الشذاط الرشاعي : 

 عمى الصبيعي لمتػازف  كبيخا تيجيجا الرشاعة في السدتخجمة الصاقة عغ والشاتجة الكثيفة الانبعاثات تذكل
 خصخا تذكل الأخيخة وىحه الجولية، الحجود عبخ السمػثة الغازات انتقاؿ نتيجة وىحا والجولي، السحمي السدتػػ 

 :ى إل الانبعاث ىحه تقديع ويسكغ معا، والإنتاج العسل شخوط وعمى الرحة عمى

Ⅰ.1.4. ولسدافات والصػيل القريخ السجػ في تأثيخ لو غبار عغ عبارة وىي : جديئات شكل في ممهثات 
 الأخصخ تعج حيث ميكخوف  6 و 0.6 بيغ قصخىا يتخاوح التي الجديئات خاصة متعجدة أضخار ولو بعيجة،
 :مشيا نػعيغ وىشاؾ الجمػية، الجورة إلى حتى وتشتقل التشفدي، لمجياز بالشدبة
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 .السػاد احتكاؾ خلاؿ مغ تشتج : ميكانيكية شبيعة ذات جديئات •

 .الكيسيائية التفاعلات عغ تشتج : حخارية أو كيسيائية شبيعة ذات الػبار جديئات •

Ⅰ.2.4. وليا السجاورة السشاشق في السجػ بعيجة أو قريخة، آثار ليا أيزا وىي:  غازية طبيعة ذات ممهثات 
و تتسثل في ثاني أكديج الكخبػف، ثاني  أماكغ إلى حسميا في الجػ ويداعج والبيئة، الإنداف صحة عمى آثار

 .[ ] أكديج الكبخيت، الأوزوف، الييجروكاربػنات، ثاني أكديج الشتخوجيغ و غيخىا

Ⅰ.5. : التي يشتج عشيا تمػث  ىشاؾ العجيج مغ الشذاشات الرشاعية أهم الانبعاثات الشاتجة من السرانع
لجرجة حخارة اليػاء الجػؼ  تفاعار  ، حيث يحجثيةيشصمق مشيا مغ غازات و اتخبة و مػاد كيساو بسا  اليػاء

  و أىع تمظ الشذاشات ىي : بدبب التمػث بالغازات الرشاعية،

Ⅰ.1.5.  تكخيخ البتخول :من مرانع  الشاتجةالسمهثات 

، الحبيبات  كسيات ىائمة مغ السػاد السمػثة أىسيا : الييجروكاربػناتمغ خلاؿ مخاحل تكخيخ البتخوؿ تشبعث 
العالقة، ثاني أكديج الشتخوجيغ، أوؿ أكديج الكخبػف، الألجيييجات، الشذادر، و تختمف كسياتيا حدب نػع الديت 

 .[ ] يتع فييا عسمية تكخيخ البتخوؿ و السخحمة التي

Ⅰ.2.5.  حخق الهقهد الأحفهري الفحم و البتخول السمهثات الشاتجة من  مرانع: 

يشتج عغ احتخاؽ الفحع الغازات التالية : الألجيييجات ، أوؿ أكديج الكخبػف، الييجروكاربػنات، حخؽ الفحع :  •
أكاسيج الشتخوجيغ، أكاسيج الكبخيت. و تختمف ندبة كل مغ ىحه السخكبات حدب تخكيب الفحع و شخيقة 

ة الستصايخة التي تعتسج الاحتخاؽ و حجع الػحجة التي يتع فييا الاحتخاؽ، كسا تشبعث كسيات مغ السػاد الرمب
 كسيتيا عمى كسية الخماد في الفحع السحخوؽ بالإضافة الى مادة البشدوويغ و ىي مغ السػاد السدببة لمدخشاف.

حخؽ الغازات الصبيعية : تتشج الغازات مغ احتخاؽ الغازات الصبيعية في ثلاث وسائل : محارؽ لتػليج  •
لجىيجات، أوؿ أكديج الكخبػف، الييجروكاربػنات، أكاسيج الشتخوجيغ ، و الغلايات الرشاعية و ىي : الأالكيخباء

 البشدويغ، أكاسيج الكبخيت، امػنيا، أحساض عزػية، جديسات عالقة.

 .[ ] و ىي تساثل بالزبط حخؽ الفحع و لكغ الجديسات العالقة تكػف كسياتيا أقل نػعا ما حخؽ الديػت : •
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Ⅰ.3.5.  تذسل الرشاعات الكيساوية مجالات عجيجة مغ صشاعة  : الكيساويات مرانعالسمهثات الشاتجة من
جائغ و السصاط و الخيػط الرشاعية، يتػلج عشيا غازات الأصباغ و صشاعة الغدؿ و الشديج و صشاعة الم

 سامة كأكاسيج الشتخوجيغ و أوؿ أكديج الكخبػف و روائح كخيية.

 مرانع حسس الشتخيظ : •

 أوؿ أكديج الشتخوجيغ و ثاني أكديج الشتخوجيغ. : يشبعث مشيا 

 مػاد الصلاء : مرانع • 

 الألجيييجات، الكيتػف، الفيشػلات، الجميديخيغ. : شبعث مشياي

 مرانع حسس الكبخيت :  •

 أكاسيج الكبخيت و أكاسيج الشتخوجيغ.بعث مشيا : شي

 مرانع الأمػنيا : •

 يشبعث مشيا : أوؿ أكديج الكخبػف، الأمػنيا. 

 مرانع الكمػر:  •

 يشبعث مشيا : غاز الكمػريج، الدئبق.

 مرانع الحبخ: •

 ت.يشبعث مشيا : الأكخوليغ، الأحساض العزػية، الفيشػلا 

  .[ ] مرانع الاسفشج الرشاعي : يشبعث مشيا : الألكانات •

Ⅰ.4.5. حجيجية الغيخ السعادن و الحجيج مرانع من الشاتجة السمهثات: 

 مرانع الألسشيػـ :  •

 يشبعث مشيا : فمػريج الييجروجيغ، فمػريغ، كخبػف، ألسشيػـ.
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 مرانع الشحاس :  •

 يشبعث مشيا : أوؿ أكديج الكخبػف، أكاسيج الكبخيت، أكاسيج الشتخوجيغ، الكالديػـ.

 مرانع الحجيج :  •

يشبعث مشيا : أوؿ أكديج الكخبػف، أكاسيج الكبخيت، أكاسيج الحجيج، الفمػريجات، كخبػنات الشيكل، أتخبة الديمكار 
 و الجخانيت، فحع الكػؾ، الفػسفػر الستصايخ.

 مرانع الخصاص : •

 يشبعث مشيا : أكاسيج الكبخيت، الفمػريجات، الكادمشيػـ. 

 :  مرانع السشجشيد •

.  يشبعث مشيا : الفمػريجات، الكمػريجات، أكاسيج الباريػـ

 :مرانع الشحاس الأصفخ و البخند •

 .[ ] أكاسيج الدنظ و أكاسيج الخصاصيشبعث مشيا :  

Ⅰ.5.5. : السمهثات الشاتجة عن السرانع الإنذائية 

 مرانع الدجاج : •

 يشبعث مشيا : الكمػر، الفمػريجات، أكاسيج الكبخيت، أكاسيج الشتخوجيغ، أوؿ أكديج الكخبػف. 

 مرانع الخدؼ و الديخاميظ : •

 . يشبعث مشيا : الفمػريجات، الديميكات، الأمػنيا 

 مرانع كمػريج الكمديػـ : •

 يشبعث مشيا : أوؿ أكديج الكخبػف، الأسياليغ، أكاسيج الكبخيت. 

 : مرانع الصػب  •
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 .[ ] الكبخيت أكديج ثاني، الفمػريجات:  مشيا يشبعث

Ⅰ.6.5. :السمهثات الشاتجة من مرانع الاسسشت 

: ثاني أكديج الكخبػف، ثاني أكديج الكبخيت، أوؿ أكديج الكخبػف، ثاني أكديج الشتخوجيغ،  مشيا يشبعث
أو الأتخبة  الأتخبة القمػية و الأتخبة الاسسشتيةكسيات كبيخة مغ الألجيييجات، الييجروكاربػنات. و عادة تشبعث 

 .[ ] الشاتجة مغ السػاد الأولية، و عادة يتع تخسيبيا عغ شخيق فلاتخ الكتخوستاتية لسشع خخوجيا

Ⅰ.7.5. :السمهثات الشاتجة من مرانع الأغحية و السهاد اللازمة لمسشازل 

 :  مرانع القيػة •

 .[ ] الخائحة، الجخاف:  مشيا يشبعث

Ⅱ. الانبعاثات آثار : 

Ⅱ.1. البيئة عمى : 

 الى يؤدؼ مسا ماديا، الشبات أوراؽ إتلاؼ الى الأوزوف : مثل الأرض سصح عمى السػجػدة السمػثات تؤدؼ
 الشبات أف يعشي مسا الكمػروفيل، نقز عشو يشتج قج و شبيعي، غيخ بذكل الأوراؽ اصفخار أو بالكمػر الإصابة

 لعػادـ السعخضة الشباتات فسثلا يدىخ أف لمشبات يسكغ لا كسا شاقتو، أو شعامو صشع عمى قادرا يكػف  لغ
 السغحية العشاصخ امتراص مغ مشعيا و الجحور تمف في السمػثة التخبة تتدبب و الإزىار، في تتأخخ الديارات

 بيغ الغازات لتبادؿ كسػاقع تعسل التي و الثغػر، حجع مغ يقمل و الػرقة ـيكل عمى السمػثات تؤثخ كسا ليا،
 [.6] تتع لا الزػئي التخكيب عسمية فإف الغازات اختخاؽ يتع عشجما و الجػ، و الشبات

Ⅱ.2. الاقميسي و السحمي السدتهى  عمى البيئية الآثار : 

Ⅱ.1.2. للأمصار الييجروجيشي الخقع خفس ىػ و : الحسزي السطخ (PH )السحسمة الغازات أكدجة  نتيجة 
 كسا  الكبخيتيظ و الشتخيظ حسس ليتكػف  الجػؼ  الساء بخار في الأكدجة ناتج ذوباف و الكبخيت و بالشتخوجيغ

  تتحسل لا الأسساؾ أف حيث البحار مياه حسػضة زيادة في  الحسزي السصخ يتدبب(. 11) الذكل يػضح
PH [.7] الشباتات و التخبة اتلاؼ و تشاقريا الى يؤدؼ بالتالي و السشخفس 
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 [.8] الحسزية الأمصار تذكل(: 11) الذكل

Ⅱ.2.2. فإف السائية، لمحياة الفػسفات و كالشتخوجيغ السغحية الأملاح أىسية مغ الخغع عمى:  الغحائي الإثخاء 
 ىحه تفزي إذ. شيخػختيا عسمية مغ تعجل و البحيخات في الغحائي الإثخاء ضاىخة حجوث في تتدبب قج زيادتيا
 بأكدجة تقػـ حيث البكتيخيا بػاسصة تتحمل مػتيا عشج و الصحالب و السائية الشباتات نسػ تدايج الى الطاىخة
 بالكخبػف  الحسػلة تكػف  حيغ و. الساء في الحائب الأكدجيغ استيلاؾ و لمتحمل القابل العزػؼ  الكخبػف 
 2 مغ أقل الى ترل فقج الأكدجيغ لكسية شجيج انخفاض الى تؤدؼ قج الحالات، بعس في عالية العزػؼ 

 الى الحاد الانخفاض ىحا يدبب قج و. لتخ/ممغ 7 الى 5 حجود في الصبيعية الحالة في يكػف  ؼيسا لتخ/ممغ
 وجػدىا في تعتسج التي الكائشات تكاثخ في خصيخ اضصخاب حجوث و( 12) الذكل في كسا الأسساؾ ىلاؾ
 [.9]  الأكدجيغ عمى

 
 .الغحائي الإثخاء ضاىخة نتائج(: 12) الذكل

Ⅱ.3.2.  ( يتزح أف الزباب الجخاني يشذط بفعل التحمل 13مغ خلاؿ الذكل ):  الجخانيالزباب
الكيسيائي الزػئي لأكاسيج الشتخوجيغ و مايتختب عميو مغ تفاعلات ثانػية تذسل الييجروكاربػنات الغيخ 
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الأوزوف، السذبعة ، و السخكبات العزػية و الذق الحخ مسا يؤدؼ الى تكػيغ فػؽ الأكاسيج فػؽ العزػية و 
تحجث ىحه الطاىخة في حالة الأياـ السذسدة حيث تقل الخياح و مدتػػ مشخفس مغ التقمبات، يتدبب الزباب 

 [.10الجخاني في التقميل مغ الخؤية و حداسية لمعيغ و إتلاؼ الشبات ]

 
 [.11] الجخاني الزباب تذكل: (13) الذكل

Ⅱ.3. العالسي السدتهى  عمى البيئية الآثار  : 

Ⅱ.1.3.و الكخبػف  أكديج ثاني غاز انبعاث نتيجة الحخارؼ  الاحتباس ضاىخة تحجث:  الحخاري  الاحتباس 
 حخارة درجة رفع الى تؤدؼ التي الكمػروفمػروكخبػف  و السيثاف و الشتخوجيغ أكديج ثاني: مثل الجفيئة الغازات
 ثانية تعػد و العميا، الجػ شبقات و الأرض سصح بيغ الذسدي الاشعاع شاقة امتراص شخيق عغ الأرض

 القصب ذوباف في يتدبب قج الأرضية الكخة حخارة لجرجة الارتفاع ىحا و. حخارؼ  اشعاع صػرة في الأرض الي
 [. 7] الجافة السشاشق تجىػر و التخبة مغ الكخبػف  تحخر و البحخ مشدػب ارتفاع و الجميجؼ

Ⅱ.2.3. ىيئة عمى الأرض سصح مغ كمع 24 حػالي بعج عمى الأوزوف  يتػاجج : الأوزون  طبقة تآكل 
 إف[. 7] الزارة الذسدية الاشعاعات مغ الأرض يحسي كجرع تعسل ىي و الأوزوف  شبقة عمييا يصمق سحابة
 الكمػرية الفيشيل مخكبات و الكمػروفمػروكخبػنات السخكبات و الشتخوجيغ كأكاسيج البيئية السمػثات تخاكيد زيادة
 يعسل الحؼ و السمػثات ىحه تحمل عغ الشاتج الكمػر مع تفاعمو نتيجة الأوزوف  غاز تخاكيد تشاقز الى يؤدؼ
 الأشعة نفاذ يرحبو الأوزوف  غاز تخاكيد في التشاقز ىحا إف. أوكدجيغ الى الأوزوف  غاز تحػيل عمى بجوره
 [. 12] الجمج بدخشاف الاصابة زيادة و الأرض سصح الى البشفدجية فػؽ 
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Ⅱ.4. الرحة عمى التأثيخ : 

 :في تتسثل الإنداف جدع في مدارات ثلاث السمػثات تدمظ( 14) الذكل خلاؿ مغ يتػضح

 في السخاشية الأغذية تييج:  تدببيا التي الأمخاض بيغ مغ و  الاستشذاؽ شخيق عغ:  التشفدي الجياز •
 … والحداسية القريبات والتياب الخبػ و اليػائية الذعب

:  مثل. الساء و التخبة عمى السمػثات تخسب نتيجة السمػث الصعاـ تشاوؿ شخيق عغ:  اليزسي الجياز •
 .الثقيمة والسعادف الحذخية والسبيجات الأبقار حميب في السػجػدة الاحتخاؽ عسميات بعس مغ الجيػكديشات

 لجخػؿ الجمج عبخ تسخ أف يسكغ التي الحذخية السبيجات:  مثل الدامة السػاد ببعس تتعمق:  الجمجية الصخؽ  •
 .الأمخاض وتدبب الجدع

 
 [.13] الرحة عمى السمػثات تأثيخ( : 14) الذكل
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 : الإنداف جدع عمى اليػائية السمػثات مختمف تأثيخ( 05) الججوؿ يسثل

 [.14] لمسمػثات الرحية الآثار( : 05) الججوؿ

 الآثار الرحية السمهث
 الييسػجمػبيغ، كخبػكديل مكػنا الجـ ـيسػجمػبيغ مع باتحاده كدجيغلأا مغ الجدع يحخـ أوؿ أكديج الكخبػف 

 العربي، الجياز عمى والتأثيخ والارىاؽة الخؤي في نقز الى الجـ في زيادتو تؤدؼ الحؼ
 ةوعيالأ اندجاد الى ةالدياد ىحه تؤدؼ وقج ، التشفدي والجياز بالقمب الزخر والحاؽ
 .الػفاة الى وبالتالية الجمػي

 احباط الى يؤدؼ مسا ،ةالتشفدي الانديسات بعس نذاط لعسل اللازـ الحجيج مع يتحج 
 .فعاليتيا تقميل او عسميا

ثاني أكديج 
 الكبخيت

 زيادة معجؿ التشفذ و الذعػر بالاختشاؽ، حداسية الجياز التشفدي و الحشجخة و العيغ .

الرجاع ، أمخاض التياب الذعب اليػائية ، انتفاخ الػريج  حداسية الجياز التشفدي ، أكاسيج الشتخوجيغ
 الخئػؼ، فقج الذيية ، تآكل الأسشاف .

كبخيتيج 
 الييجروجيغ 

الرجاع ، الأرؽ ، التياب باشغ الجفغ ، اتلاؼ الأندجة العربية ، الاختشاؽ، حداسية 
 الجياز التشفدي.

ثاني أكديج 
 الكخبػف 

 ةالسخاشية للأغذي تخخير وحجوث بالاختشاؽ، والذعػر التشفذ في صعػبة الى يؤدؼ
 .الحمق في وتييج ةاليػائي القربات والتياب

 ةخبيث تػرمات يحجث وقج الدعاؿ، يدببحداسية الخئة و العيغ و القربات اليػائية ،  الأوزوف 
 .الخئتيغ ندجةأ في

مذ الغذاء الخئػؼ و سخشاف أمخاض الجياز التشفدي ، الدسية مغ الأتخبة السعجنية ، تك الػبار 
 الخئة.

السخكبات العزػية 
 الستصايخة 

 بعس. العيغ تييج تدبب الأوليفيشات و  العصخيات: مثل العزػية السخكبات بعس
 .مدخششة البشديغ مثل ، الستصايخة العزػية السخكبات

 
السمػثات العزػية 

 الثابتة
 ، الدمػكية والتذػىات ، السشاعي الجياز ونقز ، الدكاف أعجاد وانخفاض الستكخر العقع

 .الخصيخة الخمؿية والتذػىات ، والدخشانات والأوراـ
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Ⅲ. :قياس تمهث الههاء 

الأجيدة و يتع ؾياس تمػث اليػاء آليا الى حج كبيخ مسا يػلج شخؽ ؾياس مختمفة، و تع استخجاـ العجيج مغ 
 الانتذارتتخاوح  ىحه التقشيات مغ أنابيب الاختبار الساصة البديصة السعخوفة باسع أنابيب  ت السختمفة.التقشيا

الفيديائية و الكيسيائية شجيجة التعقيج و التي تؤدؼ الى ؾياسات التمػث في الػقت الفعمي،  الى أجيدة الاستذعار
في جسيع أنحاء يتع ؾياس جػدة اليػاء يػميا و في كل ساعة و  اليػاء.و التي تدتخجـ لإنذاء مؤشخات جػدة 

مختمفة تتسثل في  رصجيػفخ بيانات تدتخجـ بصخؽ  العالع باستخجاـ أجيدة السخاؾبة الآلية السدتسخة، و الحؼ
[  ]: 

 محصات السخاؾبة الآلية الثابتة. •

 الأقسار الرشاعية. •

 أداة ؾياس متشقمة. •

Ⅲ.1.  كسا ىػ مػضح  آلات السخاؾبة الأتػماتيكية الستسخكدة في مػاقع ثابتة : السخاقبة الآلية الثابتةمحطات
. و التي تحتػؼ عمى تخكيدات أعمى مغ الغازات، ىحه السشاشق التي يكػف فييا التعخض (  )في الذكل

تقجيسيا في شكل  لمسمػثات الزارة أكثخ احتسالا. حيث يتع الحرػؿ عمى بيانات أولية مغ ىحه السحصات و
 ساعة يػميا و تتسيد بالجقة العالية. 24 تعسل عمى مجار.   (   )مفيػـ يعخؼ باسع مؤشخ جػدة اليػاء

استشذاؽ الأدخشة و البخار يدبب تمف لمكمية ، التياب القربات الخئػية ، اضصخابات  الكادميػـ
 السعجة و القمب ، الدخشاف ، مخض العطاـ الشخاعي، الأنيسيا.

.استشذاؽ أبخخة الدئبق ي الدئبق  تدبب في تمف الجياز العربي و تدسع البخوتػبلازـ
الامتراص السدالظ السعػية و اليػائية و التخسيب في الغذاء السخاشي ، اتلاؼ الكمى  الخصاص 

 و الكبج..
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 : محصات ؾياس آلية ثابتة. (  )الذكل

Ⅲ.2. : لسي عمى الأرض مغ تعتبخ مغ أكثخ الصخؽ فعالية لسعالجة تمػث اليػاء العا الأقسار الرشاعية
بسداعجة الأقسار الفزاء الخارجي. حيث يسكغ بشاء صػرة مفرمة لمسمػثات السػجػدة في الغلاؼ الجػؼ 

. فيي (  )كسا ىػ مػضح في الذكل الرشاعية مثل : الجديسات و الأوزوف و أوؿ أكديج الكخبػف و غيخىا
القادر عمى رسع خخائط لمعالع يػميا و  P5تغصي العالع و تتيح الػصػؿ السجاني الى البيانات التقشية مثل : 

، و التي تػفخ معمػمات حػؿ تمػث اليػاء في  (    )يداىع في خجمة مخاؾبة الغلاؼ الجػؼ كػبخونيكذ 
 .[  ] اخي و غازات الاحتباس الحخارؼ جسيع أنحاء العالع، و الصاقة الذسدية، و الرحة، و التأثيخ السش

 
) الذكل  : القسخ الرشاعي. (

Ⅲ.3.  كسا ىػ مػضح في : يسكغ استخجاـ السخكبات الستحخكة مثل : الذاحشات أجهدة القياس الستشقمة
 ، تتسيد بالجقة العالية.و الصائخات السجيدة بأدوات ؾياس تمػث اليػاء (  ) الذكل
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) الذكل  : أداة ؾياس متشقمة.(

Ⅲ.4. : أجهدة قياس تمهث الههاء 

مغ السيع إجخاء فحز روتيشي مدتسخ لسدتػػ التمػث في الغلاؼ الجػؼ لسعخفة متى تجاوز التمػث الحجود 
 السدسػح بو و بجوف تخدد البحث عغ حل بيئي مشاسب. و مغ بيغ الأجيدة ما يمي :

Ⅲ.1.4.  قادرة عمى وحجة أوزونFEM :  تػفخ ؾياسات دؾيقة للأوزوف في اليػاء عمى مجػ واسع كسا ىػ
 .(  )مػضح في الذكل 

 
 . FEM: وحجة أوزوف قادرة عمى (  ) الذكل

Ⅲ.2.4.  : كسا ىػ مػضح في  تدتخجـ للإشارة عغ عشرخ ضار مغ الجديساتوحجة الكخبهن الأسهد
  .(  ) الذكل
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) الذكل  : وحجة الكخبػف الأسػد.(

NODE_S .3.4.Ⅲ  : يؿيذPM2.5   ،PM1  ،PM10   كسا ىػ مػضح في الذكل(  ). 

 
 .S: عقجة (  ) الذكل

Ⅲ.4.4. يكتذف الاتجاه الحؼ يأتي مشو تمػث اليػاء كسا ىػ مػضح في الذكل وحجة الخياح : (  ). 

 
 .[  ] : وحجة الخياح(  ) الذكل
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Ⅳ. :الإجخاءات الهقائية لمسحافظة عمى سلامة الههاء 

اتخاذ الإجخاءات الػقائية اللازمة لمسحافطة عمى سلامة اليػاء و نقائو و خمػه مغ يجب عمى الجيات السعشية 
 : ما يميبرحة الإنداف و البيئة. و تذسل ىحه الإجخاءات  السمػثات الزارة

سغ القػانيغ و التذخيعات و السػاصفات التي تحج مغ تمػث اليػاء و البيئة الخارجية و الجاخمية، مثل :  •
قانػف الاتحادؼ لحساية البيئة و تشسيتيا، و قانػف الػقاية مغ الإشعاع، و السػاصفات الخاصة بالجازوليغ 

و الادارة الدميسة شطافة العامة الخالي مغ الخصاص، و التذخيعات و السػاصفات الخاصة بال )البشديغ(
لمشفايات، و بجػدة و نػعية اليػاء في البيئة الخارجية و الجاخمية، و بتقييع الأثخ البيئي لمسذاريع و السشذآت 

 الػبار( الغازية وغيخ الغازية الانبعاثات مغ بيا السدسػح وبالحجود، الرشاعية و الدراعية و التجارية و غيخىا
 .)وغيخه ةوالأبخخ  والأتخبة

 الصخؽ  وشق الرحي، لمرخؼ شبكات انذاء ذلظ في بسا والقخػ، لمسجف الدميع والبيئي العسخاني التخصيط •
 .الدكشية السشاشق عغ بعيجه صشاعيو مشاشق وتخريز ، السخورية الاختشاقات لتفادؼ الػاسعة

 الشتخوجيغ، واكاسيج الكبخيت، اكديج وثاني الجػية، العػالق : مثل السختمفة اليػاء ممػثات رصج •
 فػؽ  شعةالأ و ثانية،يالس غيخ والييجروكخبػنات السيثاف، وغاز الكخبػف، كديجأ وؿأ و الكمية، والييجروكخبػنات

 وابخخة ، والامػنيا والخشػبة، الحخارة و ،)واتجاه سخعة( والخياح والخصاص، وزوف،الأ وغاز البشفدجية،
 .وغيخىا العزػية والسحيبات الاحساض

 باتباع والسرادر السشذآت تمظ والداـ لمتمػث، أخخػ  مرادر يةأو  الدراعية و الرشاعية السشذآت عمى الخقابة •
 السدسػح الحجود يتعجػ بسا السحيصة لمبيئة اليػاء ممػثات بتدخب الدساح وبعجـ الشطيف الانتاج ونطع ساليبأ

 .بيا

 الشتخوجيغ واكاسيج الكمػروفمػروكخبػف، و الايخوسػلات : مثل الاوزوف  لصبقة السدتشدفة السػاد عمى الخقابة •
 .وغيخه

 عغ تشجع قج التي الزارة الغازية الانبعاثات مغ الحج وبالتالي والدائمة، الرمبة الشفايات مغ الدميع التخمز •
  .[  ] تجويخىا واعادة معالجتيا او حخقيا او الشفايات دفغ
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 السشاشق في والقػارض الحذخات مكافحة وفي الدراعية الاغخاض في الآفات مبيجات استخجاـ مغ التقميل •
 .والبيئة العامة الرحة عمى" ضخرا اقل بجائل واستخجاـ الدكشية،

 لسا وخارجيا السجف داخل الخزخاء والسدصحات والذجيخات والاشجار والستشدىات الحجائق زراعة في التػسع •
 .السحيط الػسط و البيئة وتجسيل تحديغ وفي بو، العالقة السمػثات مغ اليػاء تشؿية في ىاـ دور مغ ليا

 وغيخ الحكػمية الجيات مغ وغيخىا البمجيات مع التعاوف  عمى وحثيع السجتسع افخاد لجػ البيئي الػعي نذخ •
 والبيئة سميسو، بيئة يعشي الشقي فاليػاء. .  ونقائو اليػاء سلامة عمى السحافطة اجل مغ السعشية الحكػمية
 .[  ] القادمة ولأجيالشا لشا سميسو صحو تعشي الدميسة
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Ⅴ. : الجراسات الدابقة و الحمهل السقتخحة 

Ⅴ.1. لجراسات الدابقة : ا 

 ىشاؾ العجيج مغ البحػث و الجراسات الدابقة التي تشاولت مػضػع التمػث و مخاشخ التغيخات السشاخية مشيا :

بأضخار و أنػاع التمػث، و استخجمت السشيج الى التػعية : و التي ىجفت  )  (2016دراسة تدشيع حداف
الػصفي التحميمي، و مغ أىع الشتائج  التي تػصمت الييا أف التمػث لو أنػاع ىي: التمػث السقبػؿ و التمػث 

 السجمخ.

استخجمت السشيج الػصفي : و التي ىجفت الى التعخؼ التمػث، و لتحقيق أىجافيا  (2015)دراسة سالع نريخة 
 و التمػث البيػلػجي.التحميمي، و أوضحت أف أشكاؿ التمػث ىي : التمػث الكيسيائي 

تشاقر ىحه الجراسة زيادة انبعاثات غازات الجفيئة و تأثيخاتيا :  (2020) ولاء محمد صابخ، سيبػيو حامجدراسة 
 عمى البيئة العسخانية.

: و التي استشتجت إف السعجؿ الدخيع في استيلاؾ الػقػد خاصة الػقػد الحفخؼ   (2018)دراسة ليجيا عميػة
سػاء في التجفئة أو الشقل أو غيخىسا، بالإضافة الى تخاكع السخمفات و حخقيا، و استخجاـ التقشيات القجيسة في 

 سشاخ مغ غازات الاحتباس الحخارؼ.الدراعة، كميا ادت الى انبعاث قجر لا يتحسمو ال

Ⅴ.2  .الحمهل السقتخحة : 

التحكع في استيلاؾ الصاقة، حيث أف مع زيادة الإنتاج الرشاعي، وفي ضل غياب سياسات الحفاظ عمى  •
بدبب التشسية الاقترادية، سيؤدؼ الى زيادة استيلاؾ الصاقة، مسا يؤدؼ الى زيادة تمػث البيئة و زيادة الصاقة 

لحا لابج مغ وضع سياسات لمحفاظ عمى الصاقة، و دراسة متصمبات الاستثسار الأجشبي، ووضع  الانبعاثات،
اشتخاشات بيئية قػية، ووضع معاييخ واضحة لتذجيع الاستثسارات الشطيفة الرجيقة لمبيئة، و الحج مغ 

 الاستثسارات السمػثة لمبيئة.

: الصاقة الذسدية أو شاقة اقة الستججدة، مثل تحػيل أنطسة الصاقة مغ الػقػد الأحفػرؼ الى مرادر الص •
 قمل الانبعاثات السدببة لتغيخ السشاخ.مسا يالخياح، 
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زيادة الاستثسار في مجاؿ الصاقة الشطيفة لمتحكع في انبعاثات غاز ثاني أكديج الكخبػف، و ذلظ لسػاجية  •
الشطخ في سياسة الصاقة و تصبيق سياسات الصمب عمى الصاقة و التحجيات البيئية، و بالتالي لابج مغ إعادة 

 بيئية صارمة.

 إلى استغلاؿ شاقة الخياح و الصاقة الذسدية. اليادفة و التكشػلػجيا البحػث تذجيع •

تفعيل و تصبيق الإجخاءات القانػنية لحساية البيئة، و إنذاء نطاـ حرخ انبعاثات لغازات الاحتباس الحخارؼ  •
 في مختمف مرادرىا.

نرػص مػاد قانػنية تتعامل مع أسباب انبعاث ثاني أكديج الكخبػف، و تحجيج ندبيا مع مذخوع إضافة  •
 قصاع البشاء في كل دولة.

التشديق بيغ وزارة الرحة و ىيئة الأرصاد الجػية و قدع الجغخاؼيا لعسل نجوات و مؤتسخات عمسية بالتغيخات  •
الأمخاض الشاتجة عغ تمظ التغيخات، مع العسل نذخة دورية لمحج السشاخية و أثخىا عمى انتذار الأمخاض، و أىع 

 مغ انتذارىا، مع ضخورة تػفيخ الأمراؿ و الأدوية الكاؼية لسعالجة تمظ الأمخاض فػر حجوثيا.

 .[  ] رفع الػعي بقزية التغيخات السشاخية عمى جسيع السدتػيات •

 ي تكثخ فييا الخياح.إقامة السشذآت الرشاعية السمػثة لميػاء في الجيات الت •

 استخجاـ التكشػلػجيا العالسية في العسميات الإنتاجية السختمفة في السشذآت الرشاعية. •

مغ خلاؿ اتباع الشطع و الػسائل الحجيثة كاستخجاـ وسائل الحفاظ عمى نػعية و جػدة البيئة، لاسيسا نطاـ  •
 .(          )الإدارة البيئية 

بإنذاء الأحدمة الخزخاء الجاخمية و الخارجية التي مغ شأنيا أف تعسل مرجات الخياح و تثبيت  الاىتساـ •
 التخبة.

 .[  ] لمبيئة فخض الزخائب و القيػد السختمفة عمى السشذآت الرشاعية السمػثة •
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 خاتسة :

 السشاشق إنذاء وأساليب التحػيمية الرشاعات خاصة الرشاعية السجالات شتى في الرشاعي التصػر إف
و مغ خلاؿ دراستشا أصبح . والإنداف بالبيئة مزخة معزلات ميلاد إلى أدت خانيالعس التػسع و الرشاعية

 السرانع تسثل تحجيا كبيخا و تؤثخ سمبا عمى صحة الإنداف و البيئة. واضحا أف الانبعاثات الغازية التي تشتجيا

. تػصمشا الى اف الغازات السشبعثة مغ السرانع تداىع بذكل كبيخ في ضاىخة الاحتباس الحخارؼ و تمػث اليػاء
ع البيئية ىحه العػامل تؤدؼ الى تغيخات مشاخية متدارعة و ارتفاع درجات الحخارة العالسية، مسا يؤثخ عمى الشط

و الحياة البخية. و تتدبب في تمػث اليػاء الحؼ يؤدؼ الى مذاكل صحية خصيخة، كسا تؤثخ عمى نػعية السياه 
 و التخبة مسا يؤثخ سميا عمى الشطع الإيكػلػجية و التشػع البيػلػجي.

تأثيخىا الدمبي عمى لحا يجب أف نتخح إجخاءات جادة لمحج مغ الانبعاثات الغازية الشاتجة مغ السرانع و تقميل 
البيئة. و يسكغ تحقيق ذلظ مغ خلاؿ تحديغ تكشػلػجيا الإنتاج و اعتساد مرادر شاقة نطيفة و مدتجامة، 
بالإضافة الى تشفيح سياسات و قػانيغ بيئية صارمة، و يجب تذجيع التػعية البيئية و تعديد الابتكار في مجاؿ 

 ية.الرشاعة الخزخاء، حيث يتع دمج السبادغ البيئ

 


