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R6sum6

Notre travail porte sur I'impl6mentation et la validation sur une cible materielle de la pile

TCPIP fournie en projet source ouvert par la socidt€ Microchip. Cette pile qui est disponible,

trds document6e et contient tous les protocoles utiles et ndcessaires pour 1'6laboration d'un

projet de systdme embarqud interagissant avec le r6seau informatique. Nous avons embarque

cette pile sur une plateforme mat6rielle autour du circuit microcontrdleur dsPIC30F6014A et

le circuit dddi6 au r6seau ENC28J60. Pour la validation du fonctionnement de cette pile nous

l'avons exploitd pour ddvelopper un systdme de contrOle d'accds basd sur le r€seau

informatique.

Mots-cl6s :

la Pile TCP/P de Microchip, dsPIC30F6014A, ENC28J60, MPLAB IDE, MPLAB C30,

Proteus, MPLAB ICD2, PC, dsPICPRO4, contr6le-d'accds, conception tlML.

Abstract

Our work focuses on the implementation and validation of Microchip TCP / IP stack on a

material target. This stack is open source project provided by Microchip Company. It is

available, free of use helilful,and contains all the useful and necessary protocols for the design

of embedded system board interacting with the computer network. We embarked this stack

hardware platform around dsPIC30F6014A microcontroller dedicated network circuit

ENC28J60. To validate the operation of this stack, we used it to develop a confiol access

system based on the computer network.

Keywords: Microchip TCPIP Stack, dsPIC30F6014A, ENC28J60, MPLAB IDE,

MPLAB C30, Proteus, MPLAB ICDZ, PC, dsPICPRO4, control access systems, UML design.
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Introduction Gdnerale

Introduction Gdndrale

Les systdmes embarquds, qui peuvent Otre vus comme des systdmes mdlangeant

dlectronique et informatique ayant un fonctionnement autonome, ont envahi notre vie au

quotidien. Ce sont des dispositifs intelligents qui ont des puissances de calcul de plus en plus

grandes, et dont les moyens de communication leur permettent d'interagir avec le monde

environnant. Ces objets communicants, des plus petits < 6tiquettes dlectroniques dites TAG

placdes sur des objets >> jusqu'aux plus gros < satellites D? en passant par les t6l6phones

portables, appareils 6lectromdnagers, consoles de jeux vid6o, automobiles, etc.... Ces objets

sont le plus souvent soumis d des contraintes fortes, de cout, de fiabilitd et de s6curitd

(dispositifs d'atterrissage automatique en avionique), de consommation dnergdtique (gestion

de la batterie), de r6ponse en temps r6el. Ils sont munis des capteurs, d'actionneurs, d'6crans

tactiles et de dispositifs de communication relids i un microcontrdleur ou un microprocesseur

qui fonctionne avec un systdme d'exploitation temps reel.

' 
L'interaction avec les systemes embarquds est g6ndralement obtenue en raccordant ces

appareils d un r6seau informatique. Les protocoles de la pile TCP/IP utilis6s pour la

communication d travers'l'Internet sont relativement complexes et difficile d maitriser.

L'objectif de ce travail est d'6tudier, d'impl6menter la pile TCPAP de Microchip sur un

dsPIC et de ddvelopper un systdme de contrdle d'accds simple, basd sur PC, pour but de

validation.

Pour ce faire, nous avons divis6 le travail en deux parties : la premidre partie consiste d

configurer et embarquer la pile TCPIIP de Microchip sur un microcont6leur dsPIC30F6014A en

utilisant la carte de ddveloppement dsPICPRO4.

La deuxidme partie est consacr6e d la validation du fonctionnement de la pile sur un

sysGme simple de contrOle d'accds permettant le contrdle d'ouverture d'une porte par une carte

sans contacts.

Ce mdmoire est form6 de quatre chapitres, d travers lesquels nous d6crivons le travail

effecfid pour la conception et la rdalisation de notre systdme:
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Introduction Generale

Dans le premier chapitre, nous commengons par une ddfinition des systdmes embarqu6s.

Nous donnons les differentes caracteristiques qui paraissent importantes, et ddcrivons leur

Architecture g6n6rale.

Dans le derxidme chapitre, nous donnons quelques gdndralitds sur le moddle OSI et ce

protocole TCP/IP, tout en pr6sentant la pile TCP/IP de Microchip.

Dans le troisidme chapitre, Nous focalisons notre travail sur la prdsentation de

l'environnement materiel et la description de la carte de d6veloppement dsPICPRO4. En plus, les

outils et les moyens utilis6s pow la configuration de la pile TCP/IP de Microchip est donnee'

Le chapitre 4 est consacre arrx tests et validation du bon fonctionnement de la pile. La

conception et la mise en ceuwe d'un systdme simple de contr0le d'accds est aussi entam6e'

Finalement, nous cl6turonsbe mdmoire par une conclusion et des perspectives.

l2
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Conclusion

Nous pouvons dire que l'objectif qui a 6te visd au ddpart, consistant en l'6tude et

I'impl€mentation de la pile TCPAP de Microchip sur un dsPIC et le ddveloppement d'un

sysdme de contr6le d'accds simple a dti plus ou moins atteint par I'aboutissement de ce

modeste travail qui, nous esp€rons, refldtera la richesse des notions et des connaissances

aquises lors de son dlaboration.

k travail dans le domaine de systdmes embarquds exige la ma?trise de plusieurs notions

techdques a"ssi bien dans le domaine de l'dlectronique et celui de I'informatique, ce qui a

nous donn€ I'occasion de decouvrir le protocole de communication s6rie, la programmation

bas niveau par MPLAB, les techniques n6cessaires pour I'utilisation des microcontrdleurs

dms les montages dlectroniques;

En effet malgr€ les grosses difficult6s que nous avons rencontrd, nous citons : le
mmque de ressource dans ce. domaine et le peu de temps consacrd i cette 6fude, nous pouvons

dire que nous avons tds bien profitd de ce travail et qu'en toutes circonstances, nous avons

apris beaucoup de choses : le fonctionnement des protocoles lntemet dans le d6tail,Cela nous

a permis d'acqu€rir bebucgup de connaissances dans le domaine des rdseaux, les compitences

acquises dans le dom4ine du Sdcuritd civile << les sysGmes de contrdle d'accds > et ses

technologies, la maitrise et le savoir-faire dans le domaines de simulation ave',c Proteus, ainsi

que beaucoup d'autres connaissances concernant le milieu du systdme embarqu6 qui sont des

dous trds precieux que nous estimons avoir bien assumd .

Enfin, nous ne prdtendons gudre avoir contourn€ tout le sujet, plusieurs amdliorations et

ejouts peuvent 6tre apportds tels que l'utilisation de protocole ICMP, DNS, impl6mentation

d'un algorithme de cryptage pour le traitement efficace de communication, I'installation des

cryteurs et des d€tecteurs contre l'incendie et l'intrusion, autorisation d'accds selon

l'heure,Instantaniit6 de la mise i jour des droits d'accis,Base de donndes des journaux

d'€vdnernents tdlechargeable ...plusieurs choses que nous espirons rdaliser au futur et qui

reste egalement i la portee de certains qui pourraient €tre intdressds dans le cadre d'un projet

de fin d'dtudes ou autre,

Toutefois, nous pouvons dire que nous sommes satisfaits de nos rdsultats et souhaitons qu'il

soit bien valorisd.
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