
A- Résultats et interprétations:
I- Comportement phénologique pendant le cycle de développement :

Les plantes irriguées par de l’eau ordinaire ont présenté une croissance relativement plus importante que celle des plantes ayant reçues de l’eau salée, ces dernières ont montré des retards dans l’apparition des stades phénologiques, qui sont plus prononcés chez la variété MBB.    
Selon BELDJOUDI et DAOUD (1994),  la salinité retarde la formation des feuilles au début du cycle végétatif à partir de 4g de NaCl pour les variétés MBB et HD1220, raccourcit la phase tallage pour le cultivar MBB et provoque le jaunissement des feuilles.

II- Rendement en matière sèche de la partie aérienne :

L'analyse statistique révèle des différences significatives avec le facteur qualité de l'eau d'irrigation, sachant qu'une augmentation de la concentration saline diminue le rendement en matière sèche (tableau n° 10), indépendamment de la variété (le facteur variété est non significatif),  il semble donc que la dose d’irrigation affecte ce critère de la même manière pour les deux variétés. (ANNEXE I, tab. N° 2)


Tableau n° 10: Action de la qualité de l'eau sur le rendement en matière sèche de la partie aérienne du blé. 

	Les espèces
	Qualité de l'eau d'irrigation (degré de salinité de l'eau)
	Facteur

	
	Eau ordinaire
	Sels à 10g/l
	Sels à 20g/l
	

	HD1220
	10.88
	8.26
	7.52
	Facteur1: S

Facteur2: NS

Interaction : NS

	MBB
	10.94
	7.84
	7.8
	


Figure 04 : Action de la qualité de l'eau sur le rendement en matière sèche de la partie aérienne.
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En effet, comparée avec de l'eau ordinaire, une eau salée de 10g/l de NaCl diminue le rendement en matière sèche de 24.08% chez HD1220, et de 28.33% chez

 MBB et celle de 20 g/l le déprime de 30.88% chez la variété HD1220 et de 28.70% chez la variété MBB. On constate aussi que les fortes doses affectent moins la variété  MBB car la diminution à 20g/l est plus faible que celle de HD1220. 
Tableau n° 11 : Taux de diminution du rendement en matière sèche en (%) PA

	Les espèces
	Qualité d'eau d'irrigation (degré de salinité)

	
	Eau ordinaire
	Sels à 10g/l
	Sels à 20g/l

	HD1220
	100
	-24.08
	-30.88

	MBB
	100
	-28.33
	-28.70


Figure 05: Taux de diminution du rendement en matière sèche (%) partie aérienne.
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III- Rendement  en matière sèche de la partie racinaire:

Selon l’analyse statistique il n’y a pas de différence significative de rendement en matière sèche de la partie racinaire, avec les deux facteurs (qualité de l’eau et variété). En examinant les résultats (tableau n° 12) on constate que l’influence de la qualité de l’eau n’est pas assez exprimée sur les racines que sur la partie aérienne, probablement à cause de la  relative résistance des racines à la salinité.
Car à mesure que la concentration en sel augmente au-dessus d'un niveau de seuil, le taux de croissance et la vigueur des plantes est progressivement diminuée; la croissance des pousses est plus sévèrement affectée que les racines. (MAAS et HOFFMAN, 1977; FLOWERS et al, 1991). (ANNEXE I, tab. N° 1)
Tableau n° 12: Action de la qualité de l'eau sur le rendement en matière sèche de la partie racinaire 

	  Les espèces
	Qualité de l'eau d'irrigation (degré de salinité)
	Facteur

	
	Eau ordinaire
	Sels à 10g/l
	Sels à 20g/l
	

	HD1220
	2.2
	1.8
	1.3
	Facteur1:NS

Facteur2:NS

	MBB
	6.4
	1.3
	1
	




Figure 06 : Action de la qualité d'eau sur le rendement en matière sèche partie racinaire.
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IV- Longueur de l'épi:
L'analyse de la variance indique des différences significatives avec le facteur qualité de l'eau d'irrigation, la concentration saline de 10 g/l diminue la longueur de l'épi de 0.45 % chez HD1220 et de 17.53 % chez  MBB,alors que celle de 20 g/l les raccourcit de 6.74 % chez HD1220 et de 34.39 % chez MBB, on constate que MBB accuse les diminutions de longueur de l'épi les plus fortes, donc elles sembles être plus sensibles à la dose de salinité (tableau n° 13).
Tableau n° 13: Taux de diminution de la Longueur de l'épi en %.
	Les espèces
	Qualité de l'eau d'irrigation (degré de salinité)

	
	Eau ordinaire
	Sels à 10g/l
	Sels à 20g/l

	HD1220
	100
	-0.45323
	-6.744

	MBB
	100
	-17.5336
	-34.39




Figure 07: Taux de diminution de la Longueur de l'épi en %.
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Par ailleurs les différences sont hautement  significatives avec le facteur variété, les épis les plus longs sont enregistrés chez la variété MBB irriguée avec une eau ordinaire, alors que ceux de la variété HD1220 sont plus courts, cela est dû au potentiel génétique de la variété MBB et aux caractéristiques chimiques du sol. L'interaction entre les deux facteurs est significative, la qualité de l'eau d'irrigation affecte les deux variétés (HD1220, MBB) de la même manière. (ANNEXE I, tab. N° 1). 

Tableau n° 14 : Action de la qualité de l'eau sur la longueur de l'épi

	Les espèces
	Qualité de l'eau d'irrigation (degré de salinité)
	Facteur

	
	Eau ordinaire
	Sels à 10 g/l
	Sels à 20 g/l
	

	HD1220
	11.032
	10.982
	10.288
	Facteur1:S

Facteur2:HS

Interaction:S

	MBB
	16.802
	13.856
	11.024
	




Figure 08: Action de la qualité de l'eau sur la longueur de l'épi


[image: image5]
V- Hauteur de la tige:

L'analyse de la variance montre des différences significatives avec le facteur qualité de l'eau d'irrigation, la hauteur de la tige diminue de 9.50 cm pour la dose de 10g/l et 21.34 cm pour la dose 20 g/l voir (tableau n° 15), et ce concernant la variété HD1220, et des valeurs presque similaires pour la variété MBB. Les variances sont aussi significatives avec le facteur variété, les tiges les plus courtes sont enregistrées chez la variété MBB, ceci revient à la conjugaison du potentiel génétique de la variété et les caractéristiques surtout chimiques du sol. Donc la variété MBB semble plus sensible à la salinité. L'interaction  significative entre les deux facteurs indique l'action similaire de la qualité de l'eau sur les deux variétés.


Tableau n° 15: Longueur moyenne de la tige (cm) et taux de diminution (%) du 01/04/2006 à 24/04/2006
	Les espèces
	Qualité de l'eau d'irrigation (degré de salinité)
	facteur

	
	Eau ordinaire
	sels à 10 g/l
	sels à 20 g/l
	F1: S

F2: S

Interaction: S

	HD1220
	26,77
	24,23
	21,06
	

	MBB
	24,758
	22,21
	19,46
	

	HD1220
	100
	-9,50
	-21,34
	

	MBB
	100
	-10,28
	-21,40
	


Figure 09: Action de la qualité de l'eau sur la longueur moyenne de la tige (cm) du 01/04/2006 à 24/04/2006
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Tableau n° 16: Accroissement moyen de la longueur de la tige (%) du 01/04/06 au 24/04/06.

	Les espèces
	Qualité de l'eau d'irrigation (degré de salinité)

	
	Eau ordinaire
	Sels à 10 g/l
	Sels à 20 g/l

	HD1220
	84.4676921
	77.7699069
	64.3065843

	MBB
	87.7273421
	80.9181829
	66.5729002


Selon le tableau n° 16, on remarque que la salinité diminue l'accroissement de la tige, pour la variété MBB, on observe un taux de 87.72% pour les pots traités avec de l'eau ordinaire et diminue à 80.92 % à la dose de salinité de 10g/l, et à 66.57 % à la dose de 20g/l. la variété MBB présente les taux d'accroissements des tiges les plus élevées, ceci est dû probablement au caractère tardif de la croissance chez MBB (ITGGC, 1993). L'interaction entre le facteur qualité de l'eau d'irrigation et le facteur variété est significative, en effet la longueur de la tige la plus importante est décelée chez la variété HD1220 avec 44.62 cm, et la plus courte est notée chez la variété MBB avec une eau salée (20 g/l). (ANNEXE I, tab. N° 1)
Figure 10: Accroissement moyen de la longueur de la tige (%) du 01/04/06 au 24/04/06.
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VI- Le nombre de talles:

L'analyse de la variance indique des différences non significatives pour le facteur qualité de l'eau d'irrigation, la salinité ne semble pas toucher le nombre de talle. Par contre les différences sont hautement significatives pour le facteur variété, ainsi la variété HD1220 émet plus de talle que la variété MBB, ce qui peut s'expliquer par le potentiel génétique des variétés. (ANNEXE I, tab. N° 2).
Tableau n° 17: Action de la qualité de l'eau sur le nombre de talles:

	Les espèces 
	Qualité de l'eau d'irrigation (degré de salinité)
	Facteur

	
	Eau ordinaire
	Sels à 10 g/l
	Sels à 20 g/l
	Facteur1: NS

Facteur2:HS

Facteur3:NS

	HD1220
	2.54
	2.56
	2.5
	

	MBB
	2.3
	2.38
	2.42
	


Figure 11: Action de la qualité de l'eau sur le nombre de talles.

[image: image8.emf]2.15

2.2

2.25

2.3

2.35

2.4

2.45

2.5

2.55

2.6

Le nombre 

de talles

Eau ordinaire Sels à 10 g/l Sels à 20 g/l

Qualit� d'eau d'irrigation

HD 1220

MBB




VII- Le nombre d’épis par pots :

Il y’a des différences hautement significatives selon le facteur qualité de l’eau de sorte que la salinité diminue le nombre d’épis formé, en moyenne de 9.83 % à une dose de10g/l et de 16.2% à une dose de 20g/l pour la variété HD1220. On constate aussi que les variances sont significatives selon le type de variété, avec un nombre d’épis plus élevé pour MBB pour l’eau ordinaire et la dose de 10g/l  respectivement de 15% et 20%. Cependant pour la dose de 20g/l les deux variétés présentent le même nombre d’épis. L’interaction entre les deux facteurs n’est pas significative, expliquant la différence de comportement des deux variétés avec les dose en sels de l’eau d’irrigation. (ANNEXE I, tab. N° 3).
Selon les données de l’ITGC HD1220 est meilleur que MBB en ce qui concerne le nombre de talle alors qu’elle est moins performante en milieu salé dans notre essai, ce qui traduit probablement la relative résistance de MBB à la salinité.

Tableau n° 18 : Le nombre d'épis moyen par pot et taux de diminution  
	Les espèces
	Qualité de l'eau d'irrigation (degré de salinité)

	
	Eau ordinaire
	Sels à 10g/l
	Sels à 20g/l

	HD1220
	11,62
	10,58
	10

	Taux de diminution en %
	-
	-9,83
	-16,2

	MBB
	13,46
	12,7
	10

	Taux de diminution en %
	-
	-5,82
	-34,6




Figure 12: Action de la qualité de l'eau sur le nombre d'épi
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VIII- Le rendement en grain:
La variance est hautement significative (voir ANNEXE I, tab. N° 2) selon la qualité de l'eau d'irrigation, les concentrations en sels provoquent une diminution des rendements de 41.20 % pour la dose de 10g/l et 67.40 % pour la dose de 20g/l concernant la variété HD1220 (respectivement de 31.46 % pour la dose de 10g/l et 75.28 % pour la dose de 20g/l) pour la variété MBB.

Les différences sont  très hautement significatives avec le facteur variété, puisqu'on constate que la variété MBB est meilleure du point de vue rendement en grains que la variété HD1220, sachant le rendement de cette dernière est plus faible de 14.39 %. Etant donné que les rendements habituels (en absence de salinité) sont meilleurs avec HD1220, on peut conclure que la variété MBB est plus résistante. 


L'interaction entre les deux facteurs n'est pas significative, la cinétique des rendements des deux variétés n'est pas la même selon les doses de l'eau d'irrigation. Voir tableau ci-dessous.

Malgré que les rendements en milieux très salés soient fortement atténués, ils ne sont pas nuls, d'où l'intérêt économique de l'usage de ces variétés de blés là où les sols sont salés, les eaux fortement minéralisées, et les coûts de l'aménagement sont élevés.      
Tableau n° 19: Rendement moyen en grain (g/pot) et taux de diminution en %

	Les espèces
	Qualité de l'eau d'irrigation
	Total
	Taux de diminution

	
	Eau ordinaire
	Sels à 10g/l
	Sels à 20 g/l
	
	

	HD1220
	4,3400
	2,5520
	0,8320
	2,5747
	14,39

	Taux de diminution
	100
	41,20
	67,40
	-
	-

	MBB
	4,86
	3,33
	0,82
	3,01
	100,00

	Taux de diminution
	100
	31,46
	75,28
	-
	-




Figure 13: Action de la qualité de l'eau sur le rendement en grains (poids des grains).
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IX- Poids de 1000 grains:

L'analyse de la variance décèle des différences non significatives avec les facteur qualité de l'eau d'irrigation, type de variété et leur l'interaction. Les facteurs ne se sont pas exprimés suffisamment sur le poids des grains, cela est dû à d'autres facteurs qui n'ont pas été pris en compte. Tels que: les conditions de la photosynthèse et les conditions hydriques à une période bien déterminée, différente pour les deux variétés. (ANNEXE I, tab. N° 2).   


Tableau n° 20: Action de la qualité de l'eau d'irrigation sur le poids de 1000 grains:

	Les espèces
	Qualité de l'eau d'irrigation (degré de salinité)
	Facteur

	
	Eau ordinaire
	Sels à 10 g/l
	Sels à 20 g/l
	Facteur1: NS

Facteur2:NS

Facteur3:NS

	HD 1220
	29.185
	24.24
	15.742
	

	MBB
	18.016
	15.6348
	12.98
	


JOUVE et DAOUDI (1984) indiquent que le PMG est lié à l'activité photosynthétique de la dernière feuille qui joue un rôle primordial dans le remplissage du grain. Et selon MEYNARD (1983), plus les conditions de la photosynthèse sont favorables, plus le PMG est élevé.
Figure 14: Action de la qualité de l'eau sur le PMG
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B- DISCUSSION: 

Les résultats présentés durant cet essai, ont montré que la salinité a un effet dépressif sur les variétés du blé étudiées, sur tous les paramètres étudiés (le rendement en matière sèche de la partie aérienne, la longueur de l'épi, longueur de la tige, le poids des grains, le nombre d'épis, le poids de 1000 grains)  sauf sur le nombre de talle et la matière sèche de la partie racinaire.
Les concentrations salines influent de manière hautement significative sur la morphologie de la plante.

L’action de la salinité se manifeste en particulier sur tous les aspects de la physiologie et du métabolisme de la plante (KHALFAOUI, 1990).
La tolérance d’une espèce à la salinité varie pendant son cycle de développement, selon BOUCAUD et al (1978) le comportement d’un végétal diffère suivant la salinité du milieu extérieur qui est maintenue constante, en continuelle augmentation ou fluctuante.
 Les hauteurs des tiges les plus élevées sont enregistrées chez la variété HD1220, cependant, l'accroissement moyen des tiges est noté chez la variété MBB. Les  longueurs des épis les plus élevées correspondent aux traitements avec de l'eau ordinaire, enregistrés chez la variété MBB.
Alors que la réduction en matière sèche de la partie aérienne pour la variété MBB était constante par rapport à la variété HD 1220, selon (RABBIE et al, 1985), ceci est dû  à l'action dépressive de la salinité sur les paramètres de rendement.

 Concernant le rendement en grain, la variété MBB enregistre les meilleures résultats que la variété HD1220, cela est du à une meilleure adaptation de la variété aux  conditions de l'halomorphie. BELAID (1987), note que c'est la disponibilité de 

l'eau en fin de cycle qui détermine le rendement quel que soit le potentiel mis en place avant la floraison.

                  En ce qui concerne notre essai, la salinité affecte fortement les paramètres morphologiques et du rendement, de sorte que les baisses dans les mesures effectuées sont proportionnelles à la concentration saline, les diminutions les plus fortes caractérisent la concentration 20g/l. Ces effets sont moins prononcés pour la variété MBB, ce qui met en valeur sa relative résistance.
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