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R6sum6:

Soit l'op6rateur de composition d6finie par T : u ---+ f ou'Il s'agit de ca,ract6riser la

fonction r6elle / d6finie sur I'axe r6el IR., tel que ? soit born6 sur certains espace fonctionnels

de type de Sobolev; de Besov et de Lizorkin-Tliebel'

En utilisant les op6rateurs du paraproduit , d6finis par J.M Bony d, partir de la th6orie

de Littlwood-Paley et d6velopp6s par Y. Meyer,pour la paralin6arisation'

Mots cl6s:op6rateur du parapoduit,paralin6airtation,espaces de Lizorkin-TYiebel,espace

de Besov,espace Sobolevrcorhposition.

Abstract:

Let i :1..1-+ f ou the composition operator' This is characterize the real function / such

that ? acts on some fonctionnel spaces,like sobolev,besov and Lizorkin-Tliebel.

For the paralinearizatioh of ,Y'Meyer,.we 
will use the paraproduct of J. M Bony in

particular the Littlweood-Pafy theory.

I{ey words:Paraproduct operator,Paralineat ization,Lizorkin-Triebel spaces,Besov spaces,sobolev

spaces,Composition.

llt



I

Notations :
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Les notations suivantes seront utilis6es Ie long de ce m6moire:

. oC : c (R') espaces des fonctions continues'

oc* (1R') Ia classe des fonctions ind6finiument diffdrentiebles.

os (lR.') est la classe de schwartz telle que:('r
s (R") : 1f : IR' r+ C, Jim ,n 7Q') (") : 0 | '

L l"l++oo )
.s'(JR') son dual I'espace des distibutions tempr6r6es tel que:

s'(R') : {T' l(",/)J (+oo,V; € s}.
oD (R") est I'espace des fonctions c*d, support compact, D'(R") son dual.

oPour f e s'(lR') soit/ : F f ddsigne sa transform6e de Fourier, et F-L f sa trarxform6e

de Fourier inverse.

Ona 
r

n
/(€) : F'l(€) :./n. e-i''€f,(€)d€ et F-rf ({) : (2n)-* [o*eo*€f ({)d{,(V{ € R') .

oI{ (Esnace de Bessel) i est I'espace des fonctions f e S'(lR') or)

I

I
I

ll/ll,;1,; : llt-',,t + l€l'); i fe llll, ,- . (s e R,l(p(m) .

oSoit r € jR+\N , C'(R') est I'espace des Holder des fonctions born6es muni de la

norme

ll/llc, : ll/11"" + suplflffi, o(r(1.
ata
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Introduction

Les op6rateurs du paraproduit est une partie des op6rateurs pseudo-diff6rentiels, ont 6t6

utilis6s par J.M Bony, puis developp6 par Y.Meyer par Ia lin6arisation de certains op6rateur

non lineaire, il faut introduire des espaces qui g6n6ralisent les Sobolev, en I'occurrence les

espaces de Besov, de Trieble.et potentiel de Bessel.Ces espaces eux mOme demandent des

investigations, en particulier la composition.

Le travail est organis6 en quatre chapitres:

o Dans le premier chapitre, on va rappeler les notions essentieles A. savoir les in6galit6s

de Holder et Young, la th6orie de Littlewood-Paley, 1es espaces de Sobolev'

o Dans le deuxi6me, et le troisieme chapitre, on.va 6tudier des g6n6ralit6s sur les para-

produits et paralin6risation d'apres Y.Meyer nOczssaire pour composition'

o Dans le quatri6me chapitre, on va 6tudier la composition en utilisant dans l'espace de

Besov et de Lizorkin-Tiiebel.



Conclusion

L'objet de travail est l'6#udier les opErateurs du paraproduit tel que on,pr6sent plusieurs

d6finitions sp6ciales panprodriit-en:'zr (a,u) = o"@,b) et n'(a,rr; = flS, -t(ilQ7,(u) teI

que a e L6 et u e Co }r')Oiron entier) et enfin on 6tud,iei application5l" .n*nosition sur

l'espace Besov et Lizcrkin tlieble.
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