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Introduction générale

Introduction

Internet est un environnement distribué, c’est-a-dire qu'il ne dépend pas d'une entité centrale. Les
liens existants entre les nceuds de ce réseau permettent d'utiliser différents chemins pour arriver a
destination. Ainsi, en cas de rupture d'une liaison, un ordinateur peut échanger des informations
avec un autre sans nécessairement devoir passer par les mémes chemins. Cette architecture est 1'une
des clés du succes d'Internet, car elle donne un systéme robuste et une forme d'égalité entre
participants. D’ailleurs, I'une des applications les plus populaires sur internet sont tous les
programmes appelés communément p2P, (d'égal 4 égal ou peer-to-peer) qui permettent a chacun de
communiquer et d'échanger des informations sans le recours a des instances dirigeantes pour la

recherche d’informations.

Dans les réseaux sans fil, on retrouve de fagon élargie cette notion d'universalité: chaque
personne & portée radio d'un nceud peut écouter ses communications. Ce systéme peut donc étre
considéré comme un systéme ouvert, permettant a.chacun de participer. Mais, a l'opposé d'Internet,
une grande majorité des produits radio fonctionne de maniére hiérarchique et centralisée. Le
systtme GSM (Global System for Mobile Communications) par exemple, oblige chaque téléphone
portable a étre a portée de communication d'une base reliée au réseau téléphonique. Il existe donc

un contrdle, une mécanique sous-jacente structurant I'ensemble des communications.

Pourtant, il est possible d'envisager un réseau sans fil universel ol chaque mobile participerait
aux communications. Si la couverture du réseau est suffisante (c'est-a-dire qu'il existe assez de
nceuds pour un espace donné), chacun peut joindre un autre, soit s'il est a portée radio, soit en
utilisant des nceuds situés entre eux deux pour relayer leurs messages (multi hoping). Ce contexte

est connu sous le nom de réseaux ad hoc.

Si I'idée générale d'un réseau ad hoc est triviale, il n'en est pas de méme pour la réalisation et le
déploiement d'un tel systéme. Il existe de trés nombreux défis a résoudre: trouver le chemin entre
deux nceuds ou assurer une bonne stabilité dans les communications entre deux nceuds par exemple.
Le probléme vient du fait que les nceuds peuvent étre mobiles, ce qui entraine des changements
topologiques continuels dans I'état du réseau. De plus, le manque de centralisation d'une telle

approche oblige a I'élaboration d'algorithmes distribués.

Un des problémes €tudiés par la communauté des chercheurs sur les réseaux ad hoc est le
routage des données. Ce probléme est I'un des problémes les plus difficile a résoudre connaissant
les caractéristiques des terminaux mobiles et des réseaux eux méme. En effet, ces environnements

présentent une hétérogénéité importante et une grande variabilité aussi bien au niveau des moyens
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d'exécution que des moyens de communications. Les ressources offertes par un terminal portable
sont, en générale, bien moins importantes que celles que I'on peut trouver dans une station fixe. De
plus, la mobilité des terminaux entraine le changement fréquent de la topologie du réseau qui
accentue le probléme. Sans oublier les performances observées sur les liens sans fil qui sont
soumises a d'importantes variations occasionnées par l'environnement proche comme les

interférences et déconnexions dues a des éléments physiques ou a la mobilité.

Pour ces raisons et pour remédier a ces problémes, notre travail entre dans le cadre de 1'étude
du protocole de routage AODV et d'évaluer ses performances. Le document est organisé en quatre

chapitres :

Dans Le premier chapitre, on introduit les réseaux sans fil, leurs caractéristiques

et les différentes normes existant dans ce domaine.

Le deuxiéme chapitre introduit les réseaux AD HOC et leurs caractéristique pour montrer les
différentes contraintes qu'on peut rencontrer et qui doivent étre prises en considération lors du
développement d'un protocole de routage.

Le troisiéme chapitre présente les différentes approches et techniques de routage dans les réseaux
mobiles ad hoc. Chacune d'elle se base sur un critére différent et essaie d'atteindre un but bien
spécifique. ‘ |
Dans le dernier chapitre, on présente notre contribution qui consiste a modifier la stratégie de

réparation des routes du protocole AODV. Le protocole proposé (AODVM) a été évalué par le biais

de simulation en utilisant le simulateur NS2.
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Conclusion

Les réseaux informatiques basés sur la communication sans fil peuvent étre classés en
deux catégories : les réseaux avec infrastructure fixe préexistante, et les réseaux sans infrastructure.
Notre travail se situe dans la deuxiéme catégorie, i.e. les réseaux ad hoc et plus exactement les
protocoles de routage. Les réseaux ad hoc suscitent de plus en plus d'intéréts grace a leur totale
autonomie, leurs mobilités, et leurs auto-configurations. Cependant, ces derniers sont connus pour
avoir des caractéristiques spécifiques tels que 1'absence de toute infrastructure fixe, une topologie
dynamique, des capacités de stockage et des réserves d'énergies limités, une sécurité et une fiabilité
incertaine, sans oublier les risques d'interférences des communications. Ce qui oblige tous
concepteur de protocole de routage pour ce genre de réseau de ‘prendre toutes ces caractéristiques en
considération.

Ceci dit ces protocoles de routage ne sont pas encore standardisés, ce qui ouvre la voie aux
groupes de chercheurs dans le monde entier & proposer toute sorte de protocoles différents basés sur
une variété de techniques.

L’étude que nous avons fait sur le protocole de routage réactifs AODV nous a permis de
bien cerner ces techniques et d'identifier les méthodes a utiliser pour optimiser tel ou tel critére de
routage dans ce protocole.

Perspectives

L’idée est de faire un multipath entre deux entités communicantes donc changer la table de
routage en gardant I'ensemble des chemins découverts ceci permet d'avoir toujours le bonne chemin
en terme de délai et aussi permet d'équilibrer la charge sur les liens.
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Résumé

Dans les réseaux ad hoc, un protocole de routage est fortement lié¢ & la dynamique de I’environnement due
la mobilité des nceuds. Le comportement d’un certain protocole nécessite alors une adaptation pour répondre
aux changements des caractéristiques de I’environnement principalement I'énergie, le débit des liens, la quali
de service et la topologie. L’effet de la mobilité des nceuds sur les liens et la topologie du réseau est trés lisib
Les protocoles de routage employé dans ce type des réseaux doivent prendre en considération ce facteur de
mobilité pour garantir une meilleure mise en ceuvre et maintenance de la topologie afin d’assurer la continuit
de communication et la reprise lorsqu’une déconnexion.

La QoS peut étre fournie a différents niveaux, mais notre étude se concentrera sur la performance du protoco
AODV.

Dans le ce travail nous proposons une méthode de réparation local des routes au de protocole AODV et pour
analyser les résultats de cet implémentation nous utilisons le simulator NS2.

Les mots clés : .

Réseaux Ad hoc, protocole de routage, la mobilité, qualité de service, topologie, AODV, NS2

Abstract

In ad hoc networks, a routing protocol is strongly linked tothe dynamics of the environment due to node
mobility. Thebehavior of a certain protocol so requires adaptation torespond to changes in environmental
characteristicsmainly energy, flow links, quality of service andtopology.

The effect of node mobility on links and topologynetwork is very readable. The routing protocols used in this
type ofNetworks should consider this factor for mobilityensure better implementation and maintenance to the
topologyto ensure continuity of communication and recovery whendisconnection.

QoS can be provided at various levels, but our study will focus on the performance of AODV protocol.

In this work we propose local repair method roads of the AODV protocol and to analyze the results of this
implementation we use the simulator NS2

Key words: o

Ad hoc networks, routing protocol, mobility, quality of service, topology, AODV,NS2
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