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Introduction g6n6rale

Intruduction
Intemet est rm environnement distribu6, c'est-i-dire qu'il ne d6pend pas d'une entitd centrale. Les

liens existants ente les neuds de ce r6seau permettent d'utiliser diftrents chemins pour arriver i
destination. Ainsi, en cas de rupfure d'une liaison, un ordinateur peut dchanger des informations

avec un autre sans ndcessairement devoir passer par les m6mes chemins. Cette architecture est l'une

des cl6s du succds d'Intemeg car elle donne un systdme robuste et une forme d'dgalitd entre

participants. D'ailleurs, I'une des applications les plus populaires sur internet sont tous les

progftrmmes appelds commun€ment p2P, (d'6gal6 €gal ou peer-to-peer) qui permettent i chacun de

communiquer et d'6changer des informations sans le recours d des instances dirigeantes pour la

recherche d' informations.

Dans les rdsearx sans fiI, on retrouve de faqon 6largie cette notion d'universalit6: chaque

personne i portde radio d'un ncud peut dcouter ses cofllmunications. Ce systdme peut donc 6tre

considdr6 comme un systdme ouvert, permettant d"phacun de participer. Mais, d I'opposd d'Internet,

une grande majorit6 des produits radio fonctionne de manidre hidrarchique et centrali#e. Le

systdme GSM (Global System for Mobile Communications) par exemple, oblige chaque tdl6phone

portable i 6tre d port6e de communication d'une base reli6e au r6seau t6l6phonique. Il existe donc

un contrdle, une mdcanique sous-jacente stnrcturant I'ensemble des communications.

Pourtant, il est poSsible d'envisager un rdseau sans fil universel ori chaque mobile participerait

aux communications. Si la couverture du reseau est suffisante (c'est-i-dire qu'il existe assez de

noeuds pour un espace donn6), chacun peut joindre un autre, soit s'il est i portde radio, soit en

utilisant des nauds situds entre eux deux pour relayer leurs messages (multi hoping). Ce contexte

est connu sous le nom de rdseaux ad hoc,

Si I'idde gdndrale d'un rdseau ad hoc est triviale, il n'en est pas de m€me pour la r6alisation et le

d6ploiement d'un tel systdme. Il existe de trds nombreux d6fis i r6soudre: trouver le chemin entre

deux neuds ou assurer une bonne stabilit6 dans les communications entre deux ncuds par exemple.

Le probldme vient du fait que les nauds peuvent €tre mobiles, ce qui entraine des changements

topologiques continuels dans l'6tat du reseau. De plus, le manque de centralisation d'une telle

approche oblige d l'6laboration d'algorithmes distribu6s.

Un des probldmes 6tudi€s par la communautd des chercheurs sur les rdseaux ad hoc est le

routage des donn6es. Ce probldme est I'un des probldmes les plus difficile d r6soudre connaissant

les caractdristiques des terminaux mobiles et des rdseaux eux m6me. En effet, ces environnements

prdsentent une h6tdrog6n6it6 importante et une grande variabilitd aussi bien au niveau des moyens
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Introduction g6n6rale

d'execution que des moyens de communications. Les ressources offertes par un terminal poreable

sont en gdndrale, bien moins importantes que celles que I'on peut trouver dans une station fixe. De

plus, la mobilit6 des terminaux entraine le changement frdquent de la topologie du rdseau qui

accentue le probldme. Sans oublier les perforrnances observ6es sur les liens sans fil qui sont

soumises e d'importantes variations occasionndes par I'environnement proche comme les

interf6rences et ddconnexions dues d des 6l6ments physiques ou d la mobilitd.

Pour ces raisons et pour rem€dier d ces probldmes, notre travail entre dans le cadre de I'dtude

du protocole de routage AODV et d'6valuer ses performances. Le document est organisd en quatre

chapitres :

Dans Le premier chapitre, on introduit les rdseaux sans fiI, leurs caractdristiques

et les difftrentes norrnes existant dans ce domaine.

Le deuxidme chapite introduit les r6seaux AD_ HOC et leurs caract6ristique pour montrer les

diff6rentes contraintes qu'on peut rencontrer et qui doivent 6tre prises en considdration lors du

ddveloppement d'un protocole de routage.

Le troisidme chapitre prdserite les diff6rentes approches et techniques de routage dans les rdseaux

mobiles ad hoc. Chacune d'elle se base sur un critdre diftrent et essaie d'atteindre un but bien

spdcifique.

Dans le denrier chapitre, oh pr6sente notre contribution qui consiste i modifier la strat6gie de

rdparation des routes du frotocole AODV. Le protocole propos6 (AODVM) a 6t6 dvalud par le biais

de simulation en utilisant le simulateurNS2.
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Conclusion et perspectives

Conclusion

Les reseaux informatiques bas6s sur la communication sans fil peuvent 6tre class6s en

deux cat6gories : les rdseaux avec infrastructure fixe pr6existante, et les rdseaux sans infrastructure.
Notre travail se situe dans la deuxidme catdgorie, i.e. les r6seaux ad hoc et plus exactement les

prrotocoles de routage. Les r6seaux ad hoc suscitent de plus en plus d'intdr€ts gr6ce i leur totale
autonomie, leurs mobilit6s, et leurs auto-configurations. Cependant ces derniers sont connus pour

avoir des caractdristiques spdcifiques tels que I'absence de toute infrastructure fixe, une topologie

, des capacitds de stockage et des r€serves d'€nergies limitds, une sdcuritd et une fabilit6
incertaine, sans oublier les risques d'interf6rences des communications. Ce qui oblige tous

concepteur de protocole de routage pour ce genre de rdseau de prerrdre toutes ces caract6ristiques en

consid€ration

Ceci dit ces protocoles de routage ne sont pas encore standardisds, ce qui ouwe la voie aux

groqes de chercheurs dans le monde entier d proposer toute sorte de protocoles difftrents bas6s sur

rme vri6t6 de techniques.

L'€tude que nous avons fait sur le protocole de routage rdactifs AODV nous a perrnis de

bien cerner ces techniques et d'identifier les m6thodes d utiliser pour optimiser tel ou tel critdre de

rorfage dans ce protocole.

Perspectives

L'id6e est de faire un multipath entre deux entitds communicantes donc changer la table de

rorsage en gardant I'en$emble des chemins d€couverts ceci permet d'avoir toujours le bonne chemin
en terme de d€lai et aussi lermet d'6quilibrer la charge sur les liens.
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R6sum6

Dans les rdseaux ad hoc, un protocole de routage est fortement lid d la dynamique de I'environnement duela mobilit6 des ncuds. Le comportement d'un certain protocole n6cessite uio., *" adaptation pour r6pondre
aux changements de-s caractdristiques de l'-e1-vrron**ot principalement l'6nergie, le ddbit des liens, la quali
de service et la topologie. L'effet de la mobilitd des ncuds stn les liens et la topologie du r6seau est trds lisib
Les protocoles de routage employ6 dans ce type des r6seaux doivent prendre en considdration ce facteur de
mobilitd pour garantir une meillerne mise en Guwe et maintenance di la topologie afin d,assurer la continuit,
de communication et la reprise lorsqu'une d6connexion
La QoS peut €tre fournie d differents niveaux, mais notre dtude se concentrera sur la performance du protoco,
AODV.
Dans le ce travail nous proposons une m6thode de r6paration local des routes au de protocole AODV et pour
analyser les r6sultats de cet impl6mentation nous utiiisons le simulator NS2.
Les mots clds :

R6seaux Ad hoc, protocole de routage, la mobilit6, qualit6 de service, top6logie, AODV, NS2

Abstract
In ad hoc networks, a-routing protocol is strongly linked tothe dynamics ofthe environment due to nodemobility' Thebehavior of a certain protocol so requirbs adaptation t-orespond to changes in environmental

characteristicsmainly €nergy, flow links, quality of service^andtopology-.
The effect of node mobility on links and topologynetwork is veryreadable. The routing protocols used in thistype ofNetworks should consider this factor for mobilityensure better implementation and maintenance to thetopologyto ensure continuity of communication and reclvery whendiscoinection.
QoS can be provided at various levels, but our study will focus on the performance of AODV protocol.
l" 9t work we propose local repair method roads of m" AODV protocol and to analyzethe results of this
implementation we use the simulatorNS2
Key words: .

Ad hoc networks, routing protocol, mobility, quality of service, topology, A9DV,NSZ
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