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Résumé

Dans ce travail, on a essayé de donner un apercu sur les différentes propriétés des
extensions algébriques finis, et nous avons traité ensuite les notions fondamentales des
corps finis et on a fini par la construction d’un corps finis.

Et ensuite nous avons donné les concepts sur les polynomes en particulier les polynémes
irréductibles sur un corps finis, et on a donné également les principales propriétés de ces
polynémes .

En fin on a évoque une étude sur les codes, codes linéaires et codes cycliques, qu’on a

achevé par I’étude du codage et décodage d’un code cyclique C [n, 3] sur Fy.

MOTS CLES : Extensions algébriques finis, Corps finis, Divisibilité, Polyn6émes ir-

réductibles, Codes linéaires, Codes cycliques.

Abstract .

In this work, we tﬁed to give an overview on the different properties of finite alge-
braic extensions, and we then treated the fundamentals of finite fields and finally the
construction of a finite fields.

And then we gave the concepts of polynomials in particular irreducible polynomials over
finite fields, and also gave the main properties of these polynomials.
In the end it was mentioned a study on codes, linear codes, cyclic codes, which was

completed by the study of encoding and decoding of a cyclic code ¢ [n, 2] over F .

KEY WORDS : Algebraic Extensions finished, finished fields, divisibility, irreducible

polynomials, linear codes, cyclic codes.
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INTRODUCTION

Le codage correcteur d’erreurs, appelé aussi codage du canal, dont I'origine remonte
a la fin des années 40 par Claude Shannon. Il consiste a rajouter & 'information numé-
rique, des symboles binaires, appelés symboles redondance, suivant une loi mathématique
particuliére, qui permettent de reconstituer 'information au niveau du récepteur.
Le décodeur vérifie que la loi de codage n’a pas été modifiée lors des divers traitements
réalisés sur 'information numérique codée. Si c’est le cas, le décodeur conclut & 1’absence
d’erreur ; dans le cas contraire, par un traitement approprié¢, il repaire les symboles erro-
nés puis les corrige par simple inversion binaire. Malheureusement, le codage correcteur
d’erreurs a des capacités de correction limitées et ainsi, certaines erreurs peuvent lui

échapper.
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Schéma de transmission de 'information

Ce mémoire est organisé de la maniére suivante :
— Le premier chapitre est constitué des définitions et des concepts de base, & ce niveau,
Nous commengons par définir la notion des extensions algébriques finis. Nous passerons
ensuite a la définition de la caractéristique d’un corps fini, et nous donnons la construc-
tion d'un corps fini en utilisant le corps Fj[z]/(f) avec f un polynéme irréductible sur
F,, et proposons un exemple illustratif.
— Dans le deuxiéme chapitre, Nous donnons des définitions sur les polynoémes, ensuite

nous présentons les notions fondamentales de la divisibilité et I'irréductibilité des po-

lynémes dans 'anneau k[z], et nous donnons les principales propriétés des polyndmes



— Dans le troisiéme chapitre, nous présentons des définitions sur les codes et donnons les

définitions sur les codes linéaire et les codes cycliques, et enfin nous étudions le codage

et décodage des codes cycliques C[n, §] sur F.
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Conclusion

Les codes cycliques ont été au centre de 'intérét pour la théorie des codes correcteurs
d’erreurs. L’objectif de ces codes est la correction automatique de certaines altérations
de message.

Dans ce travail on s’est intéressé & étudier le codage et décodage des codes cyclique.
Pour le codage on a utilisé deux méthodes, la premiére appelé méthode systématique et
la deuxiéme appelé méthode non systématique. On a étudié également le décodage des

codes cyclique par syndréme.
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