Sommaire

TaDIE S MALIEIES . .. e e e e e e e e e e e e e e

Table des FIQUIES. ..o e e
LiSte des tabICaUX. ... .o
La table des symboles et abréviations...........c..co.viiiiiiiiii i,

INErodUCtiON QENEIAIE. .. ... ettt e e e e e e

Chapitre | : Généralités sur les machines Multi-phases

I 10 oo [T 1 o o P
I.2.Caractéristiques des machines multi-phases...........o.ovii i e e
1.2.1. Machines multi phases de type L.......oooi i e e
1.2.2. Machines multi phases de type 2 .....ovve it e e e e
I.3.Applications des Machines Multi-phases...........c.cooiviiiii e
I.4.Avantages des Machines MUlti-phases. .........ovveie it e e e e e
1.4.1.SegmMentation 0 PUISSANCE. .. .vvutiee et ere et e e e et et e e e e e e e eae e eeaenenan,

1.4.2.Minimisation des ondulations du couple et des pertes rotoriques........................

LA FIaDIlItE. .. e
1.5.Inconvénients des machines Multi-phases. .........ccoevi i e e e,

BT 0o a1 (V1] (o] o N

01

03

03

03

03

04

04

05

05

05

06

06



Chapitre 11 . Modélisation, Alimentation de la Machine Asynchrone Double

Etoile

0 g oo 0 Tod 1 o PO
11.2.Description d’une MASDE ...t e e
11.3. Modélisation de la Machine Asynchrone Double Etoile............c..ccoovevveviriennnnnn,
11.3.1.Mise en équations de [a MASDE...........cccoiiiiiii i e
11.3.1.1. EQUALIONS ElECTIIQUES. .. .. v e et e e et e e e e e veeenaees
11.3.1.2. EQUAtIONS MAgNETIQUES. .. ... v ee e e ve et et et e e e eeeaeeaeeenaenenes
11.3.1.3. EQUAtION MECANIGUE. .. ... v e e iee et et et e e e e eae et e ee e e aenes
11.3.1.4 . Transformation de PARK ... oot e
11.3.1.5. Equations des tensions et des flux dans référentiel de PARK................o.coe e,

11.3.1.6.EQUALIONS AES FIUX... ...\ttt e e e e e e e e e e e e e e eaeeaeeen s
11.3.1.7.Expression du couple électromagnétique..........ccooevevveiieiiiieninnnnnn.
11.3.2 Equations d’état de [a MASDE...........ciiii i
11.4. Modélisation de I’onduleur de tension...........c.oeviiiiie i e
I.4.2.Commande par MLI.... ..o e e e e e e e
I1.5.Résultats de SimUIatioN. ..o e
11.6. Commande VECtOrielle. .. ... .o e e e e
11.6.1. Principe de la commande vectorielle.......... ...
11.6.2. Choix d’orientation du fluX...........ccoiii i

11.6.3.Méthodes de la commande vectorielle. .. ..o
11.6.3.1.C0MMaNde A0, .. .ottt e e e e e e e e e e

11.6.3.2.C0mMmMaNnde INAITECIE. .. ... et e e e e e e e e e e

07

07

08

08

08

09

10

11

12

13
14
15
17
19
20
20
20
20
21

21

22



11.7. Commande Vectorielle Indirecte de la MASDE ... e,
I.7.1.Regulation du FIUX........coor i e e e e e e e e e

11.7.2.Synthéses des Regulateurs Pl.........cove i e e e e
[1.7. 3. REGUIALEUN 08 ViItESSE. . vt iie ettt ettt et e e e e e e e e e e e aeneeens

11.7.4 Résultats de SImUIATION. .. ... .o o e e e e e e e e e e
RS T 0o a1 [V15] [0 o FA T

Chapitre 111 Commande par mode glissant-floue d’une machine asynchrone

double étoile

0 g (o [ o3 £ o o

I11.2. Réglage a structure variable.............ooiiiiiieie i e e e

I11.3.Notion sur la commande par mode glisSant.............oeeieiiiiii e

111.4 Structures de commande par mode glissant..........c.ocoiviiiiiiiii e,

I11.4.1. Structure avec la commutation au niveau de I’organe de commande.................
I11.4.2. Structure avec la commutation au niveau d’une contre réaction d’état ................
111.4.3. Structure de régulation avec ajout de la commande équivalente .................

I11.5. Algorithme de commande par mode de glissant............ccoeiiiiii e,

I11.5.1. Choix des surfaces de gliSSEmMeNnt..........ccooiii i iiiiiiiiii e

I11.5.2.Conditions d’existence et de convergence du régime glissant .............cccovveveennn

I11.5.2.1. APProChe QireCte. ... ...t iee e e e e e et re e

111.5.2.2. Approche de LYapunOV........ccouiniiniie e e e e e e eeneeaee e e

22

24

25
26

28

29

32
32

32

33

33

34

34

34

35

36



111.5.3. Détermination de la loi de commande ............oooiiiiiii i e,
I11.6 Réglage en cascade de la vitesse et du flux rotorique par mode glissant...................

111.6.1 Surface de régulation de 1a VItESSe.........veirere e e e e e,
111.6.2 Surface de régulation du fluX rotOriquUe..........ceeviirie e e,
111.6.3 Surfaces de régulation des courants StatOriqUES. .. .........vvveevinieeiieeiienine e eennn.
111.6.4 Application de la commande par mode glissant sur la MASDE........................
1.7 Principe de 10gique fIOUE.........oor i e e e e e

I11.7.1 Eléments de base de la logique floue..........coooiiii i,
HL7.2. SYStEMES TlOUS. .. ... e e e e e e e e e e ean
L S V474 | = 1 (o] o PP
111.7.2.2 Méthodes d’inférences fIOUES..........coviriii i,
111.7.2.2.1 Inférence floue de type Mamdani...........ccoeuvieiiiiiiieiie i e,
H1.7.2.3 DEfUZZITICAION ...ttt e e e e e e e e e e
111.7.2.3.1 Méthode du centre de gravit..........c.uveie i e e e
111.7.3. Application de la commande par mode glissent floue d’'une MASDE...................
111.7.3.1 .Résultats de SIMUIATION... ..ot e e e e

1 000 ] Tod 131 (o] o P
(@0 0108 11 ] o] 10 =T T =
Références bibliographiqUES. .........oovi i e e e e e
Parameétres de [a maching. ... ..o e

Résumé

40

40
41
42
43
44

44

45

45

46

47

49

49

50

50

51

52

53

57



	35
	  III.5.1.   Choix des surfaces de glissement………………………………………………… 

