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Introduction générale

¢ Les méthodes arbarescentes {La séparation et évaluation {nommée Branch and Bound
en anglais) est notée (BAB)) sont des méthodes exactes d'optimisation gqui pratiquent
une fmunération intefligente de Vespace des solutions. 11 s"agit d'énumération compléte

wée, Elles partagent Uespace des solutions en sous enseubles de plus en plas
petite, la plupart ftant Slminés par dﬁs calculs de borne savant d'8tre construiis
expliciternent. Appliquées & des problémes NP-difficiles, ooz méthodes resient hien
smr exponenticlles, mais leur complexité en movenne ost bien plus faible que pour une

fmmnération compléte. Elles peuvent pallier le mangue &'algorithmes polvnomianx
pour des problames de taille movenne. Pour des problémes difficiles de grande taille,
leur durée d’m}éﬁuﬁm est trés grande et il faut se retourner vers des heuristiques on
solations approchées.

Pour un problémes d'optimisation combinatoire, on pent inventer plusieurs méthodes

arborescentes. Cependant elles auront trois composantes CONINNNCS :

+ Une régle de séparation de Vensemble des solutions.

* {ne fonction d'émination des ensembles de solutions.

* Une stratégie d'exploration.
1Le premier exemple développé de procédure par séparation est Dalgorithme proposé
en 1960 par LAND et DOIG pour les programmes mixtes.

En 1983, Little et al. Utilisent une PS powr résoudre le probiéme du vwoyvageur de com-
merce ef eut un grand retentissement. Il sera exposd dans la suite, dans le paragraphe
des exemples.
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On explore Vensemble des solutions réalisables T en de sous ensembles de phus on plus
petits de fagon 3 isober une solution optimale dans Pun de ses sons ensembles.

Pour roprésenter cotie exploration. on construit une arborescence dont Ie sommet de
hase coreespoav & Vensemble D et dont les autres sommets cox

ensembles de D, Pour définir Vexploration, nous devons définir nne rf-gif- de séparation
et une régle pour se déplacer dans Varborescence. N faut définir powr chague sous

enserable, un minorant appelé " évaluation per défaut®. Cels impose de savoir caleuler
rapidement une " bonne" évaluation par défaut. Une itération consiste & choisir une
fewille de Narborescence, noeuds ou sommets non encore séparés. Quand un sommet ne
peut fournir de meilleures solutions, il est dit tué ou élagué. La recherche se termine
guand tous les neeuds ont 616 tuds. Les sormmets sont munfroiss dans Vordre de lowr
Toute techmigue de séparation est valable, & condition gu'sucene solution ne soit per-
due. La fomction d'évalnation empéche en pratique que Parborescence soit construite

en entier.[1]

{est en it de montrer 1a Hexdbilité de la méthode de branch and bound powr son
application : Clest comment elle est appliqué au probléme linéaire & valeurs entires,

bitmme de sac & dos, le probléme d'ordonnancement sur une machine ef enfin le
problisee de vovageur de commerce.

On s'intéresse dans oo mémoire an méthede doptimisation combinatoire of 3 Tune
des méthodes les plos puissantes pour déternsiner une solution optimale. En fait on
considére guatre problémes d'optimisation combinatoire 4 savoir : la programmation
linéaire & valeur entidres, le probléme de sac 4 dos, le probléme d’ordonnancement ot
le probléme de vovagewr de commerce. Le plan de o mémoire est constifud de trois
Le premier chapitre : Concerne Ia définition des problémes combinatoires of lewrs
classifications selon leurs difficultés. Ainsi que la méthode de séparation et évaluation.



Introduction générale

Lo deuxidme chapitre : esi consacyé 3 étude de la méthode de shparation et
épnluatioes et upe autre méthode de solution d'one programme Bnéaire & saveir la
mbthode de simplexe.

Le troisiéme chapitre : montre comment on sdapie Datilisation de s méthode de

ion aux problémes d'oplingsation cilés amnt.

Finglement, On conclu le manuserit par vee conclusion géaéeal.



Conclusion générale

Danx ce mémoire, on s'est concentré i Pétude de quelques problémes doptimisation
combinatoire dans In casse des NP-difficiles ot un algorithme polynomial Jde résolution
est imtrouvable. Ces problémes sont les plus célébres : le probléme linéaire en nombres
entiers (PLNE), le probléme de sac 3 dos, et le probléme d’ordonnancement sor nme senle
machine et e probléme de voyageur de commerce {PVC) . (est via des exemples numérigues
qu'on va montver comment chacun powrrait #re résclu par ce qion appelle la miéthode de
stparation ot fvaluation. C'est une méthode trés performante dans le cas oft e probléme
sous oonsiklération est de taille modérée. Cette méthode qui est aussi connu sous le nom
de” branch and bound” {en Anglais jest basée sur trois aspects : I'évalnation par défant (ou
exeds), la séparation et la stratégie de recherche.

Pour Ia stratégie du parcours dans Parbre de recherche correspondant 4 la méthode de
séparation évalnation on considére dans les trois cas stratégie "meillour d'abord™ vi son
efficacité et son supériorité sur les autres stratégies & savoir : largeur d'abord, profondenr
d 'abord.
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Dans notre travaille, on a abordé Ia méthode de Ia séparation et
I'évaluation pour résoudre certains problémes NP-difficile.

Notre objectif c’est : déterminer les déférentes stratégies de Ia
séparation et I'évaluation d'un probléme 4 I'autre. '

Mots clés : L'aptimisation combinatoire, probléme d'optimisation
discréte, la méthode exacte, problémes difficiles, la séparation,

(vaiaazzbg, solution réalisable. Solution optimal
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In this memory, use talks about branch and bound to resolve some of
difficult problems.

Our goal is to determine the different strategies of Branch and Bound
from Problem to other.

Words key:

Combinatory optimizations, problem of optimization, the exact method,

difficult problems, realizable solution, optimal solution.
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