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Abstract:

This work concerns a numerical study of the solar chimney effect inside a mosque's minaret;
this effect depends principally on the phenomenon of natural convection with the aim of
achieving thermal comfort in this building which is considered as an important element in the
Islamic architecture. We performed a numerical simulation of the natural thermal convection
using Comsol Multiphysics software based on the finite element method in solving the
differential equations describing this phenomenon with the introduction of the Boussines’s
approximation. Our results showed that the role of the mosque’s minaret as solar chimney is
important in the generation of the airflow inside the building but it is not effective in the
absence of external ventilation.

Keywords: solar chimney, thermal comfort, numerical simulation, Islamic architecture.

Résumé:

Ce travail concerne une étude numerique de l'effet de cheminée solaire a l'intérieur d’un
minaret d'une mosquée, cet effet dépend principalement du phénoméne de la convection
naturelle dans le but d'atteindre le confort thermique a I’intérieur de ce batiment considéré
comme un élément important dans l'architecture islamique. Nous avons effectué une
simulation numérique de la convection naturelle thermique a l'aide du logiciel Comsol
Multiphysics basé sur la méthode des éléments finis en résolvant les équations différentielles
décrivant ce phénomene avec l'introduction de I'approximation de Boussinesg. Nos résultats
ont montré que le réle du minaret d’une mosquée jouant le rdle de la cheminée solaire est
important dans la génération du flux d'air a I'intérieur du batiment mais il n'est pas efficace en
I'absence de la ventilation extérieure.

Mots clés: cheminée solaire, confort thermique, simulation numerique, architecture islamique.
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