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Introduction

Les 6quations aux d6riv6es partielles sont un outil essentiel de mod6lisation et leur 6tude

occupe les mathematiciens depuis le dix-huitidme siecle avec les travaux d'Euler, d'Alembert,

Lagrange et de Laplace. Au fil de ces trentes dernidres ann6es beaucoup de probldmes

physiques, m6caniques et biologiques ont 6t6 model6s par des 6quations aux d6riv6es par-

tielles (EDP), paraboliques, hyperboliques et elliptiques, mais avec des conditions aux bords

int6grales. Ces conditions apparaisent principalement lorsque les donn6es sur la frontidre ne

peuvent pas 6tre mesur6es directement, mais seulement leurs valeurs moyennes sont connues.

Les conditions aux limites de ce type sont appel6es des conditions aux limites non locales,

et le probldme de la d6termination d'une solution de I'6quation anx d6riv6e partielle pour

toutes les donn6es initidles, est appel6e le probldme non local. Ainsi, Ies EDPs avec des

conditions aux bords int6grales, ont b6n6fici6 d'une tr6s grande attention.

Difi6rents probldmes rencontr6s en g6nie chimique, Ia transmission de chaleur, la physique

des plasmas, thermo6lasticit6. Voir d ce sujet les articles Cahlon et Kulkamin et shi [1], Can-

non [2], choi et chau [4], Kamymin [3], shi [5]. Pour certains probldmes paraboliques non

locaux, la cons6cration de l'6quation diff6rentiel partial du second ordre avec condition non

local de type int6grale par Ia m6thode de potentiel dans Cannonr[21, Kaymin [3] et Bat-

ten [7]. En 1986, Yurchurk [8] a utilis6 la condition int6grale [up,*1a*: rp(t), Pour
J,

certains 6quations paraboliques. En utilisant la m6thode de Fourier, Belin [9] a obtenu des

resultats d'existences et d'unicit6s de la solution .Concernant Ia m6thode d'analyse fonction-

nelle. Nous citons les travaux de Bouziani [12]. Pour le cas hyperbolique ,en transformant

l'6quation lin6aire du second ordre avec contraintes pour r6soudre le probldme hyperbolique

et en utilisant le th6ordme de la r6pr6sentation de Riesz et Ie th6ordme 6t6 Schauder point
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Introduction

fixe dans Pulkina [10]. l'existence et l'unicit6 des solutions g6n6rales ont etudi6 par Bougoffa

[1,L], Benoua.r [L3], Bouziani [14].

Le pr6sent m6moire est composO de trois chapitres.

Le premier chapitre concerne 1'6tude d'un probl€me local pour l'6quation parabolique.

Nous allons pr6senter une approche similaire pour r6soudre les probldmes non locaux de la

chaleur. Nous transformons d'abord les problbmes non locaux d un probldme de Directrlet

local , en utilisarrt la m6thode de s6paration des variables pour l'6quation de chaleur avec des

conditions homogdnes, et la m6thode d6composition Adomian pour l'6quation parabolique

avec des conditions non homogdnes.

Le deuiidme chapitre, est. consacr6 d, l'6tude d'un probldme non local pour l'6quation

hyperbolique, les m6thodes utilis6es sont celle dans le chapitre pr6c6dent.

Enfin, dans le chapitre trois, on 6tudent d'un probldme non local de type elliptique.



CONCTUSION

Nous avons pr6sent6 une 6tude sur les probldmes de type paraboliques, hyperboliques et

elliptiques avec des conditions non locales. Ces prg$dmes sont difficils d, traiter, nous avons

transform6 ces probldmes d, partir des changements des variables d, des probldmes locaux de

type Directrlet ou Nemma,n.

. Ensuite, norffi avons utilis'6la m6thode classique de s6paration des variables pour r6soudre

ces probldmes.

Enfin, plusieurs exemples ont 6t6 donn6s pour illustrer notre travail'

t r'
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