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1. Contexte d’étude :

Le développement scientifique et technologique, et I’évolution des connaissances et dans tous

les pays du monde, des compétences de plus en plus exigeantes. Ceci explique I’importance

clair que I’intégration dans 1’économie mondiale ne peut étre réalisée sans I’existence d’une main-
d’ceuvre qualifiée, ce qui implique I’existence d’un enseignement supérieur de haute qualité et
performant, d’ou I’importance de [D’apprentissage ¢lectronique. Depuis plusieurs années,
I’enseignement a distance est devenu un moyen d’ouverture sur le monde, dans une économie
mondialisée, les établissements d’enseignement algériens doivent mettre en place un systeme
d’apprentissage en ligne, qui semble donner un nouvel élan a 1’enseignement aujourd’hui, basé sur
les compétences et I’innovation et de répondre aux besoins de compétences de la connaissance et du
savoir-faire de I’économie nationale[1].

La pandémie de coronavirus a touché les systémes d’éducation du monde entier, entrainant la
fermeture totale des écoles, des universités et des colleges. La plupart des pays ont recommandé
I’utilisation de programmes d’apprentissage a distance et 1’ouverture d’applications et de
plateformes éducatives que les établissements d’enseignement et les enseignants peuvent utiliser
pour atteindre les apprenants a distance et réduire les perturbations éducatives. L’enseignement a
distance dépend du développement des technologies de I’information et de la communication [2].

2. Contexte et motivation du projet

Afin de définir le cadre de mon projet nous commencons par définir le contexte du sujet. Ensuite
nous présentons le projet ainsi que ses principaux objectifs.

2.1.Vision du projet
Le but principal de ce projet, est de mettre en place une solution logicielle de gestion des tests en
lignes.

Cette solution logicielle permettra aux utilisateurs (candidats) de passer des tests qui contiendront
des questions de types différents. Les candidats vont recevoir leurs résultats instantanément
lorsqu’ils vont finir le test. Chaque test a une durée fixée, ainsi que chaque question dans le test a un
délai. La gestion des examens est faite au préalable par les administrateurs.

L’application va offrir les fonctionnalités suivantes :
*Aux candidats : - L’inscription a des tests.
- Le passage des tests.

- Obtention des résultats.
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e Aux administrateurs :
- Gestion des candidats.
Définitions des tests : Date, durée,
Définition des questions, de types de questions, et les réponses.
- Visualisation des résultats : Recherche par nom, prénom, code,
2.2. Référentiel des exigences
On peut tirer des exigences primordiales a respecter. Ces exigences concernent d’une part les
spécifications générales, et d’autre part les spécifications techniques. Je vais présenter par la suite
ces exigences.
2.3. Spécifications générales
En ce qui concerne les spécifications générales, I’application doit répondre autant que
possible aux facteurs suivants :
—  Sécurité:
L’application doit assurer un systéme de sécurité flexible, permettant d’accéder aux
fonctionnalités du systéme selon les droits de 1'utilisateur.
— Efficacité
Le systeme doit fonctionner avec un optimum de ressources et de temps.
— Réutilisabilité
Il doit étre possible de réutiliser certains modules du systeme.
— Testabilité
Effort requis pour s'assurer le bon fonctionnement du systeme (jeu d'essais et veérification de
résultats).
— Portabilité
L’application ne doit pas dépendre de I’environnement d’exécution (matériel, logiciel).
— Convivialité
Effort requis pour l'apprentissage et le dialogue homme/machine (compréhensible, maniable,
documenté, etc.).
Tous ses facteurs vont nous permettre d’assurer un service de qualité pour le client puisque ce
dernier est la premicre priorité de I’entreprise.

En plus de ces points cités, le projet nous permettra, étudiants en informatique la maitrise de

nouveaux langages de programmation, d’appliquer des méthodes théoriques sur des problémes réels

ainsi que de se familiariser avec le monde des applications.

La structure est comme suit :
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Le premier chapitre s'agira d'une prise de connaissance de I'existant pour savoir ce que doit

étre capable de faire et de quoi va servir notre future application.

Le second chapitre sera consacré a la conception de l'application, il s'agit d'une phase de
modeélisation théorique de I'application. Orthographe

Dans le troisieme chapitre on va faire le point sur nos choix des méthodes et outils a utiliser
pour la réalisation de notre application.

Avant de clore on va essayer de présenter les résultats obtenus.
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Chapitre 1:Géneralités sur la gestion des examens en ligne

1. Introduction

Au cours des derniéres années, de nombreuses études ont introduit le Exploitation de
I’information et de la communication Technologies a des fins éducatives, c.-a-d. pour améliorer Les
activités d’enseignement et d’apprentissage. La soi-disant Les systémes d’examen électronique
simplifient le processus d’évaluation en Contrdle assisté par ordinateur et marquage automatise.
Le nombre d’étudiants dans les universités et les établissements d’enseignement a considérablement
augmenté, et leur évaluation est devenue un processus trés long, les enseignants passant beaucoup
de temps a corriger les copies des etudiants, ce qui peut étre considéré comme un gaspillage des
efforts de I’enseignant, surtout s’il existe d’autres méthodes de correction, I’exploitation de la

technologie devient indispensable pour résoudre ce probleme.

1.1.L’apprentissage en ligne et son évolution

L’apprentissage en ligne peut résoudre les défis que de nombreuses personnes rencontrent avec
des engagements professionnels ou familiaux; en raison de la grande flexibilité dans le temps et
I’endroit qu’il offre. Cela pourrait augmenter le nombre d’étudiants qui leur offrent des possibilités
d’apprentissage a un colt minimum, surtout pour ceux qui sont éloignés des établissements
d’enseignement. » A I’heure actuelle, de nombreux établissements d’enseignement supérieur ont eu
un impact important sur les systémes d’apprentissage en ligne pour compléter le type traditionnel
d’éducation, car ils peuvent permettre I’immédiateté, la cohérence et la commodité, et enfin, ils

peuvent étre mis en ceuvre a 1’échelle mondiale [2].

1.2.Définition du E-Learning

Littéralement, « E-Learning », se traduit en francais par « E-Apprentissage », la Lettre « E »,
¢tant 1’abréviation d’Electronique. Ce préfixe en mettant 1’accent sur la numérisation de
I’information, et sa diffusion par réseaux, grace aux avancées d’électronique Résulte que le « E
Learning » est I’équivalent de : « I’apprentissage en ligne » en francais dite aussi« E-Formation »,

« E-Savoir » ou « Apprentissage Electronique ».

Il'y a plusieurs definitions’ lies a ce phénomeéne, en raison de ses origins anglaises, et pour
I’éclaircir nous proposons ces deux definitions en anglais:« E-Learning, is typically defined as,
learning using a computer and the internet .Synonyms and/or related terms include E-learning, that
is: online, virtual, web based, technology-assisted, distributed learning, computer-assisted learning,

4
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distance education, blended learning, computer managed learning, learning management systems,
and others ».

Nous proposons aussi cette definition en anglais: « E-Learning is the use of information and
computer technologies, to create learning experiences ». Aprés la représentation des définitions, on
conclure que le concept E-Learning, est utilisé pour désigner tout apprentissage, fait par

I’intermédiaire des outils informatiques et télématiques. On peut donc se rapprocher a une définition

de base, et dégager les grands axes déterminant le E-Learning, en déduire la définition suivante :«

L’E-Learning est un apprentissage basé sur 1’'usage de différents supports numériques, il porte sur la
numérisation de I’information, pour le but de rendre la formation a distance facile et plus souple
(réduction des couts d’apprentissage), en facilitant I’accés a des services et des ressources
d’apprentissage, et en favorisant 1’interaction et la collaboration, entre les acteurs de formation »[1].
1.2.1. Développement rapide de E-Learning :
Le e-Learning s'est bien développé ces derniéres années et s'est imposé dans le domaine de
I’enseignement public ou privée grace a plusieurs facteurs
% Facteurs technologiques :

L'Internet est en plein développement il permet en effet aux utilisateurs davoir acces a
I'information, en grande quantité, de traiter l'information, de [I'organiser, de communiquer,
d'apprendre, d'agir et de réagir... Plusieurs outils sont intégrés a l'ordinateur et a I'Internet : des
outils de communication et déchange (la messagerie électronique, les forums...), de gestion
(agenda...), de production, de recherche ...
% Facteurs psychopédagogiques :

Il sagit des modeéles et des théories denseignement et dapprentissage comme le
constructivisme, le cognitivisme en passant par les aspects sociaux de I'apprentissage...
%+ Facteurs sociocognitifs :
C'est un besoin qui se fait sentir de plus en plus, surtout avec I'évolution dans le domaine des TIC :
les compétences, le marché du travail doivent suivre I'évolution ; d'ou la nécessité d'une mise a jour
pour assurer une certaine compatibilité entre les outils, ses fonctions, les nouveaux besoins, l'usage
en termes de compétences.
% Facteurs socio-économiques :
L'augmentation massive des besoins de formation, liée a la nécessité du développement de
nouvelles compétences sur le marché du travail est a l'origine de I'apparition de plusieurs instituts,

organismes qui se spécialisent dans le domaine et proposent leurs nouveaux services [3].




Chapitre 1 : Généralités sur la gestion des examens en ligne

o S Lmarming

Figure 1 E-Learning de M sila

1.3. Examen en ligne

La pandémie actuelle de COVID-19 a forcé les établissements d’enseignement a repenser
I’apprentissage en personne et a passer a I’apprentissage en ligne. Les examens avec stylo et papier
sont toujours la norme et le mode de communication préféré de nombreux établissements
d’enseignement « traditionnels ». Toutefois, compte tenu des conditions mondiales actuelles, ils ont
été forcés de considérer les examens en ligne comme une solution.

1.3.1. Qu’est-ce que I’examen en ligne?

- Un examen en ligne est exactement ce qu’il dit, c’est un systéme en ligne par lequel les
apprenants peuvent étre évalués. C’est semblable aux examens écrits a bien des égards, mais dans
d’autres, c’est complétement différent.

- Un examen en ligne consiste a évaluer les connaissances de participants sur un sujet donné, en
ligne. Dans le temps, cela se faisait dans une salle de classe, ou tout le monde se rassemblait au
méme lieu, au méme moment pour passer l'examen. Avec un systeme d'examen en ligne, les
étudiants peuvent les passer a tout moment, sur tout appareil et ou qu'ils se situent : tout ce dont ils
ont besoin est d'un navigateur et d'une connexion internet [4].

1.3.2. Histoire et bulletins d’information

En 2007, le Bureau des ressources pédagogiques et de I’éducation permanente (TRACE), le
Centre for Learning and Teaching through Technologie (LT3) et 'unité Learning Resources and
Innovation (LRI) ont été fusionnés pour créer le Centre for Teaching Excellence, un centre
consolidéunité de service pour soutenir les instructeurs de Waterloo dans leur enseignement sur le

campus[5].
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1.4.Systeme d’examen en ligne sur le web

Notre systéme d’examen sur le Web est un systéme de collaboration distribué qui est basé sur la
technologie DCOM (Distributed Component Object Model). Il comporte quatre composantes
principales : le systéme de préparation des examens, le systéeme d’examen, le systéeme de
surveillance des examens et le systéme de classement automatique.

1.4.1. Le systéme de préparation :

Il est utilisé pour gérer le stockage des questions, attribuer I’ID du test et planifier le test. La
base de données des questions comprend les questions, un ensemble de réponses possibles,
les types de questions et d’autres métadonnées, qui sont indexés par plusieurs facteurs, tels
que les sujets, les mots clés, la complexité et la difficulté, etc. La base de données est ouverte
aux enseignants, leur permettant d’ajouter des questions et des réponses par modele.

1.4.2. Le systeme d’examen :

Il est une interface de test en ligne pour les étudiants, appelée WOES, qui comprend les
caracteristiques clés suivantes : contrdle coté client, contrdle du temps, contrdle de la
sécurité et auto-installation. Bénéficiant de la technologie DCOM, le systéme peut s’installer
et se mettre a jour facilement, mieux que le cadre C/S. Parce que le systéeme est établi sur le
Web, la sécurité systématique fait face a un grave défi. Nous garantissons la sécurité par
cryptographie, systéeme de surveillance en temps réel et cryptage de transmission de données.
La cryptographie est utilisée pour valider I’identification des étudiants avant les tests.

1.4.3. Le systeme de classement automatique :

Il est congu par I’algorithme de correspondance floue et la technologie de programmation

macro, qui est assaisonnée avec des types de questions variables[6].
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Figure 2 : L architecture globale du systeme d’examen en ligne.

1.5.Concept de I’évaluation :

L’¢évaluation est une opération sélective visant a évaluer systématiquement et objectivement les
progrés accomplis dans la réalisation d’un effet. Il ne s’agit pas d’une activité ponctuelle, mais d’une
opération qui comporte une série d’évaluations différentes quant a leur but et a leur degré de détail,
exécutées a de multiples reprises pour répondre a 1’évolution des besoins critiques en matiere de
connaissances et d’apprentissage tout au long de la réalisation d’un effet. Toutes les évaluations —
méme les évaluations de la pertinence, de I’efficacité et d’autres critéres — doivent étre liées aux
effets liés au rendement seul ou aux extrants immédiats. Avec I’avéenement de la gestion axée sur les
résultats, il est d’autant plus important d’intégrer 1’évaluation dans le cycle de programmation, ce
qui permet a une organisation de concevoir des interventions de qualité et d’appliquer les lecons
tirées des réussites et des échecs passés. Cela signifie que le suivi et I’évaluation doivent étre
omniprésents tout au long du cycle de programmation. Il y a plusieurs fagons d’évaluer les

apprenants, voyons ces différents types d’examens.

1.6.Comparaison entre examen traditionnel et examen électronique

Traditionnellement, un examen sur papier imprimeé passe généralement par un long processus
contenant plusieurs étapes. Tout d'abord, un enseignant doit concevoir un style de papier test,
organiser le contenu des examens et imprimer les épreuves. Apres cela, I'enseignant rapporte I'exam
en calendrier a l'université, qui organise I'neure et le lieu de lI'examen. Les étudiants passent ensuite
les examens comme prévu. Apres cela, I'enseignant recueille tous les papiers de test et note chacun

d'eux manuellement pour calculer les scores d'examen. Pour terminer, les étudiants sont informés de
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leurs notes finale sont comparé les performances de I'examen électronique systémes avec des
examens traditionnels sur papier imprime. Les résultats ont montré que les étudiant sont participé a
des systemes d'examens électroniques ont obtenu de meilleurs résultats, et les examens électroniques
pourrait également améliorer I'efficacité de I'enseignement. Par rapport a I'imprimé traditionnel
examens sur papier, les systemes d'examen en ligne modernes peuvent résoudre certains problémes
enracines problémes gréce a l'utilisation de la technologie Internet. Bénéficiant de | large
distribution d'internet et de I'informatique avec une maturité progressive, des examens en ligne

briser la limitation du temps et de la géographie[7].

1.7.Les avantages et les inconvénients de ’examen en ligne

Il y a des avantages et des inconvénients a chaque type de systéme d’examen, et chaque
établissement d’enseignement devrait évaluer les différents systémes pour voir lesquels répondront
mieux a leurs besoins spécifiques. Bien qu’il soit facile pour les établissements de s’en tenir aux
examens traditionnels sur papier, les événements mondiaux ont forcé 1’industrie de 1’éducation a
repenser son fonctionnement. Les examens en ligne présentent de nombreux avantages, et a mesure
que la technologie s’améliore, ces avantages continuent de croitre et les examens en ligne
deviendront bient6t la norme pour 1’évaluation des cours.

1.7.1. 1les avantages de ’examen en ligne :
%+ Ecologique :

L’un des plus grands avantages indirects des examens en ligne est son impact sur
I’environnement. Les examens au stylo et au papier exigent beaucoup de papier pour imprimer des
feuilles de questions et de réponses. Il y a aussi beaucoup de gaspillage en raison des erreurs
d’impression ou de la surestimation du nombre d’apprenants, sans parler de ’empreinte carbone de
la logistique entourant I’acheminement des documents vers et depuis les lieux d’examen. C’est
simple, les examens en ligne sont I’option d’évaluation la plus écologique
% Vous fait économiser :

Les examens en ligne vous permettent également d’économiser de 1’argent de bien des fagons.
Comme tout est en ligne, il n’y a pas de frais d’impression ni de frais de logistique. Vous
économisez également de ’argent sur les installations d’examen et de payer les facilitateurs et les
surveillants pour superviser les examens. Les examens en ligne exigent encore certaines dépenses
comme ’administration, les systémes de distribution de courriels, le suivi en ligne et le soutien
informatique, mais c’est beaucoup moins que les examens papier-plume.

+ Fait gagner du temps :
Les examens en ligne sont un grand gain de temps. Non seulement il y a moins de temps entre le

réglage du « papier », mais cela permet aussi aux étudiants de gagner du temps en éliminant le
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temps nécessaire pour se rendre au lieu d’examen et en revenir, puis attendre que les documents

soient distribués et recueillis. Comme la plupart des examens en ligne utilisent la notation

automatique, les enseignants n’ont pas a passer trop de temps a corriger les documents d’examen, et
les étudiants obtiennent leurs résultats presque instantanément. De plus, les problemes peuvent aussi
étre signalés immédiatement aux examinateurs qui ont un accés immédiat a tous les documents en
méme temps.

% Branché Sur La Technologie :

Dans le passé, plus il y avait de gens qui passaient un examen, plus il était difficile de le faciliter.
Les examens en ligne le rendent trés facile a adapter. L’organisation d’un examen pour 1 000
personnes exige presque autant d’efforts que I’organisation d’un examen pour 10 personnes. Un
autre avantage de la nature technologique des examens en ligne est que plus les gens passent
d’examens en ligne, plus ils s’habituent au concept et plus ils sont a ’aise
%+ Plus sar, moins tricheur :

La sécurité a toujours été un défi avec les examens, surtout avec les examens de haut niveau
comme les examens du barreau, les SAT, ou collége, et les examens finaux de ’'université. Avec les
examens en ligne, il y a moins de chances de fuites car il n’y a pas de papiers physiques qui peuvent
disparaitre pendant le processus d’impression et de logistique. Un avantage supplémentaire de
sécurité est que les examinateurs peuvent utiliser des banques de questions qui sélectionnent les
questions au hasard. Cela signifie que presque deux examens ne sont pas identiques, réduisant
encore plus les chances de tricher.

s C’est pratique :

L’un des plus grands avantages des examens en ligne est le facteur de commodité. Les
examinateurs peuvent établir des documents en utilisant des banques de questions, et en consultant
une base de données de documents précédents, puis les télécharger facilement dans le systeme
d’examen. Les étudiants peuvent sélectionner les heures d’examen qui leur conviennent le mieux et
puisque les examens sont en ligne, faites-le a partir de presque n’importe ou (examens surveillés
peuvent avoir certaines exigences). Les éleves peuvent obtenir leurs résultats presque
immédiatement, un gros plus. En outre, comme mentionné ci-dessus, les examens en ligne
s’adaptent extrémement facilement, ce qui facilite la configuration des examens pour les
administrateurs de cours.

1.7.2. Les Inconvénients de I’examen en ligne :
< Défis de la technologie :
Bien que le c6té technique des examens en ligne soit un grand avantage, il peut également poser

des défis. La transition du papier et du stylo traditionnels au papier en ligne peut étre difficile pour
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certains, en particulier pour les apprenants plus &gés qui ne sont pas alphabétisés en informatique.
La transition peut également prendre du temps au début, car les examinateurs doivent s’habituer au
systeme et trouver des facons de I'utiliser le plus efficacement possible. Certains apprenants et
examinateurs peuvent tout simplement résister au changement.

% Problémes d’infrastructure :

L’un des plus grands obstacles aux examens en ligne est I’acces des apprenants a la technologie,
y compris les ordinateurs/tablettes et/ou une connexion Internet stable. Cet aspect des examens en
ligne peut étre particulierement difficile pour les apprenants en milieu rural. Les défis en matiére
d’infrastructure peuvent annuler bon nombre des avantages des examens en ligne, comme le colit et
la commodité, puisque les emplacements des examens doivent étre établis, les heures établies et les
animateurs embauchés.

%+ Toutes les cateégories ne sont pas identiques

Le classement instantané ou quasi instantané est un grand avantage des examens en ligne, mais
tous les types d’examens ne se prétent pas a ’auto-évaluation. Les questions qui nécessitent une
certaine forme d’interprétation et les questions comportant des réponses plus longues exigent le plus
souvent que quelqu’un lise et note les réponses. Cependant, les progrés de 1’intelligence artificielle
et de ’apprentissage automatique rendront possible I’auto-évaluation de ces types de questions.
%+ Susceptible de tricher :

Peu importe la plateforme sur laquelle un examen est effectué, que ce soit en ligne ou sur papier
traditionnel, il y aura toujours de la triche. Cependant, les examens en ligne peuvent étre
particuliérement vulnérables a la tricherie comme le partage d’écran avec d’autres examinateurs,
faire des recherches en ligne pendant I’examen, ou brancher un lecteur externe avec des réponses.
Différentes périodes d’examen signifient également qu’il y a une chance que les étudiants qui ont

déja passé I’examen pourraient partager les réponses avec ceux qui n’ont pas encore passé I’examen.

Deux facons de freiner la tricherie sur les examens en ligne sont par le biais de surveillance en ligne

et I'utilisation d’une banque de questions pour randomiser les questions de sorte qu’il n’y a pas deux
examens sont les mémes.
% Projets de groupe, évaluations collaboratives et examens professionnels :

Les examens ne sont pas tous simples. Certains cours exigent 1’évaluation de projets de
collaboration ou de groupe ou I’évaluation par un examen professionnel qui ne peut pas étre pris en

ligne. Ces types d’examens nécessitent une évaluation subjective personnelle, ce que les examens en

ligne ne peuvent pas offrir [8].
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1.8.Types des questions d’examen en ligne :

Les types de questions les plus couramment utilisés dans le systéme d’examen sur le Web sont
les tests objectifs et les questionnaires qui supposent des réponses simples qui peuvent étre
formellement vérifiées et facilement évaluées en ligne. Les questions types sont limitées aux
questions a réponse oui ou non, aux questions a choix multiples ou a réponse unique, aux questions

a choix multiples ou aux questions a réponses multiples[6].

1.8.1. A choix multiples (QCM):
Les questions a choix multiples sont composées d’une question (tige) avec plusieurs réponses
possibles (choix), y compris la bonne réponse et plusieurs réponses incorrectes (distractions).
Habituellement, les éleves choisissent la bonne réponse en encerclant le numéro ou la lettre

associée, ou en remplissant le cercle associé sur la feuille de réponse lisible par machine.

Figure 3:A choix multiples (QCM)

1.8.2. Réponses multiples :
Une question a réponses multiples est semblable a une question a choix multiples, mais les
utilisateurs doivent sélectionner toutes les bonnes réponses parmi plusieurs options.
1.8.3. Vraiou faux :

Les questions vraies/fausses ne sont composées que d’un énoncé. Les éleves répondent aux
questions en indiquant si I’énoncé est vrai ou faux. Par exemple : Les questions vraies/fausses n’ont
que deux réponses possibles (Réponse : Vraie).

1.8.4. Réponse courte :
Les questions a réponse courte sont généralement composées d’une bréve intervention qui exige

une réponse écrite dont la longueur varie d’un ou deux mots a quelques phrases[5].
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1.9.Exemples de plateformes d’examen en ligne pour les enseignants et les

étudiants :

Il existe de nombreuses plateformes d’examen en ligne pour les enseignants et les étudiants.
Nous touchons a ces especes :

% Skolera

Bien que Skolera soit un LMS congu pour les classes virtuelles et les devoirs, il vous aide
également a créer des quiz rapides pour vos éléves en tout temps et en tout lieu. Le systeme dispose
de nombreux add-ons a explorer et s’intégre facilement avec d’autres systémes de logiciel exam en
ligne. Skolera s’est récemment associée a Engineeius, la principale entreprise internationale qui
offre des STIM aux étudiants en Egypte et au Canada.

Ils se sont associés pour offrir des solutions précieuses a un plus grand nombre de clients en

Egypte, dans le Golfe et au Canada.

skolera

@
8 ‘ 0

Figure 4:Plateforme d’examens en ligne Skolera

s Quizizz

Quizizz plate-forme est super utile pour les conférenciers de contréler les problémes avec
I’abandon des devoirs.

Il est ludique et peut étre utilisé pour créer plusieurs types de questions et les attribuer a vos
étudiants. S’ils y arrivent, ils gagnent des points qui les aideront plus tard s’ils ont mal répondu, des
points pour un temps précis, ou simplement des points doubles.

% Socrative
Les plateformes d’examen et d’évaluation sont nombreuses et se multiplient a la minute pres. Ils

sont congus pour donner un peu plus d’attention, plus de flexibilité¢ et une meilleure connectivité

avec la nouvelle tendance mondiale de la transformation numérique.
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Socrative est un outil basé sur le jeu qui aide les enseignants a gérer le processus d’évaluation des
éléves et a superviser leurs progres.

Tu peux transformer ta conférence en échange réciproque. Comme I’application vous aide avec
des idées sur vos méthodes d’enseignement et si elles fonctionnent bien ou vous avez besoin de
travailler sur eux plus! Quiz, sondages et activités d’équipe, vous pouvez les trouver dans cet outil

simple et gratuit pour tous les étudiants.

STUDENT

JOIMN ROOM

Figure 5:Plateforme d’examens en ligne Socrative

% Type Form

Cette plate-forme est trés facile et utilisée parfois dans les entreprises, plus que les lieux
¢ducatifs. Il consacre un bon nombre de ressources a rendre facile pour nous tous d’intégrer leurs
formulaires, modeles et quiz dans les outils célébres dont vous avez besoin.
Il offre environ 29 intégrations, du marketing par courriel comme Active Campaign aux leaders de
la productivité Drop Box, Trello, et plus encore.
< ISpring Suite

Si vous aimez PowerPoint, cet outil est pour vous. Cet outil de création de quiz en ligne vous

permet d’écrire et de partager des quiz a la fois amusants et simples. Il s’agit d’un logiciel d’examen

en ligne gratuit pour les enseignants, les formateurs et les établissements d’enseignement.
Il peut étre utilisé comme outil gratuit pour former et évaluer vos éléves avec des jeux-

questionnaires accrocheurs et des activités glissé-déposer.
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% Google Forms

Il n’y a aucun moyen que nous oublierons de mentionner Google toujours facile a saisir des
formulaires. Cela peut trés bien étre I'une des meilleures plates-formes d’évaluation en ligne
gratuite. Vous les avez deja vus. Nous en sommes sdrs. Mais ce sont encore quelques-uns des outils
les plus faciles et les plus utilisés pour créer des jeux-questionnaires rapides.

Vous n’étes qu’a quelques pas de créer un questionnaire facile a transmettre aux étudiants par
courriel, et c’est tout. Vous pouvez envoyer des questionnaires, obtenir des réponses par les
examinateurs, puis voir leurs réponses.

Oui, un systeme de gestion de I’apprentissage ou un systeme de gestion des €valuations est
beaucoup plus organisé et gérable, pour ainsi dire; cependant, Google Forms sont toujours la quand
vous en avez besoin!

% Microsoft Forms :

Nous avons choisi d’ajouter cet outil génial a notre liste parce qu’il est facile a utiliser. Ses
formulaires peuvent étre remplis-en un rien de temps via des ordinateurs, des tablettes ou
simplement des téléphones.

Les choses ne sont pas trop compliquées a I’intérieur de Microsoft Forms. Mais qu’est-ce qui est
si spécial a ce sujet? I1 s’auto-classe et offre une rétroaction automatisée aux questionnaires pour les
étudiants.

Les inconvénients, cependant, sont que toutes les questions ne sont pas auto évaluées. Cependant,
la plate-forme est assez organisée avec de nombreuses options comme le brassage des questions.

Nous avons essayé I’outil nous-mémes et c¢’était trés amusant a utiliser. Voici un petit conseil :
Vous pouvez utiliser cet outil pour vos examens en classe ou pour vos devoirs; il affiche les bonnes
réponses pour vos €tudiants une fois qu’ils ont soumis leur réponse.

Il fait une grande technigque pour tout le monde de gagner du temps en essayant de chercher des
réponses. Au lieu de cela, vous pouvez y aller directement et commencer a discuter avec votre classe

comment les résultats pourraient s’améliorer et pourquoi ils ont choisi ceci ou cela.

Microsoft Forms: quiz e sondaggi gratis
per tutti

Da Microsoft, gratis per tutti, lo strumento Forms che permette di creare quiz'e'sondagy odo o e
hhiplessiiobbsissaaiig) !

Figure 6.Plateforme d’examens en ligne Microsoft Forms
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% Test Gorilla :

Gorilla Testing est une technique de test de logiciel dans laquelle un module du programme est
testé a plusieurs reprises pour s’assurer qu’il fonctionne correctement et il n’y a pas de bogue dans
ce module.

Un module peut étre testé plus d’une centaine de fois, et de la méme maniére. Ainsi, Gorilla Testing

est aussi connu sous le nom de « Frustrating Testing »[9].

TestGorilla

L=

[ Keep me logged in Set or reset passvword

o™t
Are WorLE

Figure 7:Plateforme d’examens en ligne Test Gorilla

1.10. Conclusion
L’¢étude préliminaire, aussi appelée contexte et motivation du projet, est une phase cruciale,
délicate parce que le reste du projet dépend de cette étude, elle doit étre faite avec beaucoup de
rigueur, plus de soin et plus d’attention pour que le projet réussisse. Dans ce premier chapitre noua
avons mentionné les problémes de I’existant, et proposé une approche de solution qui consiste a

concevoir et développer une application qui facilitera les services énumérés ci-dessus.
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Chapitre 2 : Analyse des besoins et conception du systeme

1. Introduction :

Apres avoir vu, dans les chapitres précédents les différents concepts nécessaires a
I’accomplissement de notre travail, nous passons maintenant a la partie Analyse et conception. Ce
chapitre débutera par une analyse qui mettra en évidence les différents acteurs intervenant dans la
plateforme ainsi que leurs besoins. La phase conception s’appuyant sur les résultats de la phase
d’analyse donnera la modélisation des objectifs a atteindre.

Pour cela, notre démarche va s’appuyer sur le langage de modélisation orienté objet UML
(Unified Modelling language) qui permet de bien représenter la dynamique d’une application par la

série des diagrammes qu’il offre.
2. UML (Unified Modelling Language)

Le langage UML (Unified Modeling Language, ou langage de modélisation unifié¢) a été pensé
pour étre un langage de modélisation visuelle commun, et riche sémantiquement et syntaxiquement.
I1 est destiné a I'architecture, la conception et la mise en ceuvre de systémes logiciels complexes par
leur structure aussi bien que leur comportement. L'UML a des applications qui vont au-dela du

développement logiciel, notamment pour les flux de processus dans I'industrie.

Il ressemble aux plans utilisés dans dautres domaines et se compose de différents types de
diagrammes. Dans I'ensemble, les diagrammes UML décrivent la limite, la structure et le

comportement du systéeme et des objets qui s'y trouvent [10].

UML définit neuf diagrammes, on ne va citer que ceux avec lesquelles on a travaillé :
= Diagramme de cas d’utilisation :

Permet la représentation des fonctionnalités nécessaires aux utilisateurs. On peut faire un
diagramme de cas d’utilisation pour le logiciel entier ou pour chaque package, ce diagramme clarifi¢
comment les utilisateurs externes (acteur), dialoguer avec ces cas d’utilisation.

= Diagramme de classes :

Le diagramme de classe représente les entités manipulées par les utilisateurs c’est le diagramme
le point centrale dans le développement orienté objet et le plus utilisé il présenter les types d’objets
et les relations entre aux.

= _Diagramme de séquence :
Permet décrire les interactions entre les objets d’un systéme selon un ordonnancement temporel,
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cette interaction fait par I’envoi de messages (message synchrone ou message asynchrone), qui

appelle une méthode.

Diagram

| Structure Behaviour
Diagram Diagram

I f R (— i
Class Componen ‘ Object Activity Use Case
Diagram Diagram Diagram Diagram ‘ Diagram

Profile Csol;nkéﬁ;f Depldymen,‘ Paclk.‘sge Interaction MS‘IE‘AFHO
Diagram Duouqrém Diagram | quram] Diagram Dt(aqrarﬁ

|

r—

: Sequence || Communication| '8‘&’({&%‘3"' Timing
Notation: UML Diagram [ Diagram ] Diagram | Diagram

Figure 8:UML Structure

2.1. Concepts orientés objet dans le langage UML
Les objets dans UML sont des entités du monde réel qui existent autour de nous. Dans le
développement de logiciels, les objets peuvent étre utilisés pour décrire — ou modéliser — le systeme
en cours de création sous un angle pertinent. Les objets permettent également la décomposition de
systemes complexes en éléments comprehensibles qui permettent de construire les piéces une par

une.
Voici quelques concepts fondamentaux d'un monde orienté objet :
Objets Représentent une entité et le module de base

Classe Plan d'un objet

Abstraction Comportement d'une entité du monde reel

Encapsulation Mécanisme qui consiste a relier les données et a les cacher du monde
extérieur

Héritage Mécanisme par lequel de nouvelles classes sont créées a partir d'une classe
existante

Polymorphisme Définit le mécanisme sous différentes formes[10].
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2.2. ldentification des acteurs

Apres la définition des acteurs, Nous allons spécifier pour chaque acteur ses cas d’utilisations

Etudiant (Student): il a le rGle de :
S’identifier pour accéder a son espace.
Gérer son profile
Consulter les dates des évaluations.
Faire examen.
Accéder aux résultats des évaluations.
Contacter I’enseignant.
Utiliser le chat.

Enseignant (Teacher): il a le r6le de :
S’identifier pour accéder a son espace
Gerer son profile
Creer des examens.
Creer des examens
Sélectionner la liste des groupes des étudiants inscrits
Contacter les étudiants

Utiliser le chat.

L’administrateur: il a le réle de :
S’identifier pour accéder a son espace
Gerer son profile
Gere les comptes des utilisateurs
Gerer son profil
Gerer les ressources (Ajouter, supprimer, etc.)

Creéer les groupes des étudiants

Utiliser le chat.
Gére la base de données
2.3. Spécification des besoins
On trouve deux types de besoin : des besoins fonctionnels et d’autres non fonctionnels.
2.3.1. Les bhesoins fonctionnels
Un besoin est ’ensemble logique d’opérations qu’un programme ou une partie d’un programme
doit exécuter pour répondre aux attentes d’un acteur.

2.3.2. Les besoins non fonctionnels
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Il s'agit des besoins qui caractérisent le systeme. Ce sont des besoins en matiére de performance,
de type de matériel ou le type de conception.

2.4. Diagramme de cas d’utilisation

Permet la représentation des fonctionnalités nécessaires aux utilisateurs. On peut faire un

diagramme de cas d’utilisation pour le logiciel entier ou pour chaque package, ce diagramme clarifi¢
comment les utilisateurs externes (acteur), dialoguer avec ces cas d’utilisation.
2.4.1. Relations dans les diagrammes de cas d'utilisation
2.4.1.1. Relations entre acteurs et cas d'utilisation
Relation d'association: est chemin de communication entre un acteur et un cas d'utilisation et est
représenté un trait continu.
2.4.1.2. Relations entre cas d'utilisation
Il existe principalement deux types :
Les dépendances (les plus utilisés sont I'inclusion et I'extension) et la genéralisation/spécialisation.
% Inclure la relation
Le premier cas inclut le deuxieme cas si ce dernier doit étre demandeé, dans le cadre du premier
cas, lorsque le premier cas est demandé.
% Relation d’extension
On dit que Le premier cas dutilisation est dit étendre le deuxieme cas d'utilisation lorsque le
premier cas d'utilisation peut étre appelé lors de I'exécution du deuxiéme cas d'utilisation.
L'exécution de deuxiéme peut exécuter premier.
% Relation de généralisation
Le premier cas est une généralisation du second cas si le second est un cas particulier du
premier. Cette relation de généralisation/spécialisation se traduit par le concept d'héritage dans les
langages orientés objet.
2.5. Description textuelle des cas d'utilisation
Le diagramme de cas d'utilisation décrit les principales fonctions du systéme du point de vue des
acteurs, mais ne détaille pas le dialogue entre les acteurs et les cas d'utilisation.
Alors lorsque nous représenterons les diagrammes de cas d'utilisation, nous nous appuierons sur
chacun des éléments suivants :
Rédigez une description textuelle, puis un diagramme de cas d'utilisation
La description textuelle commune se compose de trois parties.

1- La premiére partie définit le cas et doit contenir les informations suivantes.

- Nom de cas.

- l'objectif principal du cas
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- Acteurs principaux

2- La deuxiéme partie contient la description du fonctionnement du cas sous la forme d'une

séquence de messages échangés entre les acteurs et le systéme. Elle contient toujours une séquence
nominale qui décrit de déroulement normal du cas.
Nous représentons cette partie selon les trois points suivants
- Pré-condition:
Pour décrire dans quel état le systeme (application) doit étre avant que ce cas d'utilisation
puisse s'exécuter.
- Scénarios :
Décrire les scénarios sous la forme d'un échange d'événements entre I'acteur et le systeme.
On distingue le scénario nominal, qui se déroule quand il n'y a pas d'erreur, des scénarii alternatifs
qui sont les variantes du scenario nominal et enfin les scénarii d'exception qui décrivent les cas
derreurs.
- Post-conditions:
Ils decrivent I'état du systéme a l'issue des différents scénarios[11].
Présentation des diagrammes des cas d’utilisations

e Diagramme de cas d’utilisation détaillé « Authentification » :

OnlineEXAM system

/_'_7_--—*_‘-\_“\
({  Welcome page )

~ - - -
enter user data
show

%/

—_—

. LT
_+ wincludes PPEL [

Authenticate ). «includes
s »
% «includes or th passwaor

Admin
teacher

student

Figure 9:Diagramme de cas d utilisation pour « Authentification »




Chapitre 2 : Analyse des besoins et conception du systeme

Le tableau ci-dessous représente la description textuelle de cas d’utilisation «Authentification » :

Description du cas d’utilisation : « Authentification »

Identification

Nom du cas : « Authentification ».

Objectif: Permettre a I’utilisateur d’accéder a son espace.
Acteurs : I'admin, enseignant, I'étudiant.

Pré-conditions
L’utilisateur posséde un nom d’utilisateur et un mot de passe (déja inscrit).

Scénario nominal

01 : L'utilisateur se connecte au systéme et demande l'accés a son espace.

02 : Le systéme affiche un formulaire pour saisir les informations d'authentification
03 : L'utilisateur saisit son nom et son mot de passe.

04 : Le systéme Vérifie les informations saisies.

05 : Le systéme ouvre le profil et I'espace de travail correspondant

Scénario alternatif

Al : Le nom d’utilisateur ou le mot de passe est incorrect :
ce scénario commence au point 03 du scénario nominal.
Le systeme informe 1’utilisateur que les données saisies sont erronées et lui demande s’il
veut changer son mot de passe ou nom d’utilisateur.
le Scénario nominal reprend au point 3.
A2 : Le compte a été suspendu (si l'utilisateur a un réle d'étudiant)
Ce scénario commence au point 04 du scénario nominal.
Le systeme informe l'utilisateur que son compte est suspendu
Le scénario nominal reprend apres I'annulation de la suspension par I'admin au point 3.
A3 : Mot de passe oublié
Ce scénario peut commencer au point 02 du scénario nominal.
Le systeme demande I'e-mail a I'utilisateur, puis envoie le mot de passe.
le Scénario nominal reprend au point 3.

Post-condition :
L'utilisateur accede a son espace

Tableau 1 : Description textuelle de cas d’utilisation « Authentification »
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e Diagramme de cas détaillé pour «Gestion des utilisateurs » :

OnlineEXAN system

e

p—
Manage Teacher Accounts

e, iclider

. o T
Manage Student Accounts : ‘.H.dUdE» X
g ‘ RTINS 2" authentication
\. “ .:F

’
‘

wartends.

—_—

,,-"«inc\ude»

¢
‘

e

Manage Student Groups

Figure 10:Diagramme de cas d utilisation détaillé du « Gestion des utilisateurs»
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Le tableau suivant représente le diagramme de cas d’utilisation détaillé du « Gestion des
Utilisateurs» :

Description du cas d’utilisation : « Gestion des utilisateurs »

Identification
Nom du cas : « Gestion des utilisateurs».
Objectif: Permettre création examen.

Acteur : enseignant.

Pré-conditions :

L’enseignant authentifié

Scénario nominal

01 : L’admin connecté et choisie I’utilisateur ( étudiant) ou le group.
02 : choisir ’opération (supprimer, editer), ajouter ( group) ou activer un compte (étudiant).

03 : le systeme exécuter 1’opération choisie.

Scénario alternatif

Al : Si le groupe déja existe le system affiché un message d’erreurs.

Post-condition :

Le systéme enregistre les informations d'examens et prépare a I’addition des questions.

Tableau 2 :Description textuelle de cas d’utilisation «Gestion des utilisateurs»
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e Diagramme de cas détaillé pour «Ajouter un examen» :

OnlineEXAM system

————{ Manage quesfion

. unduders.

anciudes s

“u.._‘h“_‘)
authentication
//"_' " dncudes o
c S

reaie

reate quesfion

i
¢

Ailudes,

student groups )

winclude
4show

¢
i

Figure 11:Diagramme de cas d utilisation détaillé du «Ajouter un exameny
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Le tableau suivant représente le diagramme de cas d’utilisation détaillé du «Ajouter un
examen» .
Description du cas d’utilisation : « Ajouter un examen »

Identification

Nom du cas : «Ajouter un examen».
objectif: Permettre Mises a jour des comptes d'utilisateur et création des groupes.
Acteurs : I'admin.

Pré-conditions :

- L’admin Authentifie.
- L‘enseignant et I'étudiant déja inscrit.
Scénario nominal

01 : L enseignant cliquer sur le bouton add exam.

02 : le system affiche le formulaire correspondant qui contient les informations d'examen
(le type de questions, le nom d'examen et autres informations).

03 : L’enseignant saisie les données du formulaire.

04 : Le systéme affiche le formulaire approprié d’ajout de questions selon le type de
questions choisi.

Scénario alternatif

Post-condition :

Le systeme enregistre les informations d'examen et prépare a I’addition des questions

Tableau 3:Description textuelle de cas d utilisation «Ajouter un exameny

Le tableau suivant représente le diagramme de cas d’utilisation détaillé du «Ajouter les
questions» :

Description du cas d’utilisation : «Ajouter les questions »
Identification

Nom du cas : «Ajouter les questions».

objectif: Permettre création questions d'exam.

Acteur : I’enseignant

Pre-conditions :
- L’enseignant Authentifie.
- L'examen déja crée.

Scenario nominal
01 : L’enseignant remplit les champs du formulaire de question affiché.
02 : Le systeme enregistre les informations du formulaire
Post-condition :
Le systeme enregistrer les questions.

Tableau 4:Description textuelle de cas d utilisation du «Ajouter les questions»
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e Diagramme de cas détaillé pour «Réponse a I’examen>» :

OnlineEXAM system

Consult planning by
/ <<inc|ude->>"-""'""-—---._____:_:_‘ —
/ .= authentication
Coetesame "~ dinciudes 7

student [ Y“-.‘ .

., wextendsT- .

I‘~;<exten d Make exam answer

«extend» @m result
View exam answer
+show

~“zincludes

Figure 12:Diagramme de cas d utilisation détaillé du «Réponse a ['exameny
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Le tableau suivant représente le diagramme de cas d’utilisation détaillé¢ du «Réponse a
Pexamen>» :

Description du cas d’utilisation : «Réponse a I’exameny

Identification

Nom du cas : «Réponse a I’exameny.

objectif: Permettre faire une réponse de I'exam.
Acteur : étudiant.

Pré-conditions :
- L’étudiant Authentifie.
- L'étudiant est un candidat pour cet examen.

- Le temps d’examen déja Commencer

Scénario nominal

. Le systéme ouvre la page d'examen.

. L'étudiant donner la réponse aux questions.

. L'étudiant appuie sur le bouton pour envoyer la réponse.

: Le systéeme demande a I'étudiant s'il est sir que la réponse a déja été envoyée.
. L'étudiant envoie la réponse.

. le system affiche le résultat correspondant de I'examen.

Scénario alternatif

Al : L'étudiant n'est pas sdr d'envoyer une réponse.

ce scénario commence au point 04 du scénario nominal.
Le systeme renvoie I'étudiant a la page de réponse.

le Scénario nominal reprend au point 02.

Post-condition :

Le systeme enregistre la réponse de I'étudiant et affiché le résultat.

Tableau 5:Description textuelle de cas d utilisation du «Réponse a l’exameny
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2.6 Diagramme de séquence
Permet décrire les interactions entre les objets d’un systéme selon un ordonnancement temporel,

cette interaction fait par I’envoi de messages (message synchrone ou message asynchrone), qui appelle
une méthode.
e Diagramme de sequence du scénario «Authentification» :

L’image suivante présente le diagramme de séquence systéme de « Authentification» :

User Welcome Page ‘ Login Page ‘ Data base

1:access

! 4
T

2 Welcome Pags

3 demand login

4 : login page

b..

zend uzer das

7 :walidate user data

- login accepted

11 : login rejected

12 :yedirect

13 : invalid :ﬂ;l’.

Figure 13:Diagramme de séquence du cas " Authentification™.
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e Diagramme de séquence du scénario : «Gestion des utilisateurs»
L’image suivante représente le diagramme de séquence systéme « Gestion des utilisateurs,

gestion des groupes, activation de compte d’étudiant» :

Dashboard Manage page

—_—

Authentication

1:access

- Dashboard page

6 send request

T change

B - success message

Figure 14:Diagramme de séquence du cas " Gestion des utilisateurs ".
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e Diagramme de séquence du scénario «Ajouter les questions» :

L’image suivante représente le diagramme de séquence systéme « Ajouter des questions, Crée les
question» :

Data base

1 Demand access

2 access

3. demand édd &xam fom

T Faiiganom

5 enter exam dafa. : f

b:senBanomaion | ‘

]

‘U‘T - 5ave Exam information

: 8 ; Exam informafion

I

§: Add Questions page |
v 11 save Questions

10 crate Quesiions

12 save Questions

13 disq\ay Exam

Figure 15:Diagramme de séquence du scénario «Ajouter les questions»




Chapitre 2 : Analyse des besoins et conception du systeme

e Diagramme de séquence du scénario «Réponse a I’examen>»

L’image suivante représente le diagramme de séquence systéme «Réponse a 1’examen, Consulter le
résultat»

~

i‘ [ﬁasiwhbar'd

Student

ret) I

1 Demand access

4 page open

5 &ccess 0 exam page

6 - ekam page

7 anzwer and validatei

v B send answer

9. ansiver

10 answer analysis
11 send result

Figure 16:Diagramme de séquence du scénario «Réponse a [’exameny
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2.7. Diagramme de classes :
Le diagramme de classe représente les entités manipulées par les utilisateurs c’est le diagramme le

point centrale dans le développement orienté objet et le plus utilisé il présenter les types d’objets et

les relations entre eux comme le montre la figure suivante :

admin

+id
+name

+ale: agmin

+irst name +manageTeachersAccounts])
+EM3 - +manageStudentAccounts()
+UsEmame +manage Modules()
+password +manageGroups)

+authenticate()
teacher +manageFrofilz()

+role: tsacher : ' ‘

+manageExams()
+ereate(uestions()

+creatPlanningl) \

\ Group
+id
\ #name
-~ +update()
N\ P

+Enzeigner \--___.-"'- !
make .~

_1 t

HContain

Modul
ot Exam

+id
+name student

drraatall
creafe()

. +oreata) -
+update() v +role: student

+update() +stu

+getExama()
+consultPlanning()
+ronsuliResult)

1 +related
quetion type

Tname

Questions Answer

+id +id

#name +name Result

+create() +reate()
+update() +update()

Figure 17:Diagramme de classes
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2.8. Conclusion
Le but de ce chapitre était de se concentrer sur les aspects analytiques et conceptuels de notre

application nous avons défini les acteurs de notre application et les taches qu'ils assurent puis

élaborer le diagramme de cas d’utilisation, les diagrammes de séquence et le diagramme de classes.

Et nous donnerons une image plus claire de I'application en montrant des captures d'écran des
pages les plus importantes de I'application en plus des outils de développement d'applications dans
le chapitre suivant.
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Chapitre 3 : Implémentation

1. Introduction
Dans ce chapitre nous allons commencer tout d’abord par la description de notre

environnement de travail, le langage ainsi que les outils utilisés pour I’implémentation. Par la
suite nous allons présenter le fonctionnement général de notre application, ainsi nous
présenterons quelques exemples des interfaces représentant la plateforme qui ont été réalisees.
2. Environnement de développement

Dans cette partie nous allons présenter chacun des logiciels de programmation, langage de
programmation, logiciel de traitement d’image qu’on a utilisé le systéme d'exploitions

2.1. Le systéme d’exploitation

L’environnement de base pour ce travail est le systeme

d’exploitation Windows 10, pour obtenir des performances de fagon

WlndONS plus facile, et il est lie a la machine.

Donc Windows 10, fournit un travail plus efficace, qui offre la
fiabilité et I’efficacité.

2.2. Un éditeur Visual Studio Code :

X

Visual Studio Code

Editeur de code rapide, gratuit et extensible de Microsoft, basé sur l'open

source, qui s'exécute sur Windows, mac OS et Linux. Prise en charge intégrée des langages
riches pour le développement Web : HTML, JavaScript, Type Script, CSS, SCSS, Less, Mark
down, etc. Prise en charge préte a I'emploi pour les curseurs multiples, vue fractionnée,
formatage, pliage de code et bien d'autres fonctionnalités d'édition de code. Riche écosysteme
d'extensions pour toutes les principales langues, thémes communautaires, services et
fonctionnalités.

Site officiel : https://code.visualstudio.com/migrate-from-brackets/

2.3. Serveur Apache :

Est un serveur http créé et maintenu au sein de la fondation Apache .utilisé principalement
sur les hébergements Internet en Linux, bien qu'il soit également utilisable en Windows

Site officiel : https://www.hostinger.fr/tutoriels/quest-ce-quapache-

APaHE
MR i (IR 3 W

serveur-web-apache
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2.4. XAMPP

XAMPP signifie Cross-Platform (X), Apache (A), MySQL (M), PHP (P)
et Perl (P).C’est un ensemble de logiciels permettant de mettre en place facilement un serveur
Web et un serveur FTP. Il s’agit d’une distribution de logiciels libres (X Apache MySQL
Perl PHP) facile a installer offrant une bonne souplesse d’utilisation permettent l'exploitation
d'un serveur Apache, de I'SGBD MySQL et l'interpréteur PHP. XAMPP est également multi
plate-forme, ce qui signifie qu'il fonctionne aussi bien sur Linux, Mac et Windows.

Site officiel : https://www.apachefriends.org/fr/index.html

2.5.CSS
CSS est I'acronyme de Cascading Style Sheet, est un langage de conception

Simple destiné a simplifier le processus de présentation des pages Web, donc utilisé sur

:EE I’internet pour mettre en forme les fichiers HTML ou XML, donc

ce code pour gérer le désigne d’une page web. Site officiel :

https://www.w3schools.com/css/

2.6. JavasScript

Le java script est un langage informatique utilisé sur les pages web. Ce
langage a la particularité de s’activer sur le poste client, en d’autres mots c’est votre
ordinateur qui va recevoir le code et qui devra I’exécuter. C’est en opposition a d’autre
langage qui sont activé coté serveur. L’exécution du code est effectuée par votre navigateur
internet tel que firefox ou google chrome.

Site officiel : https://developer.mozilla.org/fr/docs/Web/JavaScript
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2.7. HTML (Hyper Text Markup Language)

Est un format permettant de définir les éléments variés d'une "page"
qu'on observe avec un logiciel d'exploration du WEB : un Browser
(Netscape, Mozilla Firefox, Internet Explorer).7 HTML définit :

- Dutexte. - La mise en forme et en page du texte. - La place et la taille
d'images. - Le positionnement d'animations et de sons. - La place dans
une page de tout autre élément statique ou dynamique géré par le Browser. - Des liens

hypertextes vers d'autres pages

2.8. PHP ( Hypertext Preprocessor )

Plus connu sous le nom de PHP, c'est un langage de programmation

WEB principalement utilisé pour produire des pages Web dynamiques

p (client/serveur) via un serveur HTTP (ex: Apatche), on désigne parfois
PHP comme une plateforme plus qu'un simple langage. Les codes du

PHP sont appelés « scripts », et ils sont inclus dans le code HTML. Exemple (script):
Site officiel : https://www.php.net/

2.9. MySOL

- Est un systeme de gestion de base de données (SGBD). Comme
serveur de bases de données relationnelles Open Source, Basésur
Structured Query Language (SQL). Aussi MySQL est le plus souvent

M I_'l associé a des applications basées sur le Web

Site officiel : https://www.mysgl.com

2.10. Star UML

,tStarUML

The Open Source UML/MDA Platform

Star UML est un outil de modélisation de logiciels open source qui
prend en charge le cadre. UML (Unified Modeling Language) pour la modélisation de
systemes et de logiciels. 11 est basé sur. UML version 1.4, fournit onze types de diagrammes
différents et il accepte la notation UML 2.0. Il soutient activement I'approche MDA (Model
Driven Architecture) en prenant en charge le concept de profil UML et en permettant de

générer du code pour plusieurs langues.
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Laravel
Laravel est un framework web open-source écrit en PHP

respectant le principe modéle-vue-contréleur (MVC) et
@éﬂ Lardvel entierement développé en programmation orientée objet [12].
Dans I’architecture MVC:
M : signifie «Model ».

Le modéle est constitué des données de I’application, ainsi que de toute la logique
associée. Est essentiellement un moyen d’interroger des données vers et depuis la table de la

base de données. Ou chaque table a un modele pour interagir avec la table.
V: signifie «view ».

La vue fournit un point d’interaction avec un utilisateur, ou les données du modéle

peuvent étre visualisées et modifiées.
C: signifie «controler ».

Le contréleur est un conduit entre la vue et le modéle. En d’autres termes, le controleur
prend les requétes de I’utilisateur, récupere les informations requises dans le modele, les traite

et les renvoie a la vue.

J

-

==

R ——
DATARARE

Figure 18:L architecture du MVC
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Gestion de base de donneées: Eloquent

Afin d'interagir avec notre base de données nous avons utilise Eloquent( 'ORM de
Laravel).
Commengons tout d’abord par expliquer ce qu’est un ORM.
Un ORM (Object-Relational-Mapping) est un logiciel permettant la conversion des données
relationnelles d’une base de données en objets afin de pouvoir les manipuler dans notre
application en POO (Programmation Orientée Objet).
Définition Eloquent:

Eloquent est le nom de I’ORM utilisé par Laravel.
Eloquent facilite la tache d'interaction avec les tables de base de données, offrant une
approche orientée objet pour l'insertion, la mise a jour et la suppression d'enregistrements de
base de donnees, tout en fournissant une interface simplifiée pour I'exécution de requétes SQL

complexes [13].

7 Server: 127.0.0.1 » [ Database: olexam

ST ¢ ¥ Structwre | L] SQL 4 Search Query = Export |& Import 47 Operations =i Privileges ¥ Mo
- W

Recent Favorites Rows

Table » Action @ Type Collation

New answers Yr [EBowse 3 Stuctue % Search $¢lnsert EFEmpty @DOrop @ InnoDB wtfBmbd _ur
0
+ | information_schema exams =|Browse s Structure 4 Search J¢ Insert &Empty @ Drop 13 InnoDB utfBmbd _ur
; . i E,

T' ”;VSQ‘ failed_jobs VW [ElBrowse 3 Stucture % Search Ftinsert §Empty @Drop @ InnoDB utfBmbd_ur
- dlexam

groups i¢ [IBrowse e Stucture # Seach ¥elnsert WEmpty @Drop @ InnoDB utfSmbd_ur

%dNew

£l answers migrations Y [EBowse 3 Stucture & Search ¢ Insert §5Empty @ DOrop 14 InnoDB  utfimbd _ur
oL

T'Jf_ exams modules Vr [lBrowse s Stucture % Search Ftinset FEmpty @Drop @ InnoDB uifdmbd_ur
T- v falled_jobs

T ¥ Qroups

T- ' migrations
+-4 modules password_resets Y [EBowse 3 Stucture & Search ¥¢Insett §FEmpty @DOrop  © InnoDB utfBmbd _ur
ekl

T'}*’. multiple_esponses personal access tokens 5 |7 Browse Je Structure % Search e Insert [SEmpty @Drop @ InnoDB utfimbd_ur
. mullchoces i B Struct Search §e Insert I Empty @ D InnoDB  utfmbd

| uestions rowse ructure earcl nsel mpty @ DOrop 11 InnoDB utfBmbd_ur
+- 4 password resets f LA Ll t s @t -
[

T- -~ personal_access_tokens
T-y_ questions short_answers Yr [EBowse 34 Stucture & Search e Insert §FEmpty @DOrop @ InnoDB utfimbd _ur
T-y_ fesis true_falses V¢ []Bowse J Stuctue # Seach ¥tInsert I Empty @Drop @ InnoDB utiSmbd_ur
+-4 short_answers

\ e ;@
B e fes users W [E|Browse 1z Stucture % Search Felnset §Empty @Drop 7 InnoDB utfdmbd ur
[

multiple_responses Y [E|Browse 7z Stucture % Search Felnset §Empty @Drop @ InnoDB utfdmbd ur

multi_choices V¢ [|Browse Jr Stucture 4 Search Felnsert [Empty @Drop @ InnoDB utfBmbd_ur

results 10 |=/Browse s Structure % Search 3¢ Insert SEmpty @0rop 2 InoDB utfdmbd_ur

> OUTLINE

+4 Users

> TIMELINE | Consale les Sum 45 InnoDB utfdmbd_g

Figure 19:Notre base de données et Models

Dans notre présentation de I’application exacte en la page d’acces, nous expliquons plus en
détail sur MVC :
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3. Présentation de I’application (Les principe maquettes IHM)

3.1. Interfaces accueil

Aprés avoir authentifié, ’utilisateur accéde a son espace du travail (accueil), a partir duquel il
peut accéder aux différentes fonctionnalités en cliquant sur le lien correspondant (voir
Figure), d’ou il peut ajouter des étudiants ou créer des sujets, et de consulter les résultats

obtenus.

3.2. Page d’acces
Dans notre application, tout utilisateur peut se connecter s’il est déja enregistré a partir de

1I’e-mail et mot de passe :

@ OnlineEXAM

Email Address

Password

Remember Me

Figure 20:Capture de Page d’accés

Cette Figure présente un morceau du code de view de Page d’acces

Figure 21:Morceau du code de View
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Les données d’entrées se dirigent vers conroller pour le traitement:
app > Hitp > Co
I11uminate\Http\Req
Authenticat
e

->middleware( "auth’);
index()

if(auth()->user()->isAdmin()
return redirect(route( admin.da

else if(auth()->user()->i
return redirect(route

else if(auth()->user()- udent()
return redirect(route dent.da

Figure 22:Morceau du code de Controller

Apreés le Controller envoyer cette données vers Model pour la vérification .

Notifiable;
$table

$fillable = [

> 'datetime’,

isTeacher()
-»role ===

Figure 23:Morceau du code de Model

Par la suite, le processus inverse sera répéter, et d’érigé 1’utilisateur ver Dashboard
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3.3. Dashboard
Apres ’authentification, notre application peut identifier I’utilisateur si :

« Administrateur.

R

% Enseignant.

< Etudiant

- Padministrateur, une zone de tableau de bord vous sera présente :

W Dashhoard

A Home
_ INote:
& Profile
Please see messages! To perform the tasks in the best way

f Change Password

@ Users management ¢ DirectChat ~ Teachers  Students  Groupes

LABELS Welcome! | geta message my account is suspended when | login.

Important 23.Jan 205 pm Admin

Information Welcome! | received your message. | will fix the problem. \_a

student? 23 Jan5:37 pm
ATy

6,“ Thanks! The problem has been resolved.
b '

23 Jan&:L0pm Admin

Good luck, GOD willing. m v

Figure 24:Capture de Page Dashboard d’Admin
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I’enseignant, une zone de tableau de bord vous sera présent :

@ OnlineEXAM
T e e [

Welcome to teacher space ... 23)an | 200pm

022 General instructions

June

Sun Mon Tue Wed Thu Fi Sat Create your exam and preview what you have done

1234
567 89101N1

+ You can create both multiple choice questions, Multiple Response questions, True/False questions and Short
Answer questions .

1213 14 15 16 17 18 » You can directly create tests.

1922122232425 Or you can use the question bank, where you can save your questions and find them easily when you would like to

25 27 28 20 30 add them into your test.

How to use

Direct Chat

Figure 25:Capture de Page Dashboard d’Enseignant

I’étudiant, une zone de tableau de bord vous sera présent :

@ OnlineEXAM

I 2 3

Welcome to studnet space ....

2022 General instructions
June

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Create your answer and preview what you have done.

1234
56789101 * You can use the question bank to review

12 13 14 15 16 17 18 + You may be interested in new news, check out the chat.

VON28U5
2627 2829 30 How to use

exam schedules

Direct Chat
Figure 26:Capteur de Page Dashboard d’Etudiant
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Le compte de I'étudiant peut étre en cas de suspension. Dans ce cas, |'application redirige

I’étudiant a se connecter a nouveau et ci-dessous est la boite de dialogue :

@ OnlineEXAM

Your Account is suspended, please contact Admin.

Email Address
Password
Remember Me

(LW Forgot Your Password?

Figure 27:Capture de Page de connexion

3.4.Espace d’admin

Notre application web permet a I’administrateur de gérer les comptes des étudiants et des
enseignants, en ajoutant et gestion des groupes.

Nous représentons les comptes des étudiants dans la figure suivant :

@ Admin

Student accounts

A Home
& Profile

& Change Password DirectChat ~ Teachers ~ Students =~ Groupes

o Usersmanagement ¥ Name Status Action

\ -
O Teacheraccounts studentl QD

O Student accounts \ -
student? Pending OF D

Q Groupes

y
LABELS student3 (0] D’ o

Important
studentd OF T

Information

Figure 28:Capture de Page student accoount

44
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3.5. Espace Enseignant

Notre application Web permet a un enseignant d’effectuer des taches clés telles que:
- Ajoutez des examens
- Ajoutez des questions.

Nous représentons I’ajout d’un examen sous la forme suivante :

Eyam name

Enterthe Exam name

Queston ype Number o Questons

Selectoestontype v Selet rumber o uestons v

Stugentgroupe

Select tuent grouge

Figure 29:Capture de Page Add Exam
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3.6. Espace d’étudiant
L’étudiant dans son espace peut faire plusieurs taches, y compris répondre aux questions et
pré visualiser le résultat.

Nous représentons la page d’attente pour ouvrir I’examen :

@ OnlineEXAM
o ] o

Welcome to studnet space .. Blan 200pm

the ﬁnal exam Of |HM Thetestwill startat ~ 9:30

General instructions

+ Exam duration is 90 minutes .
+ The exam time will be displayed in the countdown timer in the upper right corner of the
screen.
+ Total questions in this Exam are 20
o There is no negative mark for the incorrect answer.
« You can send the answer whenever you are finished, but if the exam time is aver, the
Unanswvered questions answer will be sent automatically.

o The result will be sent automatically after the exam time ends.

Figure 30:Capture de Page d’attente pour ouvrir ['examen

Nous représentons la page Réponse d’examen

@ OnlineEXAM studi>

Welcome to studnet space ... 23 Jan 2:00 pm

the final exam of POC Remaining time  1:10

Question 2

La Généricité d'un composant signifie que:

Unanswered questions Le compartement doit étre celui attendu.
Answered questions O  Lecomposant doit offrir une interface claire.

Le composant doit pouvoir étre adapté a L'application sans le modifier.

Figure 31:Capture de Page de Réponse




Chapitre 3 : Implémentation

De I3, les résultats d'examen peuvent étre vus via un graphique ou par le pourcentage de

chaque candidat.
Nous représentons la page de résultat d’examen :

o]

Welcome to studnet space .... Bln 200pm

. . . . Result of POC exam The exam is ended
900
: . ' . RESULT

R

10.0%
808 @‘
Unanswered questions 0
[

Figure 32:Capture de Page de Résultat

4. Conclusion

Dans Ce dernier chapitre ou nous I’avons consacré a la présentation de 1'étape de
réalisation de notre application

Et nous avons suivi un processus de modélisation pour développer notre application web,
basée sur le langage UML.

Quelques interfaces relatives a la gestion et le suivi des apprenants dans la plate forme
d’encadrement a distance ont été présentées. enfin, nous avons présenté un apercu des pages

et sections les plus importantes de notre application web.




Conclusion générale

Conclusion genérale

La gestion des examens est un probleme majeur pour les institutions éducatives et universitaires.
Le défi est de garantir les bonnes conditions d’évaluation des étudiants et de réduire au maximum
les risques de stress et d’erreurs. Les méthodes manuelles traditionnelles ont montré leurs limites
dans la gestion de grands flux d’informations notamment lorsque le nombre d’étudiants est
important. De ce fait, l'intérét d'automatiser le processus de numérisation, d’archivage et de gestion
des examens devient évident. Cette problématique a été le point de départ de notre projet de fin
d’étude. On a fixé comme objectif d’atténuer les problémes qui se posent lors de ’apres examen,
notamment lors de I’affichage des notes, de la correction et de la consultation des copies corrigées.
On a voulu introduire les technologies sans altérer les pratiques habituelles des enseignants.
Concernant I’affichage des notes, notre systéme offre a tous les étudiants la possibilité de consulter
leurs notes a tous moment, évitant ainsi les désagréments de la méthode classique ou I’affichage
n’est pas facilement accessible (bousculade, liste d’affichage illisibles, ...etc.). Contrairement a la
pratique traditionnelle des consultations effectuées en classe qui engendre beaucoup de stress pour
I’enseignant et 1’étudiant, notre projet donne a chaque étudiant les moyens (le corrigé de 1’examen,
le temps) nécessaires pour consulter sa copie et poster des réclamations éventuelles. D’autre part,
avec ce systéme, I’enseignant aura suffisamment de temps pour traiter chaque réclamation. Au-dela
de l'intérét et du bénéfice que pourraient avoir ce projet pour les institutions éducatives et
universitaires, sa réalisation a été, pour nous, une Véritable expérience pédagogique et de recherche.
En effet, il nous a permis de vivre pratiquement toutes les étapes de développement d’applications

logicielles.




Résume:

Les examens en ligne sont devenus une solution clé dans les situations ou 1’idée de
lieu et de temps devient difficile. Ce dernier est limité dans le temps et supervise.
Notre objectif principal est de créer une plate-forme pour 1’administration des
examens universitaires via Internet qui facilite la conduite des examens pour les

étudiants

Mots-clés : Apprentissage en ligne, examens en ligne, plateformes d’examen en ligne

Abstract:

Online exams have become a key solution in situations where the idea of place and
time becomes difficult. The latter is time-bound and supervised. Our main goal is to
create a platform for administering university exams via the Internet that facilitates

the conduct of exams for students.

Keywords: E-learning, online exams, online examination platforms
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