
î ;

-+Jl..l sJtJl -+!gll i
DE L'ENSEIGNEMENT SUPI
LA RECHERCHE SCIENTIF

4l+...1t ig-t+
UNIVERSMÉ DE M'SILA

â-r*tidl -o r -èJJt i'.-tls
t  . .  -  .  ^ , '

FACULTÉ OeS SCTENCES ET SCIENCES DE L'INGENIEUR

i+J^!| â-,.$3Jl È-'ô
DÉPARTEMENT DE OÉUIC CML

MÉMnIRE DE FIN D,ÉTuIDES
EN VUE DE L'OBTENTION DU OlplÔnnE D'lNGÉnleUn O'État

OPTION : MATÉRNUX DE CONSTRUCTION

Dirigé par:

Pr. NASRI
Mr. ZITOUNI

Présenté par:

YAHOUI ALI

Promotion: Juin 2009

Thème:

Influence de la ségrégation sur la
qualité doun béton à base de

mélange de gravier roulé et gravier
concassé avec ajout doadjuvant

.*oi;t{ii

til*'\\

m$
b#-t\

ïnÛ3



I
I
I
T
a
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
t
I
I
t
I
J

tr
KJ

1.1) Introduction ............-.-.-.

1.3) Structure de mémoire

ll,2) Le Béton ............ ........................03

11.2.1| Classe de béton ............03

îL11.2.2) Composition du béton ...........

ll.3| Constituants de béton ............

11.3.1| te Ciment utilisé ...05

NE11.3.1.1) Introduction

11.3.1.2) Type de ciment

11.3.1.4) Propriétés du ciment

11.3.2.1) Classification ....09

11.3.3.11 Granularité du gravier

11.3.3.21 Absorption d'eau ........... ..........10

11.3.4.11 Classification des sables .... 11

11.3.4.2) Equivalent de sable selon la norme (NF 18 - 5981

11.3.4.31 Rôle du sable dans le béton........ . . .12

1 Q11.3.5) Eau de gâchage

11.3.5.1, Caractéristiques physiques ...................

11.3,5.2) Caractéristiques chimiques.................... ................13

I1.3.5) Les adjuvants ..................13

11.3.5.1) Définition

11.3.6.21 Les différents cas d'application possib1es.................. .............14

ll.4) Propriétés de béton ...................... 15

11.4.1| Propriétés de béton frais 1 Ê

11.4.4.1) L'ouvrabilité ... ...16

1 â\t.4.t.2, Fluidité

11.4.1.31 Ségrégation.

11.4.1.41 Ressuage de l'eau

.........01

nt

1 ^

l



11.4.1.61 Retrait et 9onf1ement....................

ll.4.l,7l Teneur en air occlus

11.4.2) Propriétés de béton durci

16

1 7

1 ' '

F
Tt
:

I

I
I
I
I
I

F
I
I
T
:

T
T
I

11.4.2.11 Dilatation

L.4.2.21Fluage... ...........17

1 ' '11.4.2.31 Durabilité

11.4.2.5) Perméabilité ...........18

l e11.4.2.61 Carbonatation: ............

11.4.2.71 Retrait du béton

11.4.2.81 Résistance mécanique {NF P18-rt08l

ll.5) Composition du béton......

l l l- 2) Gravier...

l l l-2-11Origine

lll-2-21 Composition granulométrique des graviers........ ..........'...........26

lll-2-3) La masse volumique de gravier... .....32

,tl-2-41la porosité {CNF P 18- 554} .................35

lll-2-5) Compacité .......35

lll-2-61 lndice des vides (N F 18 * 55 l ...

lll-2-7lCoefficient d'absorption d'eau (NFP 18 - 5551 .--...-..-.-..........37

lll-2-8) Teneur en eau .........................38

lll -2-91 lmpureté de gravier {teneur en argile et poussière} ............... 40

lll-2-101 Résistance aux chocs : (Essai tos-Angeles) N.F P 18 - 573............ ...............40

lf f-2-111 Choix du pourcentage des fractions des graviers dans les mélanges ........42

lll-2-121Analyse granulométrique du différent mélange de gravier ......................,.....42

...........45

a.âlll-3-1) Analyse granulomérique du sab1e.............

lll-3-31 Equivalent de sable : {NFP18- 598} ..........,.. ...47

lll-3-41 La masse volumique apparente : NFP18 - 555 ........... .49

lll-3-5) La masse volumique absolue

lll-3-6) Compacité - porosité - indice des vides ......-...-'.'51

lll-3-7) Teneur en eau 51

lll-3-81 Coefficient d'absorption d'eau de sable (NFP 18 - 5551 E'

lll-3-9) Caractéristique chimique de sable

lll-4) Le ciment..........

I Q

1 0

J

llF4-11Analyses chimiques du ciment (CPJ)



t
I
I
I
t
I
I
I
I
r
t
I
T
T
t
T
I
t
I
I
, ,

lll-/t-21 Propriétés physiques

lll-5) Eau de gâchage

du ciment {CPJ}

lll-9-3-11 Durcissement du béton....

-.-.-..........54

...............54

| | I-6) Adjuvant (MEDAFLOW30I ........55

lll-7) Détermination la composition de béton ..-.-.........57

f ll-7-1) 2'-'Mélange 15ltrÂgravier concassée+S(fÂgravier roulé) ........... ..-...........57

lll-8) Matériels utilisés...... ............62

lll-9) Mesures effectuées sur les éprouvettes. ...............62

lll-9-1) Méthode de confection des éprouvettes

lll-9-2) Etude du béton à l'étatfrais .........................63

lll-$2-1I Le malaxage .........

lll-9-2-Zl Affaissement au cône d'Abrams slump test {NF P 1E-451} ...... .... ' .............64

lll-9-,2-31 La masse volumique... .......................64

.55

AE

llF9-3-2) Détermination de la résistance par des essais destructifs............... aq,

lV-1) Introduction ............ AA

lV-2) ta nomination deshÂ+nnc .66

lV-2) Représentation et analyse des résultats... ...67

lV-2-11 Béton frais ................67

lV-2-1-11 Consistance du béton............... ............67

lV-2-t-21Masse volumique du béton ......

lV-3-1-3! Réduction d'eau du gâchage dans les mélanges adjuvantes ...................59

lV-2-21Béton durci.. ....7t

lV-2-2-21La résistance mécanique a la compression............... ............74

Vf-2-31Visuafisation du phénomène de la ségrégation. ...,................79

V.1| Conclusion......... ........87

V.1.1) Fluidité ............ .................87

V.1.2) lJinfluence de vibration .........



NM

La ségrégation est un phénomène très important qui
touche les bétons frais, à cause d'une vibration plus
importante, ou du rapport E lC important, la ségrégation
(qui est l 'émigration des gros granulats vers le bas et les
petits granulats et le mortier vers le haut), peut ce produire
occasionnant une chute importante de la résistance
mécanique à la compression du béton durcis, à cause du
volume important des vides dans ce dernier.

Notre travail expérimentale consiste à réduire le rapport
EIC sans affecte la fluidité du béton pour cela on a utilisé un
certaine pourcentage de gravier roulé et d'adjuvant
fl uidifiant M E DAFI-OW3O.
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