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Résumé

Dans ce mémoire on va étudier les classes de Schatten. Ces classes ont été introduites
par R. SCHATTEN et J. VON-NEUMANN [1946 - 1948]. Dans la catégorie des opérateurs
linéaires compacts sur un espace de Hilbert, on définit ces dernieres classes en utilisant
la notion de trace. Ces classes possédent beaucoup de propriétés intéressantes, notons
par exemple leurs relation avec les opérateurs de Hilbert-Schmidt et les espaces L, non
commutatifs. Puis nous étudions ensuite les idéaux multilinéaires et leurs méthodes de

construction.
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Mots clés

L3

Opérateurs linéaires bornés, valeur absolu d’un opérateur, trace d’un opérateur li-

néaire, les classes de Schdtten, idéaux engendrés par les classes de Schatten.
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Introduction

Le présent travail se situe dans le cadre de la théorie des opérateurs compact. Il porte
essentiellement sur le développement des idéaux multilinéaires engendrés par les classes de
Schatten. En 1983 PIETSCH a donné des méthodes de construction permettant d’engen-
drer des idéaux multilinéaires & partir d’un idéal linéaire. Leur grande motivation était
d’établir des liens entre les opérateurs linéaires et multilinéaires. Dans ce mémoire, on
va traiter les idéaux multilinéaire engendrés par les classes de Schatten S,. Ces derniéres
classes ont été introduites par R. SCHATTEN et J. VON NEUMANNN [1946-1948]. La classe
S, coincide avec celle des opérateurs linéaires de Hilbert-Schmidt. Les classes de Schat-
ten considerent aussi comme un exemple fondamental des espaces L, non-commutatif
introduits nouvellement.

Le mémoire s’articule autour de trois chapitres. Dans le premier chapitre, on va donner
un apergu général sur les opérateurs linéaires compact. On commence par les opérateurs
linéaires bornés définis sur.un espace de Banach puis sur un espace de Hilbert. Ensuite, on
va étudier certaines propriétés et résultats importants concernant les opérateurs linéaires
compact. On termine ce chapitre par un survol sur la théorie spectral des opérateurs
compact. -

Dans le deuxiéme chapitre, on étudiera les classes de Schatten S,, & partir de la
définition d'un opérateur positif et leur valeur absolu, nous donnons la définition d’une
valeur singuliere d’un opérateur compact et la notion de la trace, qui est un outil efficace
pour construire les classes S; et Sy, puis généraliser & S, pour 0 < p < oco. Et nous
montrons beaucoup de propriétés qui sont caractérise ces classes, par exemple le théoréme
d’inclusion. Nous consacrerons le reste de ce chapitre & donner le théoréme de dualité
relatif & ces classes; i.e., (S,)" = S, avec % + I% =1

Dans le troisieme chapitre, on fera une étude approfondie sur les idéaux multilinéaires
et leurs méthodes de construction. Nous allons d’abord commencer par la définition
d’une application multilinéaires, et la notion d*un idéal multilinéaires, et les méthodes
de construction, puis nous citons quelque généralisations sur les opérateurs linéaires som-

mants. Dans la derniére nous définissons les idéaux multilinéaires engendrés par les classes
de Schatten S,.
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