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La violation de CP est un problème essentiel qui 

constitue un axe de recherche très important dans la 

physique des particules, elle est une des composantes 

nécessaires pour expliquer l’asymétrie matière-antimatière 

que l’on observe dans l’univers.

La violation de CP a été mise en évidence par  

CHRISTENSON, CRONIN, FITCH et TURLAY en 1964 au 

laboratoire de Brookhaven, dans le système des mésons K 

neutres.

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:CPdiagram.png


MODÈLE STANDARD 22



SU (3(ṧ SU (2(ṧ U (1(

le groupe de charge de 
couleur. ( force forte)

ƭŜ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ƭΩƛǎƻǎǇƛƴ
(force faible)

ƭŜ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ƭΩƘȅǇŜǊŎƘŀǊƎŜ
(force électromagnétique)

types des particules :

Fermions bosons
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L’operateur CP pour un spineur de champs fermioniques

lagrangien de courant chargé

V la matrice CKM 

CP

réelle



paramétrisations de la matrice 

CKM :

Wolfeinsteinstandard

Expérimentalement V est donné par :
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DÉSINTÉGRATIONS DE MÉSONS K 

ET ETATS PROPRES DE CP



                     Modes de désintégration

Etats propres de CP

Les états propres de l’hamiltonien faibles        

Un paramètre très petit et complexe
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les effets observables de la violation de CP
peuvent être classés en trois types:

ü  La violation de CP dans le mélange. 

üLa violation de CP dans la désintégration. 

üLa violation de CP dans l’interférence

    entre désintégration avec ou sans mélange.

L’hamiltonien H de système



1.Violation de CP dans le mélange

Souvent appelée violation de CP  d’un système indirecte.

Et 

CP conservée violation de CP 



2.Violation de CP dans la désintégration 

Souvent appelée violation de CP d’un système directe.

Et  

CP conservée violation de CP 



3.Violation de CP dans l’interférence

Et 

CP conservée violation de CP 
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LõINTERFĉRENCE 



Evolution dans le temps :

Ce qui nous permet d’écrire les taux de décroissance par : 

(1)

(2)

(3)

(4)



des désintégrations sans oscillation

ou des désintégrations après une 

oscillation nette

l’interférence entre les deux cas

Donc les taux de décroissance pour                     décris comme :

Avec :



Les termes 
L’interférence entre les 

désintégrations avec et sans 

oscillation

------

Exemple d’interférence de et   

La courbe en pointillés (discret)

La courbe solide (continue)

Les valeurs des phases relatives 

Ou  









L’expression de la largeur totale 



LôINTERF£RENCE ENTRE LA 

DÉSINTÉGRATION ET LE MÉLANGE 

 ÌΩinterf érence existe dans 
ce cas
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Nous avons étudié dans ce mémoire le phénomène 

d’interférence pour les mésons K qui est considère comme 

une phase relative entre l’amplitude de mélange et 

L’amplitude de désintégration. On trouve que ce type de 

violation de CP peut être introduit à partir de désintégration 

pur ou bien d’une désintégration avec mélange.

üLa quantité d’asymétrie théoriquement très intéressante 

car elle est directement lié aux éléments de la matrice CKM.

üLe calcul des paramètres               est très compliqué en 

raison de la présence d’éléments matriciels hadroniques en 

particulier. 

üL’interférence particulièrement intéressante le système




